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TEKTONIKA POLNOCNO-ZACHODNIEJ CZESCI FLISZU PODHALANSKIEGO

Tematem tego artykulu jest tektonika fliszu podhalan-
skiego przy kontakcie z pieninskim pasem skatkowym,
w strefie o szerokosci ok. 2,5 km i dlugosci ok. 20 km,
od rzeki Bialki na wschodzie po potok Cichy na zachodzie
(ryc. 1 A). Autorzy dzigkuja za doglebna dyskusje prof. W.
Jaroszewskiemu.

Pieninski pas skatkowy przy kontakcie z fliszem pod-
halanskim zbudowany jest gléwnie z piaszczysto-zlepiefico-

watej formacji sromowieckiej, marglistej formacji z Ja-

worek i zlepiencowatej formacji jarmuckiej. Lokalnie,
w korycie rzeki Bialego Dunajca i potoku Skrzypne od-
staniaja si¢ margle oraz wapniste piaskowce i lupki jed-
nostki myjawskiej, tworzace waska tuske maruszyfiska
(5, 8). Opisane wyzej utwory sa wieku od goérnej kredy po
starszy paleogen (1, 5, 8).

Flisz podhalanski w badanym pasie zbudowany jest
z utworéw dwoch nieformalnych jednostek litostratygra-
ficznych: mtodszych — warstw zakopianskich i star-
szych — warstw szaflarskich (15, 26, 27). Autorzy tego
artykulu dodatkowo wydzielili, jako najstarsze, warstwy

ze Skrzypnego (ryc. 1 B). Ciagna si¢ one waskim, poprzery-

wanym pasem od potoku Skrzypne na zachéd, oddzielo-
nym dyslokacjami od pasa skatkowego. Tylko miejscami
dyslokacje oddzielaja je rOwniez od warstw szaflarskich
(ryc. 1B, 2). Skiadaja si¢ gtownie z grubo- i $rednioziarnis-
tych wapnistych piaskowcoéw grubotawicowych z licznymi
krasnorostami i otwornicami, wedlug autoréw prawdo-
podobnie wieku eocenskiego (por. 3, 12). Podstawa
wydzielenia warstw ze Skrzypnego jest fakt, ze sa one
wyraznie bardziej wapniste niz warstwy szaflarskie.
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Badany teren jest poinocno-zachodnim fragmentem
synklinorium fliszu podhalafiskiego. Podobnie jak w jego
wschodniej czgsci (16, 19), na opisywanym obszarze wyste-
puja trzy roéwnoleznikowe strefy tektoniczne (ryc. 1B, 2, 3):
I — strefa kontaktu z pasem skatkowym, II — strefa flek-
sury przypieninskiej, III — strefa warstw o malych upa-
dach. Strefy te przecigte sa duza skoéna strefa uskokowa
ciagnaca si¢ mniej wigcej wzdluz doliny Bialego Dunajca
oraz druga mniejsza, biegnaca wzdluz potudnikowego
fragmentu potoku Skrzypne. Dyslokacje te dziela badany
teren na cze$§¢ wschodnia, Srodkowa i zachodnia (ryc. 3).
Wschodnie ograniczenie terenu stanowi duza strefa usko-
kowa (19, 21), przebiegajaca mniej wiecej wzdtuz doliny
Biatki (ryc. 3).

Strefa kontaktu fliszu podhalafiskiego z pasem skalkowym

Skiada sie na nig waska (do kilkudziesigciu metrow)
strefa uskokowa oraz szeroki pas warstw z zaburzeniami
przykontaktowymi.

Strefa uskokowa kontaktu sklada si¢ ze stromych
uskokoéw o biegach w przyblizeniu rownoleglych do biegow
warstw fliszowych i o szczelinach uskokowych czesto
o szerokosci kilku metréw, wypetnionych brekcjami, mylo-
nitem lub maczka uskokowa (ryc. 1F, c). Faldy i $ciecia w
obrgbie tych szczelin i w ich bezposrednim sasiedztwie
(ryc. 1IF, e, f), pionowe rysy na powierzchniach stromych
Scig¢, skliwazowanie, rzadziej zbudinowanie poszczegdlnych



fawic (ryc. 1F, d, f) wskazuja, ze uskoki wchodzace w
sklad opisywanego kontaktu sa uskokami zrzutowymi,
zawsze 0 zrzuconych skrzydlach potudniowych. Migdzy
uskokami wystgpuja pakiety warstw o pionowym lub
stromym ustawieniu, o miazszo$ci od kilku do kilkunastu
metréw (ryc. 1F, b), ktéra ro$nie w miare oddalania si¢
od kontaktu. Luski te bywaja wewnetrznie sfaldowane,
zwlaszcza te skladajace sig z utworéw pasa skatkowego.
Faldy te czgsto sa izoklinalne, a osie ich sa réwnolegle
do rozciaggloéci kontaktu.

Przebieg kontaktu miedzy odstonigciami wyznaczono
metodami klasycznymi i za pomoca interpretacji zdjg¢
lotniczych. Zgeneralizowany kierunek linii kontaktu wy-
nosi okoto 80° po rzeke Leénice, dalej na wschod zmienia
sig.na ok. 95° (ryc. 1B). Kierunki te sa zgodne z dominu-
jacymi biegami warstw fliszu podhalariskiego w strefie
przykontaktowej (ryc. 3), natomiast kierunki duzych struk-
tur skatkowych (8,ryc. 1B) sa sko$ne wzgledem linii kon-
taktu.

Whioskujac z przebiegu linii intersekcyjnej, nachylenie
powierzchni kontaktu jest w czgéci zachodniej i srodkowej
poéinocne, nie mniejsze niz 70/N, a na krancu zachodnim
i na wschéd od Biatego Dunajca — potudniowe, ok. 60/S
(ryc. 1B, 2, 3). Poniewaz wzdluz kontaktu zrzucone sa
zawsze utwory fliszu podhalanskiego, przeto w strefie przy-
powierzchniowej kontakt ten ma w czeSci zachodniej
i srodkowej charakter uskoku odwrdconego, a na krancach
zachodnich i w czgSci wschodniej — uskoku normalnego.
Taka sama zmienno$¢ upadoéw jak powierzchnia kontaktu
wykazuja warstwy fliszu w pasie przykontaktowym o
szerokoséci do 200 m (ryc. 2).

Przykontaktowy pas zaburzei tektonicznych. Oddziaty-
wanie strefy dyslokacyjnej kontaktu przejawia si¢ glownie
bardziej stromym potozeniem warstw w pasie o szerokosci
od 1 km w czgéci zachodniej do ok. 1,5 km w czesci wschod-
niej. Dalej na potudnie upady warstw na krotkim odcinku
zmieniaja si¢ w pologie (ryc. 2). Na zachéd od Bialego
Dunajca potozenia strome, a nawet odwrdcone wystepuja na
calej szeroko$ci omawianego pasa; dominuja polozenia 75/
/755 —80/70S (ryc. 3). Na wschdd od Biatego Dunajca war-
stwy o bardzo stromych upadach wystepuja tylko bezposred-
nio przy kontakcie z pasem skatkowym, dalej dominuja po-
tozenia 90/45S (ryc. 2, 3). Opisywany pas pociety jest
niezbyt licznymi uskokami niemal wylacznie normalnymi
o zrzuconych skrzydlach potudniowych i biegach w przy-
blizeniu réwnoleznikowych. Ich zrzuty nie przekraczaja
na ogét 1 m. W czeéci §rodkowej i zachodniej wystepuja
duze fleksuralne ugigcia warstw, ktorym towarzysza roznej
wielkoéci fazy zalomowe (ryc. 1E).

Strefa fleksury przypieninskiej

W czeéci wschodniej badanego obszaru, do uskoku
Bialego Dunajca, w odleglosci ok. 1,2 km od kontaktu
ciagnie si¢ strefa warstw o zmiennych, na ogdt stromych
upadach warstw, o szerokosci ok. 700 m (ryc. 1B, 2). Do-
minuja w niej warstwy o potozeniu normalnym 90—100/
/65—75S (ryc. 3), czgsto zmieniajace sie — poprzez pio-
nowe do odwréconych — o upadach poinocnych. Warstwy

potogie 90—110/14—28S (ryc. 3) wystepuja gidwnie w

poinocnej i potudniowej czeéci tej strefy. Geometrycznie
jest to wiec duza fleksura o zrzuconym skrzydle potudnio-
wym. Wniosek ten potwierdzaja licznie wystgpujace w jej
-obrgbie fleksury i uskoki odwrdcone nizszego rzgdu o
zrzuconych skrzydtach potudniowych. Polozenie regio-
nalne oraz identyczna budowa wewnetrzna wskazuja, ze
opisywana strefa jest przedluzeniem fleksury przypienin-

skiej ze wschodniej czgsci fliszu podhalanskiego, ktorej
powstanie wiaza¢ nalezy z dzialaniem duzego uskoku
odwroconego, o zrzuconym skrzydle poludniowym, w
podiozu fliszu podhalanskiego (19). Wynikatoby z tego,
2e podobnie jak to sugerowano w rejonie na wschéd od
Biatki (11, 19), struktury pasa skatkowego wystepuja w
podiozu fliszu podhalaniskiego do strefy fleksury przy-
pieniniskiej rowniez na zachdd od Bialki — do uskoku
Biatego Dunajca.

Na zachéd od uskoku Bialego Dunajca strefa fleksury
przypieninskiej nie wystepuje (ryc. 1B, 2, 3) lub jest wkompo-
nowana w pas zaburzen przyskalkowych.

Strefa warstw o malych upadach

W wystepujacym na badanym terenie fragmencie strefy
warstw o malych upadach dominuja polozenia warstw
70—-90/10—20S w czgsci wschodniej, 90—110/8 —18S w
srodkowej, i 60—80/14—28S w zachodniej (ryc. 3). Za-
burzenia w obrebie tej strefy wystepuja jedynie w miejscach,
gdzie przecigta jest ona skos$nymi strefami uskokowymi.

Uskoki skosne i skosne strefy uskokowe

W obrebie opisanych réwnoleznikowych stref tekto-
nicznych wystepuja liczne uskoki skoéne wzgledem ich
przebiegu (ryc. 1B). Czgé¢ z nich wchodzi w skiad duzych
stref uskokowych przediuzajacych si¢ poza badany obszar,
ale wigkszos¢ wystepuje tylko w strefie przykontaktowe;.

Uskoki skosne w strefie przykontaktowej sa w wigkszosci
stromymi uskokami przesuwczymi o azymutach 15-40°
i 145—170° (ryc. 1B, G). Ich przesuwczy charakter udoku-
mentowany jest wygieciami stromych lawic, wystgpowaniem
w szczelinach uskokéw i w ich bezposrednim sasiedztwie
poziomych rys §lizgowych, faldkéw o pionowych osiach,
kliwazu i écig¢ powodujacych zbudinowanie tawic (ryc. 1D,
a, b). Analiza tych struktur oraz mapy (ryc. 1B) wskazuje, ze
niezaleznie od kierunku sa to uskoki prawoskretne.

Prawoskretne uskoki o biegach 15—40° tworza wzdtuz
kontaktu szereg kulisowy i ustawione sa wzgledem linii
kontaktu pod katem ok. 65° (ryc. 1B). Bylyby to wigc
typowe dla regionalnych stref przesuwczych (22, 23, 28)
uskoki o charakterze wysokokatowych §cie¢ riedlowskich
R’ powstalych w wyniku — tutaj lewoskretnej — pary
sit w plaszczyznie poziomej (ryc. 1C). Potwierdzatoby to
wezeéniejsze sugestie (17, ryc. 184; 24; 6), ze wzdtuz potud-
niowej granicy pasa skatkowego wystgpowal ruch lewo-
przesuwczy. Powstawanie wzdluz kontaktu niemal wy-
lacznie uskokéw o charakterze scie¢ wysokokatowych R’,
a nie alternatywnych niskokatowych, wskazuje (13, 14),
7e ruch przesuwczy odbywat si¢ w szerokiej strefie, by¢
moze ograniczonej nieciagtoéciami w podtozu. Wskazywato-
by na to réwniez wystgpowanie drobnych uskokoéw prze-
suwczych o podobnej orientacji (ryc. 3) w calej strefie
przykontaktowej, a w czgéci wschodniej rowniez w obrebie
fleksury przypieninskie;j.

Prawoskretne uskoki o biegach 145—170° sa stabiej
wyksztalcone, ale drobne odpowiedniki tych form wystepuja
na calym badanym obszarze (ryc. 3). Ustawienie tych
uskokéw wzgledem regionalnej pary sit jest, przeciwnie niz
uskokéw R’, obsekwentne (ryc. 1B). Takie uskoki wyste-
puja powszechnie w catym fliszu podhalafskim (20). Sa
one interpretowane jako jeden z komplementarnych zespo-
16w systemu scieé sprzezonych powstatych przy potudni-
kowo dzialajacej prostej kompresji regionalnej (20).

Obydwa zespoly uskokowe R’ i K, przecinaja i prze-
mieszczaja linie intersekcyjna kontaktu (ryc. 1B), sa wigc
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Ryc. 14. Szkic lokalizacyjny terenu badan (x). KZ — . Karpaty
zewnetrzne, PPS — pieninski pas skalkowy, FP — flisz podhalanski,
T — Tatry. B. Schematyczna mapa geologiczna péinocno-zachod-
niej czesci fliszu podhalanskiego. C. Schemat ukiladu wysokokatowych
Sciec riedlowskich R’'. D. Schematyczne rysunki (w planie) zaburzer
tektonicznych przy skosnych uskokach przesuwczych: a — kliwaz
i faldki o pionowych osiach, odslonigcie w dnie potoku Skrzypnego,
nieco na poludnie od mostu we wsi Maruszyna, b — zbudinowane
wzdluz Scie¢ nizszego rzedu lawice piaskowcéw, odstoniecie w pra-
wym doplywie potoku Raczego, ok. 600 m od ujscia. E. Faldy zalo-
mowe: a — odslonigcie w Srodkowym biegu potoku Skrzypne we
wsi Skrzypne, b — we wschodniej skarpie doliny Bialego Dunajca
przy skoczni narciarskiej we wsi Szaflary. F. a — szkicowy plan
strefy kontaktu fliszu podhalariskiego z pasem skalkowym w po-
toku Skrzypne. P — pas skalkowy, M — luska maruszynska, S —
zluskowane warstwy ze Skrzypnego, E, , — warstwy szaflarskie,
b — szkicowy przekrdj geologiczny przez strefe kontaktu w potoku
Skrzypne. Strzalki z literami w kélkach — lokalizacja rysunkéw
szczegblowych. Inne oznaczenia literowe jak na planie (a), ¢ —
powigkszony fragment przekroju (b). Zakratkowano szczeliny
uskokow, d — kliwaz w lawicy piaskowca. Lokalizacja na przekroju
(b), e — zafaldowane i posScinane lawice tupkdw i piaskowcow.
Lokalizacja jak wyzej, f — zbudinowana lawica piaskowca w obrebie
pocigtych drobnymi uskokami margli. Lokalizacja jak wyzej. G.
Diagram czestotliwoSci kierunkoéw uskokow z ryc. 1B. R' — uskoki
o charakterze wysokokqtowych Scig¢ riedlowskich, K, — uskoki
komplementarne prawoskretne (patrz tekst). Promien kola = 20%,

Objasnienia do ryc. 1B. 1 — warstwy ze Skrzypnego, 2 —4 warstwy
szaflarskie (2 — ogniwo dolne, 3 — $rodkowe, 4 — gorne), 5 —
warstwy zakopianskie, 6 — dyslokacja kontaktu pasa skatkowego
z fliszem podhalafiskim oraz miejscami warstw ze Skrzypnego
z warstwami szaflarskimi, 7 — uskoki sko$ne, 8 — zwrot prze-
sunigcia wzdtuz uskokoéw i stref uskokowych przesuwczych, 9 —
skrzydto wiszace ,,+ " i skrzydlo zrzucone ,,— w duzych strefach
uskokowych, 10 — lokalizacja przekrojéow geologicznych z ryc. 2,
11 — granice stref tektonicznych: I — strefa kontaktu fliszu pod-
halanskiego z pasem skatkowym, II — strefa fleksury przypienin-
skiej, III — Strefa warstw o matych upadach
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(E,_,), 3 — middle member (E._,), 4 —
lower member (E__,),5 — Beds from Skrzyp-
ne (S), 6 — Maruszyna scale (M), 7 —
Pieniny Klippen Belt (PPS), 8 — faults of
various sizes, 9 — tectonic zones

For explanations see Fig. 1B

Fig. 1A. Location sketch of the studied area (x). KZ — Outer
Carpathians, PPS — Pieniny Klippen Belt, FP — Podhale flysch,
T — Tatra Mts. B. Schematic geologic map of the northwestern
Podhale flysch area. C. Scheme of Riedel shear R’ pattern. D.
Schematic drawings (in plan) of tectonic deformations at oblique
strike-slip faults: a — cleavage and minor folds with vertical axes,
exposed at bottom of the Skrzypne Stream slightly to the south from
the bridge at Maruszyna; b — sandstone beds with boudinage
along lower-rank shears, exposure in right tributary of the Raczy
Stream about 600 m from its mouth. E. Chevron folds : a — exposure
in middle course of the Skrzypne Stream at Skrzypne, b — in eastern
edge of the Bialy Dunajec valley at ski-jump of the village Szaflary.
F. a — sketch of the contact of the Podhale flysch with the Pieniny
Klippen Belt at the Skrzypne Stream. P — klippen belt, M — Maru-
szyna scale, S — scaled beds from Skrzypne, E,,, — Szaflary
Beds, b — sketch geologic section of a contact zone in the Skrzypne
Stream. Arrows with letters in circles — location of detailed drawings.
Other letter symbols as in the plan (a), ¢ — enlarged fragment of
the section (b). Fault fissures are hatchured, d — cleavage in sands-
tone beds. Location in the section (b), e — folded and cut beds of
shales and sandstones. For location see above. f — boundinage of
sandstone bed within marls cut by minute faults. For location see
above. G. Diagram of frequency of fault directions from Fig. 1B. R' —
Jaults of Riedel shear type, K, — complementary right-hand faults
(see text). Circle radius is equal 20%,

Explanations to Fig. 1B, 1 — Beds from Skrzypne, 2—4 — Szaflary
Beds (2 — lower member, 3 — middle member, 4 — upper member),
5 — Zakopane Beds, 6 — dislocation of the contact of the klippen
belt with the Podhale flysch and locally, of the Beds from Skrzypne
with the Szaflary Beds, 7 — oblique faults, 8 — direction of
displacement along strike-slip faults and fault zones, 9 — hanging
wall ,,+” and downthrow wall ,,—” in large fault zones, 10 —
location of geologic sections from Fig. 2, 11 — borders of tectonic
zones: I — contact zone of the Podhale flysch with the klippen
belt, II — zone of peri-Pieniny flexure, III — zone with beds of
small dips
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Ryc. 3. Diagramy polozenia warstw i drobnych uskokéw oraz szkic
podzialu tektonicznego badanego obszaru

1 — pieninski pas skatkowy, 2 — kontakt fliszu podhalanskiego z

pasem skatkowym, 3 — skoéne strefy uskokowe, 4 — pdmocna |

granica fleksury przypieninskiej, 5 — poludniowa granica strefy
warstw 0 malych upadach. Strefy tektoniczne: I — strefa kontaktu
pasa skatkowego z fliszem podhalanskim, II — strefa fleksury
przypieninskiej, 111 - strefa warstw o matych upadach. Przy numerze
strefy zaznaczono jej cze$¢ zachodnia (W), srodkowa (S) i wschod-
nig (E). Diagramy konturowe wykonano w projekcji normalnych
do powierzchni warstw lub powierzchni uskokéw. Na diagramach
poprowadzono izolinie procentéw: 1, 2, 4, 8, 12, 20. W obrgbie
diagramoéw zaznaczono cyfra rzymska numer strefy tektonicznej
i literowe oznaczenie czgici strefy, dla ktorej diagram zostal wyko-
nany, a liczby arabskie oznaczaja liczbe pomiardéw. Diagram
potozenia uskokéw oznaczono litera U (inne objaénienia do tego
diagramu jak na ryc. 1G). Na diagramach polozenia warstw linia
przerywana zaznaczono dominujacy bieg warstw, a na diagramie
Iz — linia przerywana z kropkami dodatkowo dominujace biegi
warstw w obrebie strefy uskokowej Bialego Dunajca (BD)

pozniejsze od strefy uskokowej kontaktu. Brak przestanek
terenowych co do kolejnoéci powstawania omawianych
uskokow. Na ogoét Scigcia R’ powstaja jako jedne z pierw-
szych (2) przy hamowanym rozszerzaniu sig strefy, w ktore;j
si¢ tworza (13, 25). Dlatego by¢ moze powstaly one jako
pierwsze, a potudnikowo dzialajaca kompresja uniemozli-
wiajac dalsza rotacje w strefie kontaktu doprowadzita
do powstania w drugiej kolejnosci przesuwczych uskokow
komplementarnych (20), w tym uskokéw K.

Skosne strefy uskokowe, poza opisang juz strefa rzeki
Biatki (19, 21), maja kierunek NNE—SSW. Sa to strefy
uskokowe: potoku Skrzypne oraz rzek Bialego Dunajca
i Lesnicy (ryc. 1B). Kierunek tych stref podkreslony jest,
zwlaszcza w strefie Bialego Dunajca (4) (ryc. 3), wystepo-
waniem w ich obrgbie warstw o biegach zgodnych z roz-
ciagloscia strefy. Strefy o charakterze przesuwczym za-
znaczaja si¢ kulisowym lub pierzastym uktadem uskokow
w ich obregbie (ryc. 1B) i przyuskokowym ciagnieniem
stromo ustawionych tawic, jak np. w strefie Bialego Dunaj-
ca (4), z poziomymi rysami $lizgowymi. Ustalony na
podstawie tych struktur zwrot przemieszczenia jest lewo-
przesuwczy (ryc. 1B) (20). Znacznie wyrazniej zaznacza
si¢ zrzutowy charakter opisywanych stref. Wigkszo§¢ bo-
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Fig. 3. Diagrams of attitude of beds and minute faults, and tectonic
sketch of the studied area

1 — Pieniny Klippen Belt, 2 — contact of the Podhale flysch
with the klippen belt, 3 — oblique fault zones, 4 — northern
border of the peri-Pieniny flexure, 5 — southern border of the
zone with beds of small dips. Tectonic zones: I — contact zone
of the klippen belt with the Podhale flysch, II — zone of the peri-
-Pieniny flexure, III — zone with beds of small dips. At a zone
number its werstern (W), middle (S) and eastern (E) parts are
marked. Contour diagrams are prepared in projections of normal
to bed or fault surfaces. These diagrams present percentage iso-
lines of 1, 2, 4, 8, 12 and 20%. Roman number within diagrams
mark tectonic zones and letter symbols fragments of zones for
which the diagram was prepared, Arabian numbers present number
of measurements. Diagram of attitude of faults is marked by the
letter U (other explanations to this diagram as in Fig. 1G). In dia-
grams of bed attitude the dashed line marks the predominant
azimuth of beds and in diagram I; the extra dashed line with
dots presents main bed azimuths within the fault zone of Bialy
Dunajec (BD)

wiem uskokow wchodzacych w ich skiad to uskokinormalne
lub progowe, czgsto o bezposrednio okreslonych zrzutach
nie mniejszych niz kilkana$cie metrow, a sadzac z mapy
osiggajacych ok. 300 m. Uskoki o duzych zrzutach wy-
stepuja glownie w strefie Bialego Dunajca. Wzdhuz tej
strefy zrzucony zostal obszar zachodni, a sumaryczny
zrzut jest na pewno nie mniejszy niz kilkaset metréw.
Wschodnie skrzydto zrzucone jest tez wzdhuz strefy usko-
kowej Les$nicy. Tlumaczytoby to znaczne, zaznaczajace
si¢ takze w morfologii, obnizenie struktur pasa skalko-
wego na wschod od doliny Biatego Dunajca oraz wyodreb-
nienie si¢ fleksury przypieninskiej (ryc. 1B, 3) przy zalo-
zeniu poinocnego nachylenia ewentualnego uskoku w jej
podiozu. W strefie uskokowej potoku Skrzypne zrzu-
cone jest skrzydio zachodnie (ryc. 1B).

PODSUMOWANIE

Wykonane badania wskazuja ze:

1. W obrebie fliszu podhalanskiego w pasie 0 szerokos-
ci 1+1,5 km, wzdhuz jego kontaktu z pieninskim pasem
skatkowym, wystgpuja w przyblizeniu réwnolegte do kon-
taktu regionalne strefy zaburzen tektonicznych. Powstanie



ich nalezy wiaza¢ z widoczng na powierzchni lub prawdo-
podobnie obecna w podiozu fliszu podhalanskiego dys-
lokacja graniczna (odpowiednio: przykontaktowa strefa
zaburzen i fleksura przypienifiska).

2. Dyslokacja graniczna jest poprzesuwana uskokami
kulisowymi, ktére wskazuja na regionalny ruch lewo-
przesuwczy w strefie kontaktu.

3. Strefy uskokowe NNE — SSW przecinajace caly bada-
ny teren maja charakter stromych uskokéw normalnych
lub progowych ze stabo zaznaczona sktadowa lewo-
przesuwcza. Wzdluz dwéch najwigkszych: Bialego Du-
najca i Les$nicy zrzucone sa skrzydla wschodnie, powo-
dujac obnizenie pasa skalkowego we wschodniej czesci
badanego obszaru.

4. W $wietle wykonanych badan oraz prac z sasiedztwa
(8, 19, 20), a takze prac ogdlnoregionalnych (7, 9, 18),
ewolucja strukturalna badanego obszaru przedstawiala
si¢ nastgpujaco: ’

— w fazie sawskiej, w wyniku regionalnej kompresji
potudnikowej powstaly lub zostaly odmiodzone duze
uskoki rownoleznikowe, gidwnie odwrdcone o zrzuconych
skrzydtach potludniowych, w podiozu fliszu podhalan-
skiego. Doprowadzilo to do powstania strefy fleksury
przypieninskiej. W koncu fazy sawskiej pojawila sie prawo-
skretna rotacja Karpat wewnetrznych (7) lub calego
obszaru miedzy Karpatami zewnetrznymi a dynarydami
(17), co spowodowalo pocigcie strefy dyslokacyjnej kon-
taktu uskokami typu R’;

— duza kompresja poludnikowa w fazie styryjskiej (7)
zahamowata prawdopodobnie ruchy przesuwcze wzdiuz
kontaktu i doprowadzila do powstania sieci komplemen-
tarnych uskokow przesuwczych (20), z ktorych czesé to
uskoki typu K,. Niektore z tych uskokéw, jeszcze w fazie
styryjskiej (19) lub motdawskiej (10), zostaly zmienione
wskutek postkinematycznego wypietrzenia si¢ Karpat we-
wnetrznych w uskoki zrzutowe, ukladajace si¢ w duze
strefy uskokowe przecinajace caly badany obszar, a takze
pas skatkowy.
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SUMMARY

In the northwestern part of the Podhale flysch area,
along the contact zone with the Pieniny Klippen Belt,
there is a zone with tectonic deformations resulting from
uplifting of this klippen belt. This contact is a dislocation
of reverse fault type in the west and of normal one in the
east of the analysed area (Figs. 1, 2). It is cut by numerous
faults, some of which with azimuths of 15—40° are the
Riedel shears R’ (Fig. 1). They indicate sinistral displace-
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ments along the contact of the Podhale flysch and the
klippen belt. In the eastern part of the analysed area -and
to the south of the peri-contact deformation zone, there
is the peri-Pieniny flexure (Figs. 1, 3). Its origin is to be
referred to the probable reverse fault in the substrate
"with a southern downthrow. Probably structures of the
klippen belt extent in the flysch substrate as far as this
fault line.

Large fault zones with azimuths of NNE—-SSW cut
the Podhale flysch and the klippen belt (Fig. 1). They are
mainly normal or vertical faults with poorly indicated
sinistral component. The eastern side was thrown down
along the largest fault zone (Bialy Dunajec zone) what
resulted in considerable lowering of the klippen belt struc-
tures in the eastern part of the analysed area.

PE3KOME

B cesepo-3anagHon vacTu noaransckoro ¢nuula, saons
KoHTakTa ¢ [lbeHuHckoOW 30HON YyTecor, Habnrogaetcs
30Ha TEKTOHUHYECKUX HAapYLIeHU, 06pasoBaBLLINXCA B CBA3N

c dopMupoBaHuem 30HbI yTecoB. KOHTaKT npeactaBnaer
Avcniokauuro Tuna B3Gpoca B 3anaAHONW 4acTu u cbpoca B
BOCTOYHOWN 4acTu paitona (puc. 1, 2) u nepeceven MHOrO-
YUCMIEHHbIMY Pa3pbiBAMM, YaCTb U3 KOTOPbLIX, C a3UMyTaMu
15—40° umeeT BUA cKonoBbix nnockocTteit Pugensa (puc. 1).
OHK cBUAETENBCTBYIOT O NEBOM CABUIE BAOSMb KOHTaKTa
noaransckoro ¢nuwa c 30Hoi yTecos. B BocTouHOM
4acTU UCCNEAOBAHHOIO PaiiOHa, FOXKHEE 30Hbl BINU3KOHTAK-
TOBbIX HapyuWeHWii, PacnonaraeTca NpUnbeHnHcKan dnex-
cypa (puc. 1, 3), dopMupoBanne KOTOpPOW creayeT, Bepo-
ATHO, YBA3bIBaTb CO B3GPOCOM C MOrPYXEHHBIM FOXKHbIM
KPbINOM, HaXOAALIMMCA B OCHOBaHWM dnekcypbl. Bos-
MOXHO, YTO CTPYKTYPbl 30Hbl YTECOB pPacnpoOCTPaHAIOTCA B
OCHOBaHMM Gnuiia A0 nuHuu 3Toro B3bpoca. Kpynweie
30Hb! pasnomoB npocTupanus CCB—FOKO3 nepecekatoT
nogranbckuit dnuw u 3ony ytecos (puc. 1). Onu umerot
BUA COPOCOB MMM BEPTUKANbHbIX Ppa3pbiBoB co cnabo
BbIPaXKEHHbIM NIEBbIM CABUIOBbIM CMeuleHueMm. Baone ca-
MOW KPYNHOW 30Hbl no p. banbi-flynaey npowusowno
cbpacbiBaHue BOCTOYHOrO Kpbina, 4TO OBYCNOBMNO 3Ha-
YUTENbHOE MOrpyXeHue CTPYKTYpP 30Hbl YTECOB B BOCTOY-
HOW Y4acTh WCCNEe[OBAHHCTO panoHa.





