
Paleozoic substrate but rejuvenated after the Cretaceous. 
More westwards and closer to the Fore-Sudetic Mono
cline, a disjunctive tectonics is more and more important 
in modelling of tectonic structures of the elevation. Besides 
a fault-fold development of several large elements there 
are finer folds and flexures (Fig. 4) expressing displace
ments along secondary faults that accompany a reverse 
fault in the substrate (Fig. 6, cf. 13). 

Similar azimuths of stylolites in the Radomsko Ele
vation (Fig. 7) as the ones described from the northeastern 
Mesozoic margin of the Holy Cross Mts prove (in spite of 
considerably different patterns of local structures) that 
-their origin depend on deep regional reasons but not on 
local stresses (cf. 2). 

PE31-0ME 

npoBeAeHHbli';i aBTOpOM aHaJllH MeflKVIX TeKTOHVl-

4eCKVIX CTPYKTYP PaAOMutaHcKoro noAH.RTVl.R (pV1c 1) oxsa

TblBan 3aMepb1 napaMeTpos 3aneraHV1.R cnoes VI VIX cTaTV1-

CTV14ecKyt0 o6pa6oTKy, a TaK>Ke c6pocos, nosepxHOCTei';i 

CKOilb>KeHVl.R, CI1VIKOI1VITOB, CTVII10I1VITOB VI K!lVIBa>Ka (pVIC. 3, 
5, 7-9). AHanVl3 Bbl.RBVln HeOAHOpOAHOCTb CTpoeHVIR 

no,o.H.RTVl.R. B ero BOCT04Hoi';i 4aCTIA npeo6naAat0T TeKTO

H1t14eCKV1e CTpyKTYPbl, csoi';icTBeHHble 3anaAHOMY Me30-

3oi';icKOMY 06paMneHV1t0 CseHTOKWVICKVIX rop, c npocn1-

paHV1eM cnoes nop.RAKa 150° (pV1c. 2). B :noM napaMV1i';icKoM 

nnaHe rioMeutaeTCR TaK>t<e XenMcKa.R aHTVIKnVIHanb. CMoT

pb1woBcKa.R aHTVIKilVIHanb npOCTVlpaeTCfł B HanpasneHVIVI 

OK ono 160°, KOTopoe cneAyeT YB.R3bl BaTb co CTPYKTY paM VI 

naneo3oi';icKoro ocHoBaHVl.R, 06HosneHHb1M111 s nocneMeno

soe BpeMR. no Mepe nepeABIA>KeHIA.R K 3anaAy K npeA

CyAeTCKOi';i MOHOKI1V1HanV1 B CTpOeHVIVI nOAH.RTVlfł ysenVl4Vl

BaeTC.R KÓI11A4eCTBO pa3pb1BHblX cpopM TeKTOHIAKVI. 

KpoMe cKnaA4aTo-c6pocosoro CTpoeHVl.R pR,o,a Kpyn

HblX CTPYKTyp, Ha6nt0Aat0Tc.R BTopocTeneHHble cKnaAKVI 

VI cpneKcypbl (pVIC. 4), .RB!l.RIOLJ.tVleCR OTpa>t<eHllleM CMeuteHV1i';i 

no IlVIH.RM MenKVIX c6poCOB, conp9BO>KAat0ut1AX B36poc 

B OCHOBaHVIVI (pVIC. 6). 
Ha OCHOBaHVIVI CXOACTBa OpVleHTVlpOBKVI CTIAJ10I11ATOB 

B npeAenax nOAH.RTVl.R (pVIC. 7) VI B cesepo-BOCT04HOM 

Me303oi';icKoM 06paMneHV11t1 CseHTOKUJVICKVIX rop, HeCMOTpR 

Ha pa3nVl4Vl.R B nnaHax MecTHblX CTPYKTYP· MO>KHO 3a

Knt04VITb, 4TO B VIX o6pa30BaHVIVI pewat0utee 3Ha4eHV1e 

V1MenV1 rny6V1HHb1e pervioHanbHb1e ycnoBVl.R, a He MeCTHb1e 

Hanp.R>KeHVl.R (pV1c. 2). 

LEONARD MASTELLA, WOJCIECH OZIMKOWSKL RYSZARD SZCZĘSNY 

Uniwersytet Warszawski 

TEKTONIKA PÓŁNOCNO-ZACHODNIEJ CZĘŚCI FLISZU PODHALAŃSKIEGO 

Tematem tego artykułu jest tektonika fliszu podhalań
skiego przy kontakcie z pienińskim pasem skałkowym, 
w strefie o szerokości ok. 2,5 km i długości ok. 20 km, 
od rzeki Białki na wschodzie po potok Cichy na zachodzie 
(ryc. 1 A). Autorzy dziękują za dogłębną dyskusję prof. W. 
Jaroszewskiemu. 

Pieniński pas skałkowy przy kontakcie z fliszem pod
halańskim zbudowany jest głównie z piaszczysto-zlepieńco
watej formacji sromowieckiej, marglistej formacji z Ja
worek i zlepieńcowatej formacji jarmuckiej. Lokalnie, 
w korycie rzeki Białego Dunajca i potoku Skrzypne od
słaniają się margle oraz wapniste piaskowce i łupki jed
nostki myjawskiej, tworzące wąską łuskę maruszyńską 

(5, 8). Opisane wyżej utwory są wieku od górnej kredy po 
starszy paleogen (1, 5, 8). 

Flisz podhalański w badanym pasie zbudowany jest 
z utworów dwóch nieformalnych jednostek litostratygra
ficznych: młodszych - warstw zakopiańskich i star
szych - warstw szaflarskich (15, 26, 27). Autorzy tego 
artykułu dodatkowo wydzielili, jako najstarsze, warstwy 
ze Skrzypnego (ryc. 1 B). Ciągną się one wąskim, poprzery
wanym pasem od potoku Skrzypne na zachód, oddzielo
nym dyslokacjami od pasa skałkowego. Tylko miejscami 
dyslokacje oddzielają je również od warstw szaflarskich 
(ryc. lB, 2). Składają się głównie z grubo- i średnioziarnis
tych wapnistych piaskowców gruboławicowych z licznymi 
krasnorostami i otwornicami, według autorów prawdo
podobnie wieku eoceńskiego (por. 3, 12). Podstawą 

wydzielenia warstw ze Skrzypnego jest fakt, że są one 
wyraźnie bardziej wapniste niż warstwy szaflarskie. 
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TEKTONIKA 

Badany teren jest północno-zachodnim fragmentem 
synklinorium fliszu podhalańskiego. Podobnie jak w jego 
wschodniej części (16, 19), na opisywanym obszarze wystę
pują trzy równoleżnikowe strefy tektoniczne (ryc. lB, 2, 3): 
I - strefa kontaktu z pasem skałkowym, II - strefa flek
sury przypienińskiej, III - strefa warstw o małych upa
dach. Strefy te przecięte są dużą skośną strefą uskokową 
ciągnącą się mniej więcej wzdłuż doliny Białego Dunajca 
oraz drugą mniejszą, biegnącą wzdłuż południkowego 

fragmentu potoku Skrzypne. Dyslokacje te dzielą badany 
teren na część wschodnią, środkową i zachodnią (ryc. 3). 
Wschodnie ograniczenie terenu stanowi duża strefa usko
kowa (19, 21), przebiegająca mniej więcej wzdłuż doliny 
Białki (ryc. 3). 

Strefa kontaktu fliszu podhalańskiego z pasem skałkowym 

Składa się na nią wąska (do kilkudziesięciu metrów) 
strefa uskokowa oraz szeroki pas warstw z zaburzeniami 
przy kontaktowymi. 

Strefa uskokowa kontaktu składa się ze stromych 
uskoków o biegach w przybliżeniu równoległych do biegów 
warstw fliszowych i o szczelinach uskokowych często 

o szerokości kilku metrów, wypełnionych brekcjami, mylo
nitem lub mączką uskokową (ryc. lF, c). Fałdy i ścięcia w 
obrębie tych szczelin i w ich bezpośrednim sąsiedztwie 
(ryc. lF, e, f), pionowe rysy na powierzchniach stromych 
ścięć, skliważowanie, rzadziej zbudinowanie poszczególnych 



ławic (ryc. IF, d, f) wskazują, że uskoki wchodzące w 
skład opisywanego kontaktu są uskokami zrzutowymi, 
zawsze o zrzuconych skrzydłach południowych. Między 

uskokami występują pakiety warstw o pionowym lub 
stromym ustawieniu, o miąższości od kilku do kilkunastu 
metrów (ryc. IF, b), która rośnie w miarę oddalania się 
od kontaktu. Łuski te bywają wewnętrznie sfałdowane, 
zwłaszcza te składające się z utworów pasa skałkowego . 

Fałdy te często są izoklinalne, a osie ich są równoległe 
do rozciągłości kontaktu. 

Przebieg kontaktu między odsłonięciami wyznaczono 
metodami klasycznymi i za pomocą interpretacji zdjęć 

lotniczych. Zgeneralizowany kierunek linii kontaktu wy
nosi około 80° po rzekę Leśnicę, dalej na wschód zmienia 
się. na ok. 95° (ryc. lB). Kierunki te są zgodne z dominu
jącymi biegami warstw fliszu podhalańskiego w strefie 
przykontaktowej (ryc. 3), natomiast kierunki dużych struk
tur skałkowych (8, ryc. lB) są skośne względem linii kon
taktu. 

Wnioskując z przebiegu linii intersekcyjnej, nachylenie 
powierzchni kontaktu jest w części zachodniej i środkowej 
północne, nie mniejsze niż 70/N, a na krańcu zachodnim 
i na wschód od Bi~łego Dunajca - południowe, ok. 60/S 
(ryc. IB, 2, 3). Ponieważ wzdłuż kontaktu zrzucone są 

zawsze utwory fliszu podhalańskiego, przeto w strefie przy
powierzchniowej kontakt ten ma w części zachodniej 
i środkowej charakter uskoku odwróconego, a na krańcach 
zachodnich i w części wschodniej - uskoku normalnego. 
Taką samą zmienność upadów jak powierzchnia kontaktu 
wykazują warstwy fliszu w pasie przykontaktowym o 
szerokości do 200 m (ryc. 2). 

Przykontaktowy pas zaburzeń tektonicznych. Oddziały
wanie strefy dyslokacyjnej kontaktu przejawia się głównie 
bardziej stromym położeniem warstw w pasie o szerokości 
od 1 km w części zachodniej do ok. 1,5 km w części wschod
niej. Dalej na południe upady warstw na krótkim odcinku 
zmieniają się w połogie (ryc. 2). Na zachód od Białego 
Dunajca położema strome, a nawet odwrócone występują na 
całej szerokości omawianego pasa; dominują położenia 75/ 
/75S-80/70S (ryc. 3). Na wschód od Białego Dunajca war
stwy o bardzo stromych upadach występują tylko bezpośred
nio przy kontakcie z pasem skałkowym, dalej dominują po
łożenia 90/45S (ryc. 2, 3). Opisywany pas pocięty jest 
niezbyt licznymi uskokami niemal wyłącznie normalnymi 
o zrzuconych skrzydłach południowych i biegach w przy
bliżeniu równoleżnikowych. Ich zrzuty nie przekraczają 

na ogół 1 m. W części środkowej i zachodniej występują 
duże fleksuralne ugięcia warstw, którym towarzyszą różnej 
wielkości fazy załomowe (ryc. 1.E). 

Strefa fleksury przypienińskiej 

W częsc1 wschodniej badanego obszaru, do uskoku 
Białego Dunajca, w odległości ok. 1,2 km od kontaktu 
ciągnie się strefa warstw o zmiennych, na ogół stromych 
upadach warstw, o szerokości ok. 700 m (ryc. lB, 2). Do
minują w niej warstwy o położeniu normalnym 90- 1 OO/ 
/65- 75S (ryc. 3), często zmieniające się - poprzez pio
nowe do odwróconych - o upadach północnych. Warstwy 
połogie 90- 110/14 - 28S (ryc. 3) występują głównie w· 
północnej i południowej części tej strefy. Geometrycznie 
jest to więc duża fleksura o zrzuconym skrzydle południo
wym. Wniosek ten potwierdzają licznie występujące w jej 

· obrębie fleksury i uskoki odwrócone niższego rzędu o 
zrzuconych skrzydłach południowych. Położenie regio
nalne oraz identyczna budowa wewnętrzna wskazują, że 
opisywana strefa jest przedłużeniem fleksury przypieniń-

skiej ze wschodniej części fliszu podhalańskiego, której 
powstanie wiązać należy z działaniem dużego uskoku 
odwróconego, o zrzuconym skrzydle południowym, w 
podłożu fliszu podhalańskiego (19). Wynikałoby z tego, 
że podobnie jak to sugerowano w rejonie na wschód od 
Białki (11, 19), struktury pasa skałkowego występują w 
podłożu fliszu podhalańskiego do strefy fleksury przy
pienińskiej również na zachód od Białki - do uskoku 
Białego Dunajca. 

Na zachód od uskoku Białego Dunajca strefa fleksury 
przypienińskiej nie występuje (ryc. lB, 2, 3) lub jest wkompo
nowana w pas zaburzeń przyskałkowych. 

Strefa warstw o małych upadach 

W występującym na badanym terenie fragmencie strefy 
warstw o małych upadach dominują położenia warstw 
70-90/10-20S w części wschodniej, 90-110/8-18S w 
środkowej , i 60-80/14-28S w zachodniej (ryc. 3). Za
burzenia w obrębie tej strefy występują jedynie w miejscach, 
gdzie przecięta jest ona skośnymi strefami uskokowymi. 

Uskoki skośne i skośne strefy uskokowe 

W obrębie opisanych równoleżnikowych stref tekto
nicznych występują liczne uskoki skośne względem ich 
przebiegu (ryc. lB). Część z nich wchodzi w skład dużych 
stref uskokowych przedłużających się poza badany obszar, 
ale większość występuje tylko w strefie przykontaktowej. 

Uskoki skośne w strefie przykontaktowej są w większości 
stromymi uskokami przesuwczymi o azymutach 15 - 40° 
i 145-170° (ryc. lB, G). Ich przesuwczy charakter udoku
mentowany jest wygięciami -stromych ławic, występowaniem 
w szczelinach uskoków i w ich bezpośrednim sąsiedztwie 
poziomych rys ślizgowych, fałdków o pionowych osiach, 
kliważu i ścięć powodujących zbudinowanie ławic (ryc. ID, 
a, b). Analiza tych struktur oraz mapy (ryc. lB) wskazuje, że 
niezależnie od kierunku są to uskoki prawoskrętne. 

Prawoskrętne uskoki o biegach 15 -40° tworzą wzdłuż 
kontaktu szereg kulisowy i ustawione są względem linii 
kontaktu pod kątem ok. 65° (ryc. lB). Byłyby to więc 
typowe dla regionalnych stref przesuwczych (22, 23, 28) 
uskoki o charakterze wysokokątowych ścięć riedlowskich 
R' powstałych w wyniku - . tutaj lewoskrętnej - pary 
sił w płaszczyźnie poziomej (ryc. IC). Potwierdzałoby to 
wcześniejsze sugestie (17, ryc. 184; 24; 6), że wzdłuż połud
niowej granicy pasa skałkowego występował ruch lewo
przesuwczy. Powstawanie wzdłuż kontaktu niemal wy
łącznie uskoków o charakterze ścięć wysoko kątowych R', 
a nie alternatywnych niskokątowych, wskazuje (13, 14), 
że ruch przesuwczy odbywał się w szerokiej strefie, być 
może ograniczonej nieciągłościami w podłożu. Wskazywało
by na to również występowanie drobnych uskoków prze
suwczych o podobnej orientacji (ryc. 3) w całej strefie 
przykontaktowej, a w części wschódniej również w obrębie 
fleksury przypienińskiej. 

Prawoskrętne uskoki o biegach 145 - 170° są słabiej 
wykształcone, ale drobne odpowiedniki tych form występują 
na całym badanym obszarze (ryc. 3). Ustawienie tych 
uskoków względem regionalnej pary sił jest, przeciwnie niż 
uskoków R', obsekwentne (ryc. IB). Takie uskoki wystę
pują powszechnie w całym fliszu podhalańskim (20). Są 
one interpretowane jako jeden z komplementarnych zespo
łów systemu ścięć sprzężonych powstałych przy południ
kowo działającej prostej kompresji regionalnej (20). 

Obydwa zespoły uskokowe R' i ~ przecinają i prze
mieszczają linię intersekcyjną kontaktu (ryc. lB), są więc 
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Ryc. JA. Szkic lokalizacyjny terenu badań (x). KZ - - Karpaty 
zewnętrzne, PPS - pieniński pas skałkowy, FP - flisz podhalański, 

T - Tatry. B. Schematyczna mapa geologiczna północno-zachod
niej części fliszu podhalańskiego. C. Schemat układu wysokokątowych 
ścięć riedlowskich R'. D. Schematyczne rysunki (w planie) zaburzeń 
tektonicznych przy skośnych uskokach przesuwczych: a - kliważ 

i fałdki o pionowych osiach, odsłonięcie w dnie potoku Skrzypnego, 
nieco na południe od mostu we wsi Maruszyna; b - zbudinowane 
wzdłuż ścięć niższego rzędu ławice piaskowców, odsłonięcie w pra
wym dopływie potoku Raczego, ok. 600 m od ujścia. E. Faldy zało
mowe: a - odsłonięcie w środkowym biegu potoku Skrzypne we 
wsi Skrzypne, b - we wschodniej skarpie doliny Białego Dunajca 
przy skoczni narciarskiej we wsi Szaflary. F. a - szkicowy plan 
strefy kontaktu fliszu podhalańskiego z pasem skałkowym w po
toku Skrzypne. P - pas skałkowy, M - łuska maruszyńska, S -
zluskowane warstwy ze Skrzypnego, E1+ 2 - warstwy szaflarskie, 
b - szkicowy przekrój geologiczny przez strefę kontaktu w potoku 
Skrzypne. Strzałki z literami w kółkach - lokalizacja rysunków 
szczegółowych. Inne oznaczenia literowe jak na planie (a), c -
powiększony fragment przekroju ( b) . Zakratkowano szczeliny 
uskoków, d - kliważ w ławicy piaskowca. Lokalizacja na przekroju 
( b), e - zafałdowane i pościnane ławice łupków i piaskowców. 
Lokalizacja jak wyżej,f - zbudinowana ławica piaskowca w obrębie 
pociętych drobnymi uskokami margli. Lokalizacja jak wyżej. G. 
Diagram częstotliwości kierunków uskoków z ryc. 1 B. R' - uskoki 
o charakterze wysokokątowych ścięć riedlowskich, KP - uskoki 
komplementarne prawoskrętne (patrz tekst). Promień kola = 20% 

Objaśnienia do ryc. lB. 1 - warstwy ze Skrzypnego, 2 - 4 warstwy 
szaflarskie (2 - ogniwo dolne, 3 - środkowe, 4 - górne), 5 -
warstwy zakopiańskie, 6 - dyslokacja kontaktu pasa skałkowego 
z fliszem podhalańskim oraz miejscami warstw ze Skrzypnego 
z warstwami szaflarskimi, 7 - uskoki skośne, 8 - zwrot prze
sunięcia wzdłuż uskoków i stref uskokowych przesuwczych, 9 -
skrzydło wiszące „ +" i skrzydło zrzucone „ - " w dużych strefach 
uskokowych, 1 O - lokalizacja przekrojów geologicznych z ryc. 2, 
11 - granice stref tektonicznych: I - strefa kontaktu fliszu pod
halańskiego z pasem skałkowym, Il - strefa fleksury przypieniń-

skiej, III - Strefa warstw o małych upadach 

(PPS), 8 - uskoki różnej wielkości, 9 -
strefy tektoniczne 

Objaśnienia jak na ryc. lB 

Fig. 2. Geologie sections of northwestern 
part of the Podhale flysch area. For location 

of sections see Fig. 1 B 

1 - 5 - Podhale flysch: 1 - Zakopane Beds 
( E,) ; Szaflary Beds: 2 - upper member 
( E_,_

3
}, 3 - middle member ( Es_ 2 ), 4 -

!ower member ( E._,J, 5 - Bedsfrom Skrzyp
ne (S), 6 - Maruszyna scale ( M), 7 -
Pieniny Klippen Belt (PPS), 8 - faults of 

various sizes, 9 - tectonic zones 

For explanations see Fig. 1 B 

Fig. JA. Location sketch of the studied area (x). KZ - Outer 
Carpathians, PPS - Pieniny Klippen Belt, FP - Podhale flysch, 
T - Tatra Mts. B. Schematic geologie map of the northwestern 
Podhale flysch area. C. Scheme of Riedel shear R' pattern. D. 
Schematic drawżngs (in plan) of tectonic deformations at oblique 
strike-slip faults: a - cleavage and minor jo/ds with vertical axes, 
exposed at bottom of the Skrzypne Stream slightly to the south from 
the bridge at Maruszyna; b - sandstone beds with boudinage 
along lower-rank shears, exposure in right tributary of the Raczy 
Stream about 600 m from its mouth. E. Chevron folds: a - exposure 
in middle course of the Skrzypne Stream at Skrzypne, b - in eastern 
edge of the Biały Dunajec valley at ski-jump of the village Szaflary. 
F. a - sketch of the contact of the Podhale flysch with the Pieniny 
Klippen Bełt at the Skrzypne Stream. P - klippen belt, M - Maru
szyna scale, S - scaled beds from Skrzypne, Ei+ 2 - Szaflary 
Beds, b - sketch geologie section of a contact zone in the Skrzypne 
Stream. Arrows with letters in circles - location of detailed drawings. 
Other letter symbo/s as in the plan (a) , c - enlarged fragment of 
the section (b). Fault .fissures are hatchured, d - cleavage in sands
tone bed~. Location in the section ( b), e - folded and cut beds of 
shales and sandstones. For location see above. f- boundinage of 
sandstone bed within marls cut by minute faults . For /ocation see 
above. G. Diagram otfi·equency offault directionsfrom Fig. JB. R' -
faults of Riedel shear type, KP - complementary right-hand faults 

(see text) . Circle radius is equal 20% 

Explanations to Fig. 1 B, 1 - Beds from Skrzypne, 2 -4 - Szaflary 
Beds (2 - ]ower member, 3 - middle member, 4 - upper member), 
5 - Zakopane Beds, 6 - dislocation of the contact of the klippen 
belt with the Podhale flysch and locally, of the Beds from Skrzypne 
with the Szaflary Beds, 7 - oblique faults, 8 - direction of 
displacement along strike-slip faults and fault zones, 9 - hanging 
wall „ +" and downthrow wall „ - " in large fault zones, 1 O -
location of geologie sections from Fig. 2, 11 - borders of tectonic 
zones : I - contact zone of the Podhale flysch with the klippen 
belt, Il - zone of peri-Pieniny flexure, III - zone with beds of 

small dips 
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Ryc. 3. Diagramy położenia warstw i drobnych uskoków oraz szkic 
podziału tektonicznego badanego obszaru 

- pieniński pas skałkowy, 2 - kontakt fliszu podhalańskiego z 
pasem skałkowym, 3 - skośne strefy uskokowe, 4 - północna 
granica fleksury przypienińskiej, 5 - południowa granica strefy 
warstw o małych upadach. Strefy tektoniczne: I - strefa kontaktu 
pasa skałkowego z fliszem podhalańskim, II - strefa fleksury 
przypienińskiej, III- strefa warstw o małych upadach. Przy numerze 
strefy zaznaczono jej część zachodnią (W), środkową (S) i wschod
nią (E). Diagramy konturowe wykonano w projekcji normalnych 
do powierzchni warstw lub powierzchni uskoków. Na diagramach 
poprowadzono izolinie procentów: 1, 2, 4, 8, 12, 20. W obrębie 
diagramów zaznaczono cyfrą rzymską numer strefy tektonicznej 
i literowe oznaczenie części strefy, dla której diagram został wyko
nany, a liczby arabskie oznaczają liczbę pomiarów. Diagram 
położenia uskoków oznaczono literą U (inne objaśnienia do tego 
diagramu jak na ryc. 1 G). Na diagramach położenia warstw linią 
przerywaną zaznaczono dominujący bieg warstw, a na diagramie 
IE - linią przerywaną z kropkami dodatkowo dominujące biegi 

warstw w obrębie strefy uskokowej Białego Dunajca (BD) 

późniejsze od strefy uskokowej kontaktu. Brak przesłanek 
terenowych co do kolejności powstawania omawianych 
uskoków. Na ogół ścięcia R' powstają jako jedne z pierw
szych (2) przy hamowanym rozszerzaniu się strefy, w której 
się tworzą (13, 25). Dlatego być może powstały one jako 
pierwsze, a południkowo działająca kompresja uniemożli
wiając dalszą rotację w strefie kontaktu doprowadziła 

do powstania w drugiej kolejności przesuwczych uskoków 
komplementarnych (20), w tym uskoków ~· 

Skośne strefy uskokowe, poza opisaną już strefą rzeki 
Białki (19, 21 ), mają kierunek NNE - SSW. Są to strefy 
uskokowe: potoku Skrzypne oraz rzek Białego Dunajca 
i Leśnicy (ryc. lB). Kierunek tych stref podkreślony jest, 
zwłaszcza w strefie Białego Dunajca (4) (ryc. 3), występo
waniem w ich obrębie warstw o biegach zgodnych z roz
ciągłością strefy. Strefy o charakterze przesuwczym za
znaczają się kulisowym lub pierzastym układem ~skoków 
w ich obrębie (ryc. lB) i przyuskokowym ciągnieniem 

stromo ustawionych ławic, jak np. w strefie Białego Dunaj
ca (4), z poziomymi rysami ślizgowymi. Ustalony na 
podstawie tych struktur zwrot przemieszczenia jest lewo
przesuwczy (ryc. 1 B) (20). Znacznie wyraźniej zaznacza 
się zrzutowy charakter opisywanych stref. Większość bo-
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Fig. 3. Diagrams of' attitude of beds and minute faults, and tectonic 
sketch of the studied area 

1 - Pieniny Klippen Bełt, 2 - contact of the Podhale flysch 
with the klippen bełt, 3 - oblique fault zones, 4 - northern 
border of the peri-Pieniny flexure, 5 - southem border of the 
zone with beds of small dips. Tectonic zones: I - contact zorie 
of the klippen belt with the Podhale flysch, II - zone of the peri
-Pieniny flexure, III - zone with beds of small dips. At a zone 
number its werstern (W), middle (S) and eastern (E) parts are 
marked. Contour diagrams are prepared in projections of normal 
to bed or fault surfaces. These diagrams present percentage iso
lines of 1, 2, 4, 8, 12 and 20%. Roman number within diagrams 
mark tectonic zones and letter symbols fragments of zones for 
which the diagram was prepared, Arabian numbers present number 
of measurements. Diagram of attitude of faults is marked by the 
letter U (other explanations to this diagram as in Fig. IG). In dia
grams of bed attitude the dashed line marks the predominant 
azimuth of beds and in diagram IE the extra dashed line with 
dots presents main bed azimuths within the fault zone of Biały 

Dunajec (BD) 

wiem uskoków wchodzących w ich skład to uskoki normalne 
lub progowe, często o bezpośrednio określonych zrzutach 
nie mniejszych niż kilkanaście metrów, a sądząc z mapy 
osiągających ok. 300 m. Uskoki o dużych zrzutach wy
stępują głównie w strefie Białego Dunajca. Wzdłuż tej 
strefy zrzucony został obszar zachodni, a sumaryczny 
zrzut jest na pewno nie mniejszy niż kilkaset metrów. 
Wschodnie skrzydło zrzucone jest też wzdłuż strefy usko
kowej Leśnicy. Tłumaczyłoby to znaczne, zaznaczające 

się także w morfologii, obniżenie struktur pasa skałko
wego na wschód od doliny Białego Dunajca oraz wyodręb
nienie się fleksury przypienińskiej (ryc. lB, 3) przy zało
żeniu północnego nachylenia ewentualnego uskoku w JeJ 
podłożu. W strefie uskokowej potoku Skrzypne zrzu
cone jest skrzydło zachodnie (ryc. lB). 

PODSUMOWANIE 

Wykonane badania wskazują że: 
1. W obrębie fliszu podhalańskiego w pasie o szerokoś

ci 1 -;-1,5 km, wzdłuż jego kontaktu z pienińskim pasem 
skałkowym, występują w przybliżeniu równoległe do kon
taktu regionalne strefy zaburzeń tektonicznych. Powstanie 



ich należy wiązać z widoczną na powierzchni lub prawdo
podobnie obecną w podłożu fliszu podhalańskiego dys
lokacją graniczną (odpowiednio: przykontaktowa strefa 
zaburzeń i fleksura przypienińska). 

2. Dyslokacja graniczna jest poprzesuwana uskokami 
kulisowymi, które wskazują na regionalny ruch lewo
przesuwczy w strefie kontaktu. 

3. s_trefy uskokowe NNE- SSW przecinające cały bada
ny teren mają charakter stromych uskoków normalnych 
lub progowych ze słabo zaznaczoną składową lewo
przesuwczą. Wzdłuż dwóch największych: Białego Du
najca i Leśnicy zrzucone są skrzydła wschodnie, powo
dując obniżenie pasa skałkowego we wschodniej części 
badanego obszaru. 

4. W świetle wykonanych badań oraz prac z sąsiedztwa 
(8, 19, 20), a także prac ogólnoregionalnych (7, 9, 18), 
ewolucja strukturalna badanego obszaru przedstawiała 
się następująco: · 

- w fazie sawskiej, w wyniku regionalnej kompresji 
południkowej powstały lub zostały odmłodzone duże 

uskoki równoleżnikowe, głównie odwrócone o zrzuconych 
skrzydłach południowych, w podłożu fliszu podhalań

skiego. Doprowadziło to do powstania strefy fleksury 
przypienińskiej. W końcu fazy sawskiej pojawiła się prawo
skrętna rotacja Karpat wewnętrznych (7) lub całego 

obszaru między Karpatami zewnętrznymi a dynarydami 
(17), co spowodowało pocięcie strefy dyslokacyjnej kon
taktu uskokami typu R'; 

- duża kompresja południkowa w fazie styryjskiej (7) 
zahamowała prawdopodobnie ruchy przesuwcze wzdłuż 

kontaktu i doprowadziła do powstania sieci komplemen
tarnych uskoków przesuwczych (20), z których część to 
uskoki typu KP. Niektóre z tych uskoków, jeszcze w fazie 
styryjskiej (19) lub mołdawskiej (10), zostały zmienione 
wskutek postkinematycznego wypiętrzenia się Karpat we
wnętrznych w uskoki zrzutowe, układające się w duże 
strefy uskokowe przecinające cały badany obszar, a także 
pas skałkowy. 
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SUMMARY 

In the northwestern part of the Podhale flysch area, 
along the contact zone with the Pieniny Klippen Bełt, 

there is a zone with tectonic deformations resulting from 
uplifting of this klippen bełt. This contact is a dislocation 
of reverse fault type in the west and of normal one in the 
east of the analysed area (Figs. 1, 2). lt is cut by numerous 
faults, some of which with azimuths of 15 -40° are the 
Riedel shears R' (Fig. 1). They indicate sinistra! displace-
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ments along the contact of the Podhale flysch and the 
klippen belt. In the eastern part of the analysed area and 
to the south of the peri-contact deformation zone, there 
is the peri-Pieniny flexure (Figs. 1, 3). Its origin is to be 
referred to the probable reverse fault in the substrate 

·with a southern downthrow. Probably structures of the 
klippen belt extent in the flysch substrate as far as this 
fault line. 

Large fault zones with azimuths of NNE - SSW cut 
the Podhale flysch and the klippen belt (Fig. 1). They are 
mainly normal or vertical faults with poorly indicated 
sinistra! component. The eastern side was thrown down 
along the largest fault zone (Biały Dunajec zone) what 
resulted in considerable lowering of the klippen belt struc
tures in the eastern part of the analysed area. 

PE3IOME 

B cesepo-3ana,o,Hol1 4acT111 no,o,ranbcKoro cpm1wa, a,o,onb 
KOHTaKTa C nbeHl!IHCKOl.i 30HOl.i yTeCOB, Ha6nto,o,aeTCR 
30Ha TeKTOHl!l4eCKlllX HapyweHllll.i, o6pa30BaBWlllXCR B CBR3111 

c cpopM111posaH111eM 30Hbl yTecos. KoHTaKT npe,o,cTaBnReT 

,o,111cn0Kau1111-0 Tlll na s36poca B 3ana,o,Hoilt 4aCTlll 111 c6poca B 

BOCT04HOilt 4aCTlll pailtoHa (p111c. 1, 2) Ili nepece4eH MHOro-

4111CneHHblMl.1 pa3pb1BaMlll, 4aCTb 1.13 KOTOpblX, c a31.1MyTaMlll 

15-40° 1.1MeeT a1.1,o, cKonoBblX nnocKocTel.1 P111,o,enR (p111c. 1). 
0Hl!I CBl.1,D,eTenbCTBYl-OT o neBOM C,D,Bl.1re B,D,Onb KOHTaKTa 

no,o,ranbcKoro cpn1.1wa c 30Hol1 yTecos. B aocTOYHol.1 
YaCTlll 1.1ccne,o,0BaHHOrO pal.ioHa, 1-0>KHee 30Hbl 6n"13KOHTaK
TOBblX HapyweH1.11.i, pacnonaraeTCR np1.1nbeH111HcKaR cpneK
cypa (p111c. 1, .3), cpopM1.1posaH1.1e KOTopol.1 cne,o,yeT, sepo

RTHO, yaR3btBaTb co B36pocoM c norpy>t<eHHblM 1-0>KHblM 

KpblnOM, HaXO/.VILL\"1MCR B OCHOBaHl.11.1 cpneKcypbl. Bo3-

MO>KHO, 4TO cTpyKTypb1 30Hbl yTecos pacnpocTpaHRl-OTCR s 
OCHOBaH111111 cpn111wa ,o.o n1.1H1.1111 :noro B36poca. KpynHble 
30Hbl pa3nOMOB npocT1.1paH111R CCB-IOI03 nepeceKat-OT 
no,aranbCKl.1lA cpn1.1w 1.1 30HY yTeCOB (p111c. 1 ). 0Hl.1 Ili Mel-OT 
s111,o, c6pocos 111n111 sepn1KanbHblX pa3pb1sos co cna6o 

Bb1pa>t<eHHblM neBblM c,o,a1-iroBblM cMel.L\eH111eM. B,o,onb ca

Mo!A KpynHolA 30Hbl no p. 6Rnb1-tJ.yHaeu npo1113owno 
c6pacb1BaH1.1e BOCT04HOro Kpb1na, 4TO o6ycnOBl!lfl0 3Ha-

41!1TenbHOe norpy>KeH111e CTPYKTYP 30Hbl yTecoa a aocToY
Hoilt yacT111 111ccne,a.osaHHoro pal.ioHa. 
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WIELICZKA - MEZOSTRUKTURALNE ŚWIADECTW A TEKTOGENEZY 

Wieliczka położona jest u czoła nasunięcia karpackiego. 
W wyniku tego nasunięcia powstała brekcja tekto
niczna, jaką jest złoże bryłowe, nasunięte na złoże pokła
dowe - parautochton (5, 6, 15, 19, 26). Duży rozgłos 
uzyskała niedawno koncepcja K. · Kolasy i A. Ślączki, 
prezentowana przez nich w licznych publikacjach (13, 14, 
25). Autorzy ci uważają, że złoże bryłowe jest produktem 
podmorskiego spływu olistostromowego, a kontakt złoża 
pokładowego i bryłowego jest typowo sedymentacyjny. 
Wydaje się, że dyskusja ta przypomina spór o „argille 
scagliose" i różnice między melanżem tektonicznym a 
olistostromą (7 -9, 16 -18). 

OBSERWACJE MEZOSTRUKTURALNE 

Podstawowe znaczenie dla dyskusji o genezie złoża 

bryłowego ma charakter kontaktu złoża pokładowego 

i bryłowego. Kontakt ten jest trudny do obserwacji w 
kopalni, gdyż górnicy eksploatujący sole spizowe (leżące 
w górnej części złoża pokładowego pod kontaktem) zawsze 
zostawiali półkę w stropie spizy. Nieliczne odsłonięcia 

stanowią wcinki prostopadłe do kontaktu, które nie pozwa
lają na pełniejszą obserwację. Jednak w kilku komorach 
w soli spizowej nastąpił obwał stropu, odsłaniając kontakt 
spizy i zubra (złoża bryłowego). W kilku miejscach otrzy
maliśmy piękne odsłonięcia, gdyż półka spizy, która 
opadła na spąg komory nie uległa zniszczeniu i możemy 
obserwować na spągu komory kontakt od strony stropu 
soli spizowej (złoże pokładowe) i na stropie komory od 
strony spągu zubra (złoże bryłowe). 

Jednym z ciekawszych obiektów jest lustro tektoniczne 
(ryc. 1) odkryte w komorze Ferro (IV/100) międzypoziomu 
Kołobrzeg III/IV przez J. Wiewiórkę w 1985 r. Lustro 
widoczne jest na powierzchni stropowej soli spizowej 
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w obrębie oderwanego od stropu komory płata tej soli 
o długości 17 m i szerokości do 5 m. Rzeczywista wielkość 
lustra jest nieznana, gdyż jego kontynuacja w stropie 
komory zagłębia się w ocios . Cała jego powierzchnia 
pokryta jest drobnymi, równoległymi rysami i zadziorami, 
składającymi się na typowe lustro tektoniczne. Na po
wierzchni lustra występuje też większa rysa, równoległa 
do drobnych rys, o długości 8 m i szerokości 15 cm, o 
głębokości rosnącej na północ od O do 2,5 cm, która prze
dłuża się w niedostępną partię odsłonięcia w północnej 
części stropu komory. Na spągu zubra widoczne są ślady 
dwóch równoległych rys, które podobnie jak rysa w oder
wanym płacie mają azymut 16°; mamy tu więc dowód 

Ryc . 1. Lustro tektoniczne z rysami. Komora Ferro. Kompas i mło
tek jako skala. Fot. 1- 9 i 11 F. Ka/waitys 

Fig. 1. Tectonic slickenside with striae. Ferro Chamber. Compass 
and hammer as the scale. Photos 1 - 9 and 11 by F. Kalwajtys 




