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O WYSTEPOWANIU OPALI W REJONIE NASEAWIC (DOLNY SLASK)

Znane jest wystepowanie opali na Dolnym Slasku.
Ich powstanie zwiazane jest gléwnie z procesami wtor-
nych zmian lub przeobrazen réznych skal zawierajacych
mineraly z grupy krzemianow, dajace w efekcie nagroma-
dzenia koloidalnej krzemionki mniej lub bardziej uwodnio-
nej.

Z licznych wystapienn opali, badaniami objeto opale
wystgpujace w obrgbie serpentynitéw w rejonie Nastawic.
Najwcze$niejsze przekazy i informacje dotyczace wyste-
powania opali w tym rejonie sa zawarte w pracach takich
autoréw, jak: Ch.H. Miiller (6, 7), H. Fiedler (1), M. Web-
sky (10), B. Schubert (8), H. Traube (9) i in.

GEOLOGICZNE WARUNKI
WYSTEPOWANIA OPALI W REJONIE NASEAWIC

Opisywane opale pochodza z czynnego kamieniotomu
w masywie serpentynitowym Gogotéw — Jordanow (ryc. 1),
ktory rozciaga si¢ wzdiuz krawedzi podinocno-wschodniej
wielkiej jednostki geologicznej, jaka jest kra sowiogorska.
Mineralizacja opalowa wystepuje w leukokratycznej stre-
fie przeobrazonej (3), jak réwniez w calym profilu odsta-
niajacych si¢ serpentynitow, a zwlaszcza w strefie przy-
powierzchniowej, silnie zwietrzalej. Sa to przewaznie zyly
lub buly opalowe, przewarstwiajace si¢ z chalcedonem
lub kwarcem. Ich miazszo$§¢ zmienia si¢ w dos¢ szerokich
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Ryc. 1. Szkic rejonu wystgpowania opali z Naslawic
1 — serpentynity, 2 — gabra, 3 — miejsca pobrania probek
Fig. 1. Sketch of the area with opals from Naslawice

1 — serpentinites, 2 — gabbros, 3 — sampling sites
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granicach, od kilku milimetréw do kilkunastu centyme-
trow, przy czym sa to czgsto skupienia gniazdowe, ktdre
przybieraja rézna postat i rézne rozmiary. Réwniez wy-
stepuja w omawianej strefie nagromadzenia chalcedonu
i opalu, w postaci polew skorupowych nieznacznej grubosci
o bardzo skorodowanej powierzchni, prawdopodobnie
utworzonych wskutek nieregularnego wypelniania pustych
przestrzeni zelem krzemionkowym podczas tworzenia sig
serpentynitow. Obejmuje ona glownie strefy serpentynitow,
ktére w znacznym stopniu podlegaly procesowi wietrzenia,
co powodowalo droznoé¢ dla wéd wzbogaconych w SiO,.

Kontakt strefowy zyt opalowych z serpentynitami jest
na ogét bardzo niewyrazny i czgsto w obrebie kontaktu
obserwowa¢ mozna przenikanie stref opalowych w sasia-
dujace skaty, co daje charakterystyczng strefe zytowa skat
zsylifikowanych.

CHARAKTERYSTYKA MINERALOGICZNA OPALI

Cechy makroskopowe, Opale wystgpujace w strefie
leukokratycznej charakteryzuja si¢ zmienna barwa, ‘od
bezbarwnych (hiality) do czarnych poprzez odmiany zie-
lonawe, miodowozolte oraz brazowoszare. Barwy sa
niejednolicie rozlozone na calej powierzchni obserwowa-
nych probek, lecz wykazuja stopniowe przejscia powodujac
rozmycie granic zabarwienia. Oczywiscie oprocz tych po-
wierzchni, gdzie nie daje si¢ zauwazy¢ ostrych granic
barwnych, spotyka si¢ strefy, gdzie rozdzial barw jest bar-
dzo ostry i fatwy do prze§ledzenia. W strefach kontakto-
wych miedzy opalem a serpentynitem widaé zwiekszony
udziat odmian o barwach ciemniejszych, co jest spowodo-
wane prawdopodobnie oddzialywaniem substancji mine-
ralnej pochodzacej z otaczajacych skal. Z innych wiasci-
wodci fizycznych warto takze wspomnie¢ o charakterys-
tycznym dla opali tlustym potysku, ktorego intensywnosé
maleje wraz ze zmniejszaniem wody. Opale sa prze$wie-
cajace na krawedziach do catkowicie nieprzezroczystych
w grubszych partiach.

Badania mikroskopowe pozwolily okre$li¢ i zaklasyfi-
kowa¢ opale do odpowiedniej grupy. Od czasu ukazania
si¢ pracy O.W. Florkego (2) przyjeto podziat krzemionki
koloidalnej na dwie grupy. Pierwsza z nich obejmuje opa-
le, ktore wykazuja pewien stopien przekrystalizowania
krzemionki, druga nie wykazuje uporzadkowania krysta-
licznego.

Wigkszoé¢ opali, okreslana mianem zwyczajne (ang.
common), jest zaliczana przez mineralogdow do cial czgs-
ciowo przekrystalizowanych; do takich naleza opale z re-
jonu Nastawic. W obrebie koloidalnej krzemionki tkwia
submikroskopowe krystality, ktore ujawniaja cechy sub-
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Ryc. 2. Dyfraktogram, promieniowanie CuK, '[,°/min

Fig. 2. Diffractogram, radiation of CuK, '[,°/min
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Ryc. 3. Wykresy analizy termicznej probek

Fig. 3. Curves of thermic analysis of samples

stancji anizotropowej. Gdzieniegdzie wystgpuja skupienia
wyraznie dwojlomne o wyksztalceniu typowym dla chal-
cedonu.

Dyfraktogramy probek 1 i 2 wykazuja obecno$¢ linii
dyfrakcyjnych charakterystycznych nie dla opalu czy chal-
cedonu, ale alfa-trydymitu i alfa-krystobalitu. Testy rent-
genograficzne cechuja sig¢ przede wszystkim silnymi linia-
mi w zakresie d = 4,33—2,50 oraz liniami stabymi i roz-
mytymi w zakresie katow teta (ryc. 2). Do podobnych
wnioskow w wyniku badania opali z rejonu Szklar doszedt?
wspomniany juz O.W. Florke (2), ktory stwierdzit obecnos¢
linii dyfrakcyjnych w tym zakresie. Opisat je jako linie
charakterystyczne dla trydymitu i niskotemperaturowego
krystobalitu. Przeprowadzona analiza spektralna wyka-
zala obecnos¢ pierwiastkow (chromorféow), ktore sa od-
powiedzialne za barwg opali (tab.). Analizie poddano dwie
probki o odmiennych barwach makroskopowych. Probka
1 zawierala opal czarny, ktory po sproszkowaniu dat
barwe szara. Druga probka zawierala opal o barwie mio-
dowozoltej i zielonawej. Probka ta po sproszkowaniu dala
barwe biala. Niewatpliwie czarne zabarwienie opali jest
spowodowane przez domieszke takich pierwiastkow, jak
mangan i zelazo. Pozostale pierwiastki, taki jak: Mg, Ca,
Al, Co, Cu stanowia nieznaczne domieszki, ktore wply-
waja W mniejszym stopniu na barwe podstawowa, jaka
widzimy. Je$li chodzi o barwe opali miodowozoéttych, to
zabarwienie jest wywolane obecnoscia zelaza oraz niklu.

W wyniku badan termicznych opali (ryc. 3), w dwoch
probkach stwierdzono obecnos¢ wody. Ilos¢ H,0 w prob-
kach 1 i 2 wynosi 4,6 —7%. Krzywe DTA i TG wskazuja,
ze gtéwna masa wody uchodzi w temperaturze 110 —380°C,
przy czym proces ten odbywa sie¢ skokowo. Na krzywej
TG dla probki 1 zaznacza si¢ ponadto male przegiecie
w temp. ok. 800°C. Nie wyklucza sig, ze sa to resztki wody
zawartej w substancji krzemionkowej w postaci nielicznych
libelek oraz grup OH, ktore moga zastgpowal tlen w te-
traedrach SiO, (5). W badanych probkach nie stwierdzono
efektu przejécia polimorficznego kwarcu w obszarze 570°C.

GENEZA

Opale z rejonu Nastawic stanowia niewatpliwie wskaz-
nik koncowej fazy przeobrazen mineralow w strefie niskich
temperatur oraz efekt pojawienia si¢ duzej ilosci SiO,
oraz zelaza. Nalezy jednak zwréci¢ uwage na mozliwosc
tworzenia si¢ opali z koncowych roztwordw hydrotermal-
nych, ktére powstaly w wyniku wytracenia si¢ w szczeli-
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nach serpentynitéw. Zyty chalcedonowo-opalowe tworza
rodzaj szkieletow w obrebie tych skat. Zrodlem roztworéw
hydrotermalnych mogly by¢é pozne intruzje magmowe.
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SUMMARY

Mineralogical study of opals that occur near Nasta-
wice (Lower Silesia) in the Gogotéw —Jordandéw serpen-
tinite massif, has revealed their partical recrystallization.
The opals are composed of colloidal silica and crystallites.
Fe, Mn, Ni are colouring agents of the opals. Minor per-
centages of Co, Cu and Ca are also present as contaminants.
The water content in the opals varies from 4,6 to 7 wt %.
Water is released from opals in the range of 120—400°C.
Opals from Nastawice are undoubledly the final products
of low temperature alteration of minerals. High amounts
of silica were released during the process of serpentiniza-
tion.

Translated by the author

PE3OME

MpoBeaeHbl MUHEpanoruyeckue WUCCNeAOBaHWUA oOna-
NOB, PacNpOCTPaHEHHbIX B Mpeaenax CeprneHTUHUTOBOrO
Maccusa B paiore c. Hacnaeuue (HuxHaa Cunesus). YcTaHo-
BfIeHO, YTO ONnanbl NOABEPrNNCE 4YaCTUYHO NEPEKPUCTANIU-
3aumu. B ux coctaBe, KpoMe KOMNOUAHOrO KpeMHeséMa,
HaXOAATCA TPUAUMUT U HUIKOTEMNEPATYPHbIA KPUCTO-
6anuT, NpeACTaBNeHHbIE KPUCTANNaMKU PasHOW BENUYMUHbI.
Oxkpacka onanoe o6ycnoBneHa npuMecaMu xenesa, HUKens
u Mapranua. BropocTeneHHyro ponb urparoT KobansT,
Meab, Kanbuuii. KpoMe ToOro, B coctaBe oOnanoe Ha-

xogutca Boaa (4,6—7%, Bec), yAanAloWascA nNpU Ha-

rpesaHuun B TeMnepaTy pHom nHTepeane 120—400°C. Onansi
paiioHa Hacnasuue npeACTaBNAIOT HECOMHEHHO 3aKnto-
UMTENbHYIO CTaauto npeobpasoBaHUA HUIKOTEMNEpaTyp-
HbIX MWHEpanoB B YCNoBUAX cpeabl, obeagHenHon CaO
v oborawatouleiica KpeMHe3EMOM B MpoLecce CepneHTHU-
HU3aLMH.



