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Zaktad Geologiczno-Technologiczny ,,Geocerkon” 1o6dz

WLASCIWOSCI CERAMICZNE SUROWCOW ZASTOISKOWYCH OKOLIC LODZI

Literatura geologiczno-surowcowa dotyczaca skat ilas-
tych okolic Lodzi jest juz do§¢ bogata. Opisywali je R. Wyr-
wicki (13, 14), E. Miziolek, Z. Poprawski (9, 10), Z. Ko-
zydra (6), J. Cyrkler (2), E. Miziotek (8). Surowce ilaste
w regionie 16dzkim sa reprezentowane gléwnie przez czwar-
torzgdowe gliny zwatowe, a w duzo mniejszym stopniu
przez osady zastoiskowe. Stwierdzono takze wystgpowa-
 nie surowcoéw: ilastych nalezacych do starszych formacji
geologicznych (ity pliocenu, doggeru, kajpru i retyku).
Wykorzystywane sa one przede wszystkim przez prze-
myst ceramiki budowlanej, a niektére rodzaje (np. ito-
tupek leczycki) znajduja zastosowanie w przemysle ce-
mentowym.

W zakladach ceramicznych omawianego regionu sa
eksploatowane glownie gliny zwalowe — surowiec o du-
zej zmiennosci litologicznej, zroéznicowanym skladzie gra-
nulometrycznym i ograniczonej przydatnosci uzytkowej.
Znacznie lepszymi wlasciwosciami technologicznymi cha-
rakteryzuja si¢ osady zastoiskowe wyksztalcone w postaci
mulkow i itow. Okreslenie ich wlasciwosci ceramicznych
oraz przydatnosci jako surowcoéw ilastych dla przemystu
ceramiki budowlanej jest celem artykulu. Analizie litolo-
gicznej i technologicznej poddano 10 z16z osaddw zastoisko-
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wych, polozonych w réznych czgéciach regionu tddzkiego
na obszarze zawartym miedzy zasiggiem stadialu Warty
zlodowacenia $rodkowopolskiego i zasiggiem fazy leszczyn-
skiej zlodowacenia poéinocnopolskiego.

Rozmieszczenie badanych zi6z przedstawiono na za-
faczonej mapie. Z kazdego zloza pobrano probke bruzdo-
wa z calego profilu serii zastoiskowej (uznanej za przy-
datng dla celow surowcowych), z tym ze ze ztoza Ducho-
wizna, w ktorym wystepuja dwa rodzaje surowcoéw pobra-
no dwie probki i oznaczono je nastgpujaco: Duchowi-
zna A — mulek wystgpujacy w stropie zloza i Ducho-
wizna B — il zalegajacy w spagu zloza. Skiad granulome-
tryczny osadow oznaczono dwiema metodami: sitowa i se-
dymentacyjna. Sklad mineralny okreslono na podstawie
analiz granulometrycznych, chemicznych i derywatogra-
ficznych. Wiasciwosci technologiczno-ceramiczne zbada-
no metoda krzywych wypalania wg R. Wyrwickiego (15).

GEOLOGICZNE WARUNKI
WYSTEPOWANIA OSADOW ZASTOISKOWYCH

Podstawowe znaczenie dla rozwoju rzezby terenu w
regionie 10dzkim miatlo zlodowacenie S$rodkowopolskie,
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Mapa lokalizacji analizowanych z16z osadow zastoiskowych okolic
Lodzi

1 — maksymalny zasigg zlodowacenia polnocnopolskiego wg

R. Galona, L. Roszkoéwny (3), 2 — zasigg stadiatu warcianskiego

zlodowacenia $rodkowopolskiego wg S.Z. Roézyckiego (11), 3 —
badane zloza

Location of analysed deposits of ice-dam sediments in the Lodz
Region

1 — maximum extent of the North Polish Glaciation after R. Ga-
lon, L. Roszkéwna (3), 2 — extent of the Warta Stade of the Middle
Polish Glaciation after S.Z. Rézycki (11), 3 — analysed deposits

z ktérego pochodzi ogromna wigkszo$¢ utworéw po-
wierzchniowych. Zdarzenia, ktoére rozegraly si¢ podczas
transgresji, postoju i zanikania ladolodu warcianskiego
pozostawily po sobie gidwnie zrgby powierzchniowej bu-
dowy geologicznej i geomorfologiczny obraz tego obszaru
(4, 5). Dominuja na tym terenie utwory glacjalne i fluwio-

glacjalne. Wystgpowanie osadow zastoiskowych stwier-
dzono tylko w niewielu miejscach w péinocnej, wschod-
niej 1 srodkowej czesci regionu.

Analiza budowy geologicznej, sposobu wyksztalcenia
oraz warunkéw sedymentacji osadéw zastoiskowych po-
zwala stwierdzi¢, iz sa one réznowiekowe, a ich rozprze-
strzenienie ma charakter lokalny. Doktadna ich charakte-
rystyke przedstawiono w pracy autora pt. ,,Wlasciwosci
litologiczne i surowcowe osadow zastoiskowych w regio-
nie t6dzkim” (w druku). Najstarsze osady tego typu na
opisywanym obszarze powstaly w czasie zlodowacenia
podlaskiego i potudniowopolskiego. Wystepuja one jed-
nak pod znacznym nadkladem péZniejszych utwordw
plejstocenskich, a ich zasigg powierzchniowy — w $wietle
dotychczasowego rozpoznania — jest bardzo ograniczony.
Znacznie wigksze rozprzestrzenienie maja osady zastoisko-
we ze zlodowacenia $rodkowopolskiego i one glownie sa
wykorzystywane dla celow gospodarczych przez przemyst
ceramiki budowlane;j.

Na podstawie analizy litologicznej serii zastoiskowej
w stosunku do utwordéw podioza i warstw nadlegtych,
wystepujace blisko powierzchni terenu osady zastoiskowe
regionu lodzkiego podzielono na trzy poziomy stratygra-
ficzne:

I — osady zastoiskowe stadialu maksymalnego,

II — osady zastoiskowe stadialu warcianskiego,

III — osady zastoiskowe z okresu podwarcianskiego.

Osady zastoiskowe leza najczesciej horyzontalnie. Pew-
ne deformacje w tych utworach mozna zauwazy¢ z okre-
su stadialu maksymalnego zlodowacenia $rodkowopol-
skiego. Powstaly one w wyniku powtdrnego nacisku oraz
pewnych przemieszczen dokonanych przez lodowiec war-
cianski. Najbardziej widoczne $lady wspomnianych za-
burzen glacitektonicznych spotykamy w ztozach Mostki
i Kroban6éw. W itach warwowych w ztozu Malszyce stwier-
dzono postsedymentacyjne zaburzenia typu mrozowego.

Poszczegdlne misy zastoiskowe charakteryzuja si¢ in-
dywidualnymi warunkami morfologicznymi. Serig¢ zastois-
kowa tworza giownie mulki. Ity zastoiskowe wystepuja
bardzo rzadko, a sporadycznie maja charakter warwowy.
Miazszo$ci badanych osadoéw sa niewielkie i wynosza
ok. 2,0—5,0 m. Maksymalne — dochodzace do 15,0 m
zanotowano w zlozach Kaszewy i Ruda (tab. I). Na zroz-
nicowanie miazszosci osadow wplynetly glownie takie czyn-
niki, jak: gleboko$¢ zbiornikéw, warunki akumulacji ma-
terialu mineralnego oraz niszczace procesy postsedymenta-
cyjne. Duze znaczenie na czgSciowa degradacje osadow,

Tabela I
PODSTAWOWE PARAMETRY GEOLOGICZNO-ZLOZOWE SUROWCOW ZASTOISKOWYCH
Miazszos¢ serii zlozowej Miazszo§¢ nadkiadu
w [m] w [m] Szacunkowa
Nazwa zloza Rodzaj surowca ilos¢ zasobow

wartosci wartosci wartosci wartosci w min m3

skrajne srednie skrajne $rednie
Chociwek mutek 1,0— 4,2 33 0,8—-2,6 1,2 0,2
Duchowizna muiek piaszczysto-ilasty i it mutkowy 0,8— 44 2,8 0,2—-1,8 0,6 0,2
Kaszewy mulek piaszczysty 3,0-150 10,0 0,3—-4,0 1.3 2,5
Katarzynow mutek piaszczysto-ilasty 0,6— 4,1 1,9 0,3—-1,2 0,8 0,1
Krobanéw mulek 0,8— 8,0 4,4 0,3-1,2 0,7 0,1
Malszyce it 0,8— 4,0 2,5 0,3-1,5 0,7 0,3
Mostki mulek 1,2— 6,2 38 0,5-3,1 1,6 0,05
Podlas mutek 0,7— 4,2 2,2 0,2—-3,0 1,2 0,05
Ruda mulek ilasty 2,0—12,6 5,7 0,2-3,0 1,5 5,6
Wysieradz mutlek 09— 4,1 3,1 0,1—-1,4 0,5 0,4
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a niekiedy ich catkowite usunigcie, mialy procesy erozyjno-
-denudacyjne, ktore zachodzily od schylku stadiatu war-
cianskiego poprzez interglacjal eemski, a takze w holo-
cenie. Najwigksze zmiany w rozprzestrzenieniu osadow
zastoiskowych zaréwno w profilu pionowym, jak i pozio-
mym nastapily w wyniku wspomnianych proceséw nisz-
czacych w zlozach Matszyce i Duchowizna, cho¢ dotyczy
to prawie wszystkich analizowanych zi6z.

Warstwe nadlegta nad serig zastoiskowa (nadkiad)
stanowia przewaznie piaski roznoziarniste, gtownie $red-
nioziarniste i drobnoziarniste. Odnosi si¢ to do osaddéw
miodszych, tj. warcianskich i postwarciafiskich. Osady
stadialu maksymalnego przewaznie sa przykryte gling zwa-
towa stadialu warcianskiego. Miazszo§¢ nadktadu jest
bardzo niewielka i zmienia si¢ od 0,3 do 4,0 m, $rednio
wynosi ok. 1,5m (tab. I).

SKLAD MINERALNY

Podstawowymi skladnikami osadéw zastoiskowych re-
gionu 16dzkiego s3 mineraly ilaste, kwarc oraz weglany.
Mineraly ilaste skupiaja si¢ glownie we frakcji ponizej
2 pm. Ich zawarto$¢ w osadzie zmienia si¢ od 22 do 729%:
w ilach 55-72%, mutkach 22—150%. Dominuja w nich
wyraznie mineraly z grupy illitu. Zaleznie od stosunkéw
ilosciowych mozna wyrdzni¢ dwa zespoly mineralow ilas-
tych:

— zesp6t illit —beidelit (w skréconym zapisie 1> B)

— zespot beidelit —illit (B >1I), przy czym w obu stwier-
dzono takze chloryt (tab. IV). :

Drugim gtéwnym sktadnikiem charakteryzowanych osa-
déw, a w mutkach (ze zloza Chociwek, Kaszewy) prze-
wazajacym jest kwarc. Ilo§¢ jego zmienia si¢ réwniez w
szerokim zakresie — od 25 do 75%. Wystepuje on glow-
nie w surowcach o charakterze mutkowym, glownie we
frakcji mutowej i piaskowej, gdzie rozpoznano wyraz-
ne ziarna kwarcu o $rednicy od kilku do kilkunastu mili-
metrow. Duze ziarna kwarcu oraz glaziki innych skat
krystalicznych stanowia szkodliwy sktadnik mechaniczny
dla surowcow ilastych.

Trzecim waznym skladnikiem sg weglany, reprezento-
wane glownie przez kalcyt i podrzgdnie dolomit. Wyste-
puja one we frakcji mutowej. Zawarto$¢ ich zmienia sie
od 5—15%, a tylko w strefie odwapnienia nie przekracza

29%. Bardzo szkodliwa i niebezpieczna dla wyrobow ce-
ramiki budowlanej postacia weglandéw, wystgpujaca w
ztozach osadow zastoiskowych tego regionu sa konkrecje
margliste (ziarna, tzw. ,kukietki’’) napotykane glownie
w poziomie wtornej koncentracji weglanu wapnia. Wi-
doczne sa one zwlaszcza w zlozach o niewielkim nadkta-
dzie piaszczystym, w ktorym brak ciaglego poziomu wod
gruntowych (zloza: Malszyce, Podlas, Wysieradz). Stwier-
dzono takze typowa strefowo$¢ koncentracji weglanu
wapnia: poziom odwapnienia, wtornej koncentracji i pier-
wotnej zawartosci. W osadach zastoiskowych ze stadialu
maksymalnego (ztoza Krobandéw, Mostki) wystepuje ona
wyrazniej i czeéciej, co jest zwiazane najprawdopodobniej
z dtugotrwatoécia, réznorodnoscia i intensywnoscig proce-
sOw postsedymentacyjnych.

Konkrecje wapienne maja $rednicg od kilku do kilku-
dziesigciu milimetréw i sa zbudowane glownie z kalcytu.
Najwigksza zawartos¢ CaCO,, 55—100% (srednio 73%)
zawieraja konkrecje margliste itlu warwowego ze zloza
Malszyce. Znacznie ubozsze w CaCO, sa konkrecje spo-
tykane w mulkach ze zloza Podlas. Poza wymienionymi
mineralami stwierdzono takze wystgpowanie getytu w
ilosci 0,5—39% (§rednio 1,5%) oraz gipsu i substancji or-
ganicznej, ktorej zawartos¢ ma znaczny wpltyw na wiasci-
wosci skat ilastych. Jednak jej ilo§¢ w badanych osadach,
0,2—3,4% (przecigtnie 0,5%) jest bardzo niewielka. Naj-
wigksza ilo$¢ wykazaly wyniki badan w zilozu mulkow
ilastych Ruda.

Szkodliwym sktadnikiem chemicznym w osadach za-
stoiskowych sa siarczany rozpuszczalne w wodzie. Ilo§¢
siarczanow w zbadanych surowcach w przeliczeniu na SO,
wynosi 0,09 —-0,16%. Tylko w zlozu Ruda wystgpuja one
w ilosci 0,71%. Srednia zawarto$é siarczandw rozpuszczal-
nych w wodzie wynosi 0,13%. Cho¢ iloé¢ ta nieznacznie
przekracza warto§¢ 0,19, przyjmowana ogélnie dla su-
rowcOw zastoiskowych (12), to jednak nie powoduja one
wigkszych nalotéw, a zwlaszcza tuszczenia wyrobow go-
towych. W analizowanych osadach wystepuje glownie
siarczan wapnia, ktory pozostawia niekiedy niewielkie
wykwity na powierzchni wyrobéw, ale nie ma wigkszego
wplywu na niszczenie jego struktury. Sktad mineralny oraz
szacunkowe stosunki ilosciowe miedzy jego skladnikami
zidentyfikowane analiza derywatograficzng przedstawio-
no w tab. IIL

Tabela II
SKEAD GRANULOMETRYCZNY OSADOW ZASTOISKOWYCH
Zawarto$¢ frakcji w % wagowych

Nazwa zloza Rodzaj surowca o . . . . .
zwirowej piaskowej mutowej itowej

2,0 mm 2,0—-0,06 mm |0,06—0,002 mm 0,002 mm
Chociwek mulek 0,0 3.5 74,1 22,4
Duchowizna A mulek piaszczysto-ilasty 1,0 15,3 40,1 43,6
Duchowizna B it mutkowy 0,6 1.5 39,9 52,0
Kaszewy* mutek piaszczysty 0,0 20,2 63,7 16,1
Katarzynow mutlek piaszczysto-ilasty 0,0 10,1 45,4 44,5
Krobanoéw mutek 0,4 5,6 73,5 20.5
Matszyce it 0,0 1,1 27,6 71,3
Mostki mulek 0,6 9,3 70,5 19,6
Podlas mutek 0,0 1,7 72,2 26,1
Ruda mulek ilasty 0,0 0,9 64,3 34,8
Wysieradz mulek 0,1 44 79,5 16,0

* wg R. Wyrwickiego (16)
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CHARAKTERYSTYKA SUROWCOWA
BADANYCH OSADOW

Osady zastoiskowe omawianego regionu wykazuja dos¢
duze zroznicowanie wielu whasciwosci surowcowych, uza-
leznionych glownie od skladu granulometrycznego (zwlasz-
cza frakcji ilowej) i mineralnego, a waznych z punktu wi-
dzenia praktycznego. Wediug klasyfikacji R. Wyrwickiego
(inf. ustna) — dokonanej na podstawie skladu ziarnowego,
a glownie zawartosci frakcji itowej i piaskowej — wyroz-
niono w 10 badanych zlozach osadéw zastoiskowych
6 rodzajow surowcoéw ilastych:

— ity zawierajace 709, frakcji itowej (ztoze Malszyce),

— ity mulkowe zawierajace S50—70% frakcji ilowej
(ity zalegajace w spagu ztoza Duchowizna — probka Du-
chowizna B),

— muidki ilaste zawierajace 30—50% frakcji itowej
(ztoze Ruda),

— mulki zawierajace 0—30% frakcji ilowej (zloza:
Chociwek, Wysieradz, Krobanéw, Mostki i Podlas),

— mulki piaszczysto-ilaste zawierajace ponad 10%
frakcji piaskowej i 30—509% frakcji itowej (ztoze Kata-
rzynoéw i mulki wystepujace w stropie ztoza Duchowi-
zna — probka Duchowizna A),

— mulki piaszczyste zawierajagce ponad 109 frakcji
piaskowej i 0—30% frakcji ilowej (zloze Kaszewy).

Sklad granulometryczny osaddéw przedstawiono w
tab. II. Klasyfikacja surowcowa R. Wyrwickiego jest
bardzo przydatna dla praktyki produkcyjnej, a takze dla
dokonywania poréwnan warto$ci surowcowej osadow ilas-
tych z roznych regionow kraju, a sklasytikowanych na
podstawie tych samych kryteriow. Charakteryzuje ona
dokladniej omawiane surowce zastoiskowe regionu 1odz-
kiego niz przedstawiony przez J. Cyrklera (2) podziat
tych osadéw na 3 typy surowcowe, tj.

— ity zastoiskowe,

— mulki ilaste zastoiskowe,

— mulki zastoiskowe.

Najwiekszy wplyw na wykorzystanie charakteryzowa-
nych osadéw dla potrzeb ceramiki budowlanej maja takie
wlasciwoséci technologiczne surowcéw, jak plastycznosé
i zwigzana z nig warto§¢ wody zarobowej, skurczliwos¢

wysychania, a takze nasigkliwo$¢ tworzywa ceramicznego,
jego wytrzymato$¢ i mrozoodpornosé.

Badane osady zastoiskowe naleza do grupy surowcoéw
mato- i §rednioplastycznych, gtownie ze wzgledu na matg
zawarto$¢ frakcji ilowej w skladzie ziarnowym (przewa-
zaja mulki). Tylko ity ze zt6z Malszyce i Duchowizna
(probka Duchowizna B) sa plastyczne. Jak wiadomo,
o plastycznosci decyduje rowniez rodzaj, ilos¢ i struktura
mineratéw. Surowiec ze zloza Kaszewy, cho¢ zawiera tylko
16% frakcji itowej (tab. II), jest $rednioplastyczny. W jego
sktadzie mineralnym wystgpuje bowiem zesp6! mineratow
o przewadze beidelitu, tj. odmiany smektytu, ktorego
obecnos¢ wyraznie podwyzszyla plastyczno$¢é mulku piasz-
czystego o skurczliwo$ci wysychania 6,8 i wodzie zaro-
bowej 23,2% (tab. IV). Z plastycznoscia jest zwiazana war-
tos¢ wody zarobowej, ktoéra jest proporcjonalna do zawar-
toéci frakcji ilowej i wynosi w omawianych surowcach
20-30%, przecigtnie ok. 25%. Nie stwierdzono na og6t
zroéznicowania w plastycznosci surowcdw wérdd wydzie-
lonych trzech grup wiekowych (pozioméw stratygraficz-
nych). Nieco bardziej plastyczne wydaja sig¢ by¢ osady
z okresu postwarcianskiego. ’

Badane osady naleza do grupy surowcOw niewrazli-
wych na suszenie i nie wymagaja dodatkow odwrazliwia-
jacych 1 schudzajacych w procesie produkcji wyrobow
ceramiki budowlanej. Nie stwierdzono wyraznej zalez-
nosci wartosci skurczliwosci wysychania od uziarnienia
surowca, rodzaju i iloéci mineraléow ilastych. Srednia
skurczliwo$¢ wysychania dla wydzielonych poziomoéw stra-
tygraficznych przedstawia si¢ nastgpujaco: surowce ze
stadialu maksymalnego 6,2%, ze stadialu warcianskiego
5,7%, a z okresu postwarcianskiego 6,0%.

Krzywe wypalania surowcoéw z poszczegdlnych zi6z
wykazaly, ze wlasciwosci tworzywa wypalonego w tempe-
raturach 850° do 1000°C, a nawet 1050°C zmieniajg sie
nieznacznie. Otrzymane tworzywo w calym zakresie tem-
peratur wypalania (oprocz itu ze ztoza Malszyce) ma cze-
rep porowaty, a jego parametry fizyczno-mechaniczne
wzrastaja konsekwentnie wraz ze wzrostem temperatury.
Optymalna temperatura dla uzyskania tworzywa ceramicz-
nego o czerepie porowatym, ogélnie dla wszystkich bada-
nych surowcow zastoiskowych, wydaje si¢ by¢ tempera-

Tabela III
SKEAD MINERALNY OSADOW ZASTOISKOWYCH
Zawartos¢ w % wagowych (szacunkowo)
i : . . Kwarc +
Nazwa zloza Rodzaj surowca Mineraly ilaste o
sktadniki Substan. ;
K Kalcyt . Getyt Gips
i % termiczne organicz.
zawartos§é zespOt* X

nieczynne
Chociwek mulek 20-25 I>B 70-175 9,0 0,4-0,5 - -
Duchowizna A mutlek piaszczysto-ilasty 40—-45 I1>B>Ch 53-58 0,0 0,5 il. 1-2
Duchowizna B it mutkowy 65—72 B>=1 26—33 1.5 0,6 il -
Kaszewy** mulek piaszczysty 25 B>I>Ch 68 5,2 0,5 1-2 .-
Katarzynow mulek piaszczysto-ilasty 41—-46 I>B 50-56 0,0 0,2-0,3 3 =
Kroban6éw mulek , nie oznaczono
Matszyce it 65—-72 I>B 25-33 l 0,0 | 0,3-0,4 2-3 -
Mostki mulek nie oznaczono
Podlas mutek 31-55 I>B 61—-67 0,0 0,5 1-2 —
Ruda mutek ilasty 51-55 1>Ch 25-29 0,7 34 2,5 -
Wysieradz mulek nie oznaczono

*[ — illit, B — beidelit, Ch — chloryt, ** wg R. Wyrwickiego (16)
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tura 900—-950°C. W praktyce produkcyjnej zakladdéw
tego regionu, korzystajacych z surowcoéw zastoiskowych,
stosuje si¢ temperature wypalania nizsza, wynoszaca 850°C
i to jest jednym z powodoéw otrzymywania z tego typu su-
rowcoOw wyrobow o nizszej wytrzymalosci.

Nasiakliwoé¢ probek z badanych surowcéw w poczat-
kowych temperaturach wypatu zmienia si¢ nieznacznie,
jest przewaznie wysoka i wynosi 15—20%. Od tempera-
tury powyzej 1000°C nastgpuje jej wyrazny spadek. Bada-
nia nasigkliwoéci tworzywa porowatego potwierdzily znacz-
ng zaleznos$¢ stwierdzona przez Z. Kozydre i R. Wyrwickie-
go (7), T. Bojakowskiego (1), ze im wigkszy jest udziat
weglanéw w badanym osadzie, tym wigksza jest nasigkli-
wos¢ tworzywa ceramicznego. Typowym przykladem ta-
kiego stwierdzenia jest tworzywo porowate wypalone
z mutkow ze zt6z Podlas i Ruda, wykazujace nasiakliwo$é
powyzej 20%. Mulki te zawieraja ponad 15% weglanu
wapnia.

Na ogét prawie wszystkie badane surowce sa mniej
lub bardziej wapniste i wypalone z nich tworzywo poro-
wate ma wysoka nasigkliwo$¢. Duza nasiakliwosé (czesto
przekraczajaca warto$¢ normowa — 22%) wyrobow ce-
ramicznych produkowanych z charakteryzowanych su-
rowcow jest ich ujemna cecha. Aby temu zapobiec, do su-

rowcOw rodzimych ze zt6z Podlas, Mostki i Krobanéw
byty dodawane domieszki uszlachetniajace — popioty,
maczka ceglana, ilotupek leczycki, ktére w duzym ‘stop-
niu obnizaly wysoka nasiakliwos$¢ i poprawity cechy ze-
wnetrzne wyrobow. Tworzywo porowate o duzej nasiakli-
wosci jest zwykle niemrozoodporne, ale moze by¢ wy-
korzystywane przy budowie $cian wewnetrznych i dzia-
towych.

Mechaniczna wytrzymalo$¢ na $ciskanie tworzywa ce-
ramicznego z badanych surowcdéw jest zréznicowana
(tab. V). Najwigksza wytrzymaio$¢ (40—55 MPa) wyka-
~zuja surowce o duzej zawartoéci frakcji mulowej oraz
Si0, (Kaszewy, Ruda). Natomiast w tworzywie wypalo-
nym z itu ze ztoza Malszyce juz w temperaturze ok. 950°C
nastepuje deformacja czerepu, pgcznienie i znaczny spa-
dek wytrzymatoéci na S$ciskanie. Ogolnie nalezy stwier-
dzi¢, ze charakteryzowane osady zastoiskowe sa surow-
cami, z ktérych przy podwyzszonej temperaturze wypatu
(900 —950°C) mozna otrzymaé porowate wyroby cera-
miczne o klasie ,,100” i ,,150”. Illitowy charakter wigk-
szoéci zbadanych surowcéw oraz znaczna ilo§¢ kalcytu
w osadach zastoiskowych regionu t6dzkiego i zwiazana
z tym mala zawarto$¢ Al,O, oraz bardzo waski zakres
temperatury spiekania ograniczaja ich wykorzystanie na

Tabela IV
WEASCIWOSCI TECHNOLOGICZNE SUROWCOW ZASTOISKOWYCH
Zawartosé Skurczliwoéé Woda Liczba
Nazwa zloza Rodzaj surowca marglu wysychania zarobowa Pefeffekorna
w [% wag] w [l w [%]
Chociwek muitek 0,20 5,4 20,0 1,60
Duchowizna A mulek piaszczysto-ilasty 0,18 8,2 24,8 1,63
Duchowizna B it mutkowy 0,06 8,8 26,2 1,70
Kaszewy* " mulek piaszczysty 0,00 6,8 23.2 1,65
Katarzynow mulek piaszczysto-ilasty 0,00 6,4 24,0 1,67
Krobanow mutlek 0,56 5,2 25,3 n.o.
Malszyce it 0,12 5,6 25,4 1,70
Mostki mulek 0,05 5,3 24.6 n.o.
Podlas mutek 1,34 44 28,2 1,63
Ruda mulek ilasty 0,05 6,0 29,2 1,65
Wysieradz mulek 0,20 5,8 26,3 n.o.
* wg R. Wyrwickiego (16)
Tabela V
WELASCIWOSCI FIZYCZNE TWORZYWA CERAMICZNEGO WYPALONEGO Z SUROWCOW ZASTOISKOWYCH
Zakres Skurczliwo$¢ | Nasiakliwos¢ | Wytrzymato§é Gestosé
Nazwa zloza Rodzaj surowca wypalania calkowita na zimno na §cisk.
w [°C] w [%] w [% wag] w [MPa] w [g/em?]
Chociwek muiek 850 —-1050 52— 54 12,7— 9,7 24,6 —30,9 1,88—-1,96
Duchowizna A mulek piaszczysto-ilasty 850—1050 82— 94 11,6— 7,0 19,3-31,8 1,95-2,05
Duchowizna B it mutkowy 8501050 8,8— 9,8 16,2—11,7 18,6 —33,8 1,82—-1,85
Kaszewy* mulek piaszczysty 8501175 6,1— 9,2 144— 22 13,7—55,6 1,81—1,95
Katarzynow mulek piaszczysto-ilasty 850—1100 6,4— 8,1 124— 84 30,6 —48,1 1,94-2,07
Krobanow mulek 850— 950 47— 5,0 20,3-15,1 14,8—19,0 n.o.
Matszyce it 850—1050 6,7—11,1 10,9— 0,4 11,6 -17,8 1,96 -2,32
Mostki** mulek 850— 950 4,3-14,6 21,8— 04 13,6 —18,2 n.o.
Podlas mulek 850—1150 44— 52 22,0-21,1 18,6 —64,3 1,61—1,68
Ruda mutek ilasty 850— 950 5,4—14,0 27,9-12,2 12,4—41,2 n.o.
Wysieradz mutek 850— 950 46— 53 22,5-16,1 11,5-17,3 n.o.

* wg R. Wyrwickiego (16), ** wg J. Cyrklera (2)
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og6t do porowatych wyrobow ceramiki budowlanej. Pro-
dukcja tworzywa porowatego jest najlepszym wykorzysta-
niem opisywanych surowcoéw. Nie nadaja si¢ one do produk-
cji wyrobow o czerepie spieczonym (np. klinkieru). Ze wzgle-
du na maty wspoétczynnik pecznienia (ponizej 2,2), a takze
bardzo waski interwal wypalania 40°C (7) mato- i srednio-
plastyczne surowce z osaddéw zastoiskowych regionu 16dz-
kiego sa praktycznie nieprzydatne do produkcji karam-
zytu i glinoporytu.

WNIOSKI

1. Zmienno$¢ w cechach litologicznych surowcow za-
stoiskowych okolic Lodzi jest rezultatem zréznicowania
facjalnego badanych osadow.

2. Nie stwierdzono zwiazku miedzy wiekiem osadoéw
a ich wyksztalceniem litologicznym, sktadem mineralnym
i tym samym wlasciwosciami surowcowymi.

3. Wiasciwosci surowcowe zaleza od sktadu granulo-
metrycznego i mineralnego, a gtéwnie od zawartosci
frakcji itowej i CaCO, w surowcu.

4. Jakosciowy sklad mineralny charakteryzowanych
surowcOw jest nieomal staly, rozpoznano w zasadzie te
same mineraly (illit, beidelit i chloryt). Stwierdzone roznice
polegaja na zmianie stosunkéw ilosciowych pomiedzy
poszczegblnymi mineralami i sa zalezne gléwnie od uziar-
nienia osadow.

5. Niewielkie powierzchniowo rozprzestrzenienie osa-
doéw zastoiskowych, reprezentowanych przewaznie przez
mutki, nie stanowi perspektywicznej bazy surowcowej dla
przemystu ceramiki budowlanej regionu toédzkiego. Jedy-
nie ztoze mulkéw ilastych Ruda, o duzych zasobach,
moze by¢ podstawa dla podjecia dziatalnosci inwestycyj-
nej zwiazanej z budowa nowego zakiadu ceramicznego.
Natomiast ztoze mutkéw piaszczystych Kaszewy o znacz-
nych zasobach, do$¢ duzej miazszosci i stosunkowo niezlej
jakosci uzytecznej moze stanowi¢ zaplecze surowcowe dla
rozbudowy i modernizacji, korzystajacych z tego ztoza ce-
gielni Kaszewy i Kotliska. Pozostale niewielkie wysta-
pienia o matlej miazszosci surowca (zwlaszcza ily ze zloza
Matszyce i ity mutkowe oraz mulki piaszczysto-ilaste ze
ztoza Duchowizna), ale o znacznie korzystniejszych wias-
ciwosciach fizyczno-technologicznych niz powszechnie wy-
stepujace w regionie tédzkim gliny zwalowe moga by¢
wykorzystywane w reaktywowanych i nowo uruchamia-
nych niewielkich cegielniach, bazujacych na surowcach
miejscowego pochodzenia. Pozwola one w pewnej mierze
zaspokoi¢ potrzeby budownictwa indywidualnego, zwlasz-
cza na wsi. Plytka eksploatacja surowcow zastoiskowych
nie powinna spowodowac trwalego zniszczenia gruntéw
rolnych, a tylko ich okresowe wylaczenie, gdyz po kilku
latach tereny poeksploatacyjne, po dokonaniu niwelacji
i niewielkich zabiegéw rekultywacyjnych, bedzie mozna
fatwo przywroci¢ gospodarce rolne;.
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SUMMARY

Varying lithologic properties of ice-dam deposits from
the £6dz Region result from facial differentiation of
analysed sediments. No connection was found between
age and lithology, mineral composition and therefore
deposit properties. The latter depend on grain size and
mineral composition, mainly from contents of clay frac-
tion and CaCO, in the sediment. Qualitative mineral
composition of described deposits is almost stabile and
generally, the same minerals (illite, beidellite and chlorite)
were recognized. Noted variation was due to change in
quantitative relations between individual minerals and
depend mainly on grain size composition. Small surface
extent of ice-dam sediments, represented usually by silts,
does not constitute a promising deposit basis for the in-
dustry of building ceramics in the £6dz Region.

PE3KOME

PaccMaTpuBaloTca ycnoeus pacnpocTpaHeHUs WU CBOW-
CTB2 aneBpUTO-TNNHUCTLIX OTNOXKEHUH B OKPECTHOCTAX
r. Jlonam. OnwucaHHble OTNOXEHUA ABAAIOTCA OCAAKOM
6eccTouHbix o3ep. Nx nutonoruveckue ocobeHHocTu oby-
cnoeneHbl haunanbHbiMK ycnosuamMu. He oTMeuaeTca ceasb
MeXJAy BO3PaCTOM OCaAKa M NUTOMOrMYECKUM W MUHEpanb-
HbIM COCTaBOM, CfleAOBaTENbHO W UX NMPUTOAHOCTLIO B Ka-

523



