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WLASCIWOSCI MINERALOGICZNO-CHEMICZNE I TERMICZNE
IEOLUPKOW KARBONSKICH Z LUBELSKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO*

Stosowanie surowcow odpadowych i wtoérnych do
produkcji roéznego rodzaju wyroboéw jest bardzo cenne
i korzystne ze wzgledow gospodarczych oraz ochrony
srodowiska naturalnego. Jednym ze znaczacych Zrodet
surowcow odpadowych pochodzenia mineralnego sa od-
pady poweglowe gornictwa podziemnego. Stanowia je
okruchy skat karbofiskich, w ktorych mozna wyrézni¢

* Artykul o wila$ciwosciach technologicznych tych itotup-
kéw zostanie wydrukowany w nr 12 z br.

UKD 552.52:551.735(438.142)

takie odmiany petrograficzne, jak: itowce (tupki i ito-
tupki), mutowce, piaskowce, syderyty ilaste. Roczny przy-
chéd tych skat tylko w Goérnoslaskim Zaglebiu Weglo-
wym wynosil: w 1984 r. — ok. 78 Tg, w 1985r. — ok.
84 Tg i przewiduje sig, ze w 2000 r. osiagnie wielko$¢ ok.
95 Tg.

Od kilku lat nowym rejonem gromadzenia tego rodzaju
surowcow odpadowych jest Lubelszczyzna, gdzie na ich
skladowanie sa zajmowane tereny, do tej pory wykorzysty-
wane rolniczo. Surowcami odpadowymi sa gtownie skaty
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towarzyszace pokitadom wegli kamiennych. Stanowia one
strop, przerost lub spag bilansowych pokladoéw weglo-
wych i jednocze$nie z postegpujaca eksploatacja wegla sa
lub w przysziosci beda wydobywane na powierzchnie jako
skata ptonna. Wedlug prognoz ilo$¢ tych skal bedzie wzra-
sta¢ od ok. 0,2 do ok. 8,0 Tg/r. Z dotychczasowych badan
wlasciwosci itohupkéw karbonskich z LZW wynika, ze
moga one by¢ wykorzystane jako surowiec podstawowy
lub skladnik korygujacy (dodatek) w réznych galeziach
przemystu. Prezentowane w niniejszej pracy wyniki wiasci-
wosci mineralogiczno-chemicznych i termicznych itotup-
kow karbonskich z LZW dotycza badan probek skalnych,
pobranych z otwordéw wiertniczych w toku prowadzenia
prac geologiczno-rozpoznawczych obszaru LZW.

Z dotychczasowych badan makroskopowych i mikro-
skopowych (ryc. 1-4) wynika, ze skaly towarzyszace
poktadom wegli w LZW sa reprezentowane przez skaty
osadowe 0 znacznym stopniu zdiagenezowania. Sa to prze-
waznie itowce, tupki ilaste, mutowce, rzadziej piaskowce
i syderyty ilaste o réznym stopniu zanieczyszczenia sub-
stancja weglista.
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Ryc. 1. Mikrofotografia lupku ilastego o jednorodnej pelitowej
strukturze i réwnoleglej teksturze, z zylkami oraz laminami nie-
przezroczystej substancji weglowej. Nikole skrzyz., pow. 100 %

Fig. 1. Microphotograph of clayey shale with homogeneous pelitic
texture and parallel structure, with veins and laminae of nontran-
sparent coal substance. Crossed nicols, x 100

Ryc. 2. Mulowiec o niejednorodnej, aleurytowo-pelitowej struktu-

rze i bezladnej teksturze. Ostrokrawedziste, aleurytowe ziarna

kwarcu tkwiq w pelitowym ilasto-organicznym tle. Nikole skrzyz.,
pow. 100 x

Fig. 2. Siltstone with heterogeneous alleurite-pelitic texture and
chaotic structure. Angular alleuritic quartz grains within a pelitic
clayey-organic background. Crossed nicols, x 100
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Kompleksowe badania mineralogiczne skal o charak-
terze ilastym (ilowcowo-mulowcowych) przy zastosowa-
niu badan mikroskopowych, derywatograficznych i rent-
genograficznych wykazaly, ze gtéwnymi sktadnikami tych
utworéw sa mineraly ilaste i substancja weglista. Z mine-
ratéow ilastych podstawowym skladnikiem jest kaolinit
oraz w mniejszym stopniu illit. Podrzgdnie towarzysza
im mineraly z grupy montmorillonit — chloryt. Z mineratow
nieilastych dominuje kwarc. Ponadto w formie mineratow
towarzyszacych w budowie przypokiadowych skatl ilastych
LZW biora udzial takie skladniki, jak: skalenie, syderyt,
dolomit i piryt.

Wyniki analiz chemicznych — przeliczonych z pomi-
nieciem strat prazenia — wyréznionych odmian utwordw
pozwolily stwierdzi¢, ze wykazuja one znaczne zrdznico-
wanie zawartosci SiO,, ALO,, sumy tlenkéw zaliczanych
do topnikéw (CaO 4+ MgO + Na,O+K,0 +Fe,0,) oraz sub-
stancji organicznej, a tym samym wskaznikow: krzemia-

Si0, 5 ALO,
ALO, + topniki | & OWeE®

nowego s
B topniki

Najnizsza zawartos¢ Al,O, sposréd pospolicie wyste-
pujacych skat przypoktadowych wykazuja mutowce. Udziat
tego sktadnika nie przekracza w nich 309, wag. Jednoczes-
nie utwory te charakteryzuja si¢ podwyzszong zawartoscia

Ryc. 3. Mikrofotografia tonsteinu z charakterystycznymi oczko-
watymi skupieniami substancji ilastej. Nikole réwn., pow. 100 x

Fig. 3. Microphotograph of tonstein with typical eye-like concentra-
tions of clayey substance. Parallel nicols, x 100

Ryc. 4. Syderyt ilasty o sferoidalnej teksturze z laminami nieprze-
zroczystej substancji weglowej. Nikole réwn., pow. 100 x

Fig. 4. Clayey siderite with spheroidal structure and lamine of non-
-transparent coal substance. Parallel nicols, x 100



SiO, (ok. 60—65% wag.), niska zawartoécia topnikéw
(ok. 5—12%) i zwykle malymi stratami prazenia (ok. 10%).
Itowce i tupki ilaste zawieraja ok. 30—35% ALO, przy
ok. 50—-55% SiO,. Sa one przewaznie silnie zanieczysz-
czone substancja organiczna. Swiadcza o tym wysokie
straty prazenia, ktére dla zailonych wegli wynosza ok.
70%, w itowcach weglowych 35-40Y%, a w tupkach weglo-
wych ok. 50%;. Wsréd badanych utworéw spotyka sie
probki skat ilastych o wysokiej koncentracji ALO, (40—
459, wg.), co moze wskazywaé, ze sa one zbudowane
gléwnie z mineraléw ilastych z grupy kaolinitu. Charakte-
ryzuja si¢ one bardzo wysokim wskaznikiem glinowym
(10—18). Tego typu skaly sa znane jako hupki ogniotrwate
(tonsteiny).

Syderyty ilaste odznaczaja si¢ podwyzszona iloscia
FeO (15-20%) oraz, ze wzgledu na podwyzszona zawar-
tos¢ topnikéw, znacznie nizszymi wskaZnikami od wy-
mienionych surowcéw. Wskazniki krzemianowy i glino-
wy dla tych skat wynosza odpowiednio 0,65—1,2; 0,5—1,2.

Ogoélnie wskazniki: krzemianowy i glinowy dla su-
rowcow ilastych (bez piaskowcéw i syderytow ilastych)
zalegajacych w stropach, przerostach i spagach pokla-
déw wegli LZW wykazuja duze zmiany i przyjmuja naste-
pujace wartosci: wskaznik krzemianowy 0,9—1,9, wskaz-
nik glinowy 2—18.

Dla zaprezentowania mozliwie najszerszej charakte-
rystyki chemicznej skat ilastych pochodzacych z bezpo-
Srednich stropow i spagébw oraz przerostow wegli ka-
miennych LZW, wykorzystano wyniki analiz chemicznych
przedstawionych w 4 opracowaniach Zakladu Ceramiki
Budowlanej Miedzyresortowego Instytutu Materialéw Bu-
dowlanych i Ogniotrwalych Akademii Goérniczo-Hutni-
czej, stanowiacych integralna czg$§¢ dokumentacji geolo-
gicznych nastgpujacych po6l goérniczych ZP-4, 5, 6, 7 i 8
oraz ,,Kolechowice-1” (4—7). Ogoélem pelnymi analizami
chemicznymi objeto 199 probek, w tym: 78 ze stropow,
62 ze spagdw i 59 z przerostéw. Na ryc. 5 w ukladzie wspol-
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Ryc. 5. Skiad chemiczny skal karboriskich zalegajacych w stropach,
przerostach i spagach pokladéw wegli kamiennych LZW

Probki: 1 — zalegajace w stropach, 2 — przerostkow, 3 — za-
legajace w spagach
Fig. 5. Chemical composition of Carboniferous rocks in top, inter-

beds and bottom of hard coal beds of the Lublin Coal Basin.

Samples: 1 — from tops, 2 — from interbeds, 3 — from bottoms

rzgdnych SiO,—ALO,—-2R,0+ RO +Fe,0, przedstawio-
no wyniki-tych analiz po ich przeliczeniu — z pominig-
ciem strat’ prazenia. Z przedstawionych danych wynika,
ze zawarto$¢ poszczeg6lnych skiadnikéw wynosi: SiO,
49-68%, AlLO, 23-40%, ZR,0+RO+Fe,0, 6—25%.
Najwigksza zmienno$cia. skladu chemicznego odznaczaja
si¢ probki pochodzace ze stropow.- Przyjmuja one dolna
i goérna granice zawarto§ci SiO, przy zawartosci ALO,
do ok. 30%. Probki ze spagdw charakteryzuja si¢ zawar-
toscia skladnikow zaliczanych do topnikéw (ok. 7—16%).
Surowce reprezentujace przerosty w pokladach wegli
kamiennych wykazuja w poréwnaniu z probkami pocho-
dzacych ze stropu i spagu wysoka koncentracj¢ AlO,,
ktoéra poza nielicznymi wyjatkami wynosi 30 —40%, a na-
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Ryc. 6. Graficzne przedstawienie wlasciwosci chemicznych skal
ilastych zalegajqcych w stropach, przerostach i spagach pokladéw
o wegli kamiennych LZW

1 — obszar wiaéciwosci chemicznych itotupkéw z LZW, 2 —

obszar wiasciwosci chemicznych ilolupkéw z GZW, 3 — krzy-

we temp. spiekania (I) i topnienia (II) ilolupkéw z LZW, 4 —

krzywe temp. spiekania (III) i topnienia (IV) ilolupkdéw z GZW,

5 — probki stropow LZW, 6 — probki przerostow LZW, 7 —
J probki spagow LZW

Fig. 6. Graphic presentation of chemical properties of clayey rocks
in tops, interbeds and-bottoms of hard coal beds in the Lublin Coal
" Basin

1 — area of chemical properties of clayslates from the Lublin
Coal Basin, 2 — area of chemical properties of clayslates from
the Upper Silesian Coal Basin, 3 — curves of burning (I) and
melting (II) temperatures of clayslates from the Lublin Coal
Basin, 4 — curves of burning (III) and melting (IV) temperatures
of clayslates from the Upper Silesian Coal Basin, 5 — samples
from tops of the Lublin Coal Basin, 6 — samples from interbeds
of the Lublin Coal Basin, 7 — samples from bottoms of the Lublin
Coal Basin
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wet spotyka si¢ probki o zawartosci 45%. Zawartos¢ SiO,
oscyluje w zakresie 49 —607%;,. Wigkszos¢ badanych pro-
bek pobranych z przerostow ma mata iloé¢ tlenkoéw zali-
czanych do topnikdéw, najczesciej 7—10%,.
Zroéznicowanie skiadu chemicznego badanych surow-
céw ilastych LZW przedstawiono rowniez na ryc. 6. Wy-
kres ten skonstruowano na podstawie pracy A.J. Awgusti-
nika (1). Wynika z niego, ze probki przerostow charaktery-

1,0,

zuja si¢ wysokimi wskaznikami molarnymi . Przyj-

muja one wartosci 0,3—0,4, a nawet do 0,5. Prébki po-
chodzace ze stropow i spagéw odznaczaja si¢ wskaznikiem
0,2—-0,4. Zawarto§¢ molarna skladnikéw ZR,0+RO+
+Fe, O, (topnikéw) wynosi 0,7-0,25.

Poréwnujac sktad chemiczny skat ilastych LZW z wias-
ciwosciami chemicznymi itolupkéw karbofiskich GZW
wykreslono na diagramie (ryc. 6) dwa pola: obszar wiasci-
wosci chemicznych itotupkéw GZW przedstawiony w mo-
nografii opracowanej przez Z. Tokarskiego, M. Kalwe
et al. (10) oraz obszar wiasciwosci skat ilastych reprezentu-
jacych bezposrednie stropy i spagi oraz przerosty pokia-
dow wegli kamiennych LZW. Z poréwnania tych pol
wynika, ze skaly ilaste LZW roznia si¢ od itotupkdéw kar-
AlLO,

Sio,
oraz wyzszq zawartoscig i zmienno$cia (interwalem) top-
nikow. Jednoczes$nie zauwaza sig, ze w obszarze wykreslo-
nym dla itotupkéw GZW miesci sig znaczna liczba probek
LZW — gléwnie pochodzacych ze stropéw i spagdw.

Wsrod badanych skal GZW zdecydowana wigkszo$é
probek miata sklad chemiczny odpowiadajacy wskaznikowi
ALO,

SiO,
0,3—-0,4, co dodatkowo rzutuje na zrdéznicowanie wlasci-
wosci chemicznych omawianych utworéw pomiedzy oby-
dwoma zaglgbieniami weglowymi. Znaczne réznice we
wlasciwoséciach chemicznych sa wynikiem ich zréznicowa-
nego skladu mineralnego. Z pordéwnania sktadu mi-
neralnego (tab. I) stwierdzono, ze w budowie omawianych
utworéw LZW i GZW biora udziat na ogét te same sklad-
niki mineralne, lecz rézniace si¢ proporcjami ilosciowymi.

bonskich GZW wyzszym stosunkiem molarnym

w zakresie wartosci 0,2—0,3, a sporadycznie

Dotyczy to zwlaszcza zawartosci kaolinitu i illitu.
Surowce z LZW charakteryzuja sig, jak wykazaly kom-
pleksowe badania mineralogiczne, silnie kaolinitowym cha-
rakterem i niewielka domieszka illitu, podczas gdy surow-
ce wystgpujace na obszarze GZW — skladem illitowo-
-kaolinitowym (10). Znaczne réznice miedzy surowcami
ilastymi LZW a itlotupkami karbonskimi GZW stwierdza
si¢ w zanieczyszczeniu ich substancja weglista. O ile straty
prazenia itolupkow pochodzacych ze stropu i spagoéw
GZW, stratygraficznie odpowiadajace badanym surowcom
z LZW, wynosza 7—13% (kopalnie: Mortimer, Jankowi-
ce, Chwatowice, Koséciuszko, Komuna Paryska), o tyle
dla stropow i spagow LZW wynosza 9-—25%, dla prze-
rostéw za$§ 27 —51%. Roznice te sa spowodowane prawdo-
podobnie odlegloscia pobrania probek w stosunku do po-
ktadow wegla. W przypadku skat LZW, probki pobrano
ze stropow i spagdéw w bezposrednim kontakcie z pokla-
dami wegli kamiennych.

Odzwierciedleniem skladu mineralnego i chemicznego
surowcow ilastych sa ich wiasciwosci termiczne. Dla skat
ilastych LZW przedstawiono wyniki oznaczenia charakte-
rystycznych temperatur w mikroskopie Leitza oraz ozna-
czenia ogniotrwatoéci zwyklej. Uzyskane wyniki badan
w mikroskopie wysokotemperaturowym $wiadcza, ze ilo-
tupki karbonskie LZW naleza do surowcoéw wysokotopli-
wych. Charakteryzuja si¢ one ponadto niskg temperatura
poczatku spiekania (ok. 1000—1100°C) oraz szerokim
interwalem. migdzy temperaturg spiekania i mieknienia
(ponad 100 do 200°C). Z badan wynika rowniez, ze surow-
ce reprezentujace stropy maja charakterystyczne tempera-
tury topnienia nizsze od spagéw i przerostow. Bardzo
wysokie temperatury migknienia i topnienia stwierdzono
gtownie dla probek przerostow.

W celu porownania wlasciwosci termicznych skat ila-
stych LZW oraz tupkéw GZW, na podstawie monografii
Z. Tokarskiego, M. Kalwy et al. (10), wykreslono krzy-
we temperatur spiekania i topnienia, ktore przedstawiono
na ryc. 6. Wynika z nich, ze skaly ilaste LZW charakte-
ryzuja si¢ w stosunku do ilolupkow z GZW nizszymi
temperaturami spiekania i wyzszymi temperaturami top-
nienia. Te wyrazne rdznice wlasciwosci termicznych, nie-

Tabela I

POROWNANIE SKEADU MINERALNEGO I CHEMICZNEGO ORAZ WLASCIWOSCI TERMICZNYCH
ILOLUPKOW KARBONSKICH Z LUBELSKIEGO I GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Oznaczenie Lubelskie Zaglebie Weglowe Gornoslaskie Zaglebie Weglowe
Skiad mineralny kaolinit, illit, kwarc, substancja weglista, montmorillonit-chloryt, ska- | illit, kaolinit, kwarc, substan-
lenie, dolomit, piryt cja weglista, piryt, syderyt, cza-
sem montmorillonit
Skiad chemiczny, % Ogolnie Stropy Przerosty Spagi
Sio, 44 —68 49 —-67 44 —60 53—68 51-171
ALO,+TiO, 23-40 23-30 30—40 2437 15-29
K,0+Na,0 2-5 3-5 2—-4 2,5—-4,5 0,2—-5
suma topnikow 6—26 8-26 7-10 6—20 5—-19
straty prazenia 9-51 9-25 27-51 9-25 7-13
AlLQO,, SiO, — jednostki mo-
larne 0,2—-0,51 0,2—-0,34 0,3-0,51 0,2-0,34 0,21-0,42
Suma topnikéw 0,07-0,25 0,07-0,25 0,07-0,12 0,07-0,18 0,02-0,21
| Temperatura poczatku spieka-
nia, °C 950—1100 1100—-1250
Temperatura topnienia, °C 1300—1700 1350—1550
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watpliwie sa odzwierciedleniem ich zroéznicowanego skia-
du mineralnego i chemicznego.

Jedna z bardzo waznych cech surowcOw ceramicz-
nych, czesto decydujacych o przydatnosci jest ich ognio-
trwatos¢ zwyklta. W tab. II zestawiono wyniki badan
330 probek LZW. Z przedstawionych danych wynika,
Ze surowce stanowiace przerosty poktadow weglowych LZW
(ok. 809%) oraz spagi (ok. 57%) wykazuja wysoka ognio-
trwatos¢ zwykta. Probki pochodzace z bezposrednich stro-
pOw poktadow wegli kamiennych sa najmniej odporne na
dziatanie wysokich temperatur. Dlatego w zakresie ognio-
trwalosci zwyklej ponizej 150 sP do ponizej 161 sP stwier-
dzono ok. 65% badanej liczby probek, a tylko ok. 35%
wykazuje ogniotrwato$¢ zwykla w zakresie glin ognio-
trwatych typu G-3 do G-5.

Tabela II
OGNIOTRWALOSC ZWYKEA PROBEK ZE STOPOW,
PRZEROSTOW 1 SPAGOW POKLADOW WEGLI LZW

Zakies ogiio- Procentowy rozklac}bol%nio}rwa%oéci zwyklej
trwatosci RS
zwyklej sP stropach |przerostach | spagach ogotem
ponizej 150 24,8 8.3) 8.2) 13,9
150-ponizej NS NS N o
158 20521 4602 925 | 125,37
158-ponizej O i < =
161 16,8 7.4] 25.7J> 16.7
161-ponizej &
165 (GS5) 24,8 31.5) 34,9 30,3] o2
165-ponizej 38 %\:’ =
169 (G4) 880 | 315 211 p g | 203) @
169-ponizej 0 L X it
173 (G3) 1.8 10255 0.9) 42
173-ponizej 5 NS
175 (G2) - 1.9 - 0.6
minim. 175 =
(G) - 4.6) - 1.5
Razem %, 100,0 100,0 100,0 100,0
[los¢ bada-
nych probek | 113 108 109 330
(sztuk)

Analiza zaleznosci ogniotrwalo$ci zwyklej probek od
ich sktadu chemicznego potwierdzita $cista korelacje i tak
np. probki o wysokiej ogniotrwalosci (165 sP i powyzej)
charakteryzuja si¢ podwyzszona zawartoscia AlO, ok.
33% —45%, waskim interwalem zawartosci SiO, 50 —60%;
oraz mala zawarto$cia topnikéw do ok. 10%. Probki
o ogniotrwatosci ponizej] 158 sP wykazuja nastgpujacy
sktad chemiczny: zawartos$¢ SiO, 47 —68%, Al,O, 20 —30%,.
Suma tlenkow zaliczanych do topnikéw wynosi powy-
zej 10%.

WNIOSKI

1. W wyniku przeprowadzonych badan mikro- i ma-
kroskopowych oraz badan mineralogiczno-petrograficz-
nych stwierdzono, ze w budowie stropéw, przerostow
i spagow poktadow bilansowych wegli kamiennych LZW
biora udziat ilowce czesto silnie zawgglone (tupki i ito-
tupki), mulowce oraz rzadziej drobnoziarniste piaskowce
i syderyty ilaste.

2. Obserwacje mikroskopowe wykazaly, ze surowce
ilaste charakteryzuja si¢ struktura zbita i pelityczng lub
aleurytowo-pelityczna, tekstura stabo warstwowana lub
czasem catkowicie beztadna.

3. Na podstawie badan derywatograficznych i rentgeno-
graficznych stwierdzono, ze glownymi sktadnikami mi-

neralnymi przypoktadowych skat ilastych (itotupkow) LZW
sa mineraly ilaste, substancja weglista oraz kwarc. Giow-
nym mineratem ilastym jest kaolinit. Czgsto towarzyszy
mu illit, rzadziej mineraly z grupy montmorillonit —chloryt.
Z mineralow nieilastych oprocz kwarcu spotyka si¢ ska-
lenie, piryt, syderyt i dolomit.

4. Skiad chemiczny badanych itotupkow karbonskich
LZW wykazal, ze charakteryzuja si¢ one zrmiennymi za-
wartosciami  poszczegdlnych skladnikéw. Najwieksza
zmienno$¢ sktadu chemicznego wykazuja surowce pocho-
dzace ze stropow, a najmniejsza — utwory z przerostow.

5. Zawartos¢ AlLO, w badanych surowcach ilastych
jest wysoka. Najwyzsze warto$ci osiaga ten skladnik w
probkach przerostow 30—40%, nieco mniej w spagach
25—-35%, w probkach ze stropow natomiast 23 —30%.
Ponadto stwierdza sig, ze probki pobrane z przerostow za-
wieraja najwigcej substancji weglistej (straty prazenia
27-51%).

6. W swietle dotychczasowej klasyfikacji chemicznej
i technologicznej itotupkéw karbonskich Gérnego Slaska,
przedstawionej w monografii ,,Surowce ceramiki budowla-
nej” (10), wiasciwosci chemiczne skat ilastych z LZW
pozwolity stwierdzi¢, ze charakteryzuja si¢ one podobng
zawartoscia poszczegélnych skladnikow. Odnosi sig to
zwlaszcza do skal wystgpujacych w stropach i spagach
pokladow wegli LZW. Poza tym stwierdza sig¢, ze oprocz
skal o podobnych wiasciwosciach wystgpuja wkiadki utwo-
réw karbonskich wéréd pokladéw wegli kamiennych (prze-
rosty) o zwigkszonej zawartosci Al,O,.

7. Badania wila$ciwosci termicznych wskazuja, ze ba-
dane utwory z LZW nalezy zaliczy¢ do surowcow wysoko-
topliwych, tj. o ogniotrwatosci zwyklej od 146 do powy-
zej 175 sP. ltotupki Gornego Slaska natomiast maja wyz-
sza temperature spiekania i nizsza topnienia, a wigc znacznie
szerszy interwal pomiedzy tymi temperaturami. Wiasci-
wosci te sa adekwatne do ich sktadu mineralnego (charak-
ter kaolinitowy) i sktadu chemicznego (zawartosci tlen-
koéw zaliczanych do topnikéw oraz wysokiej zawartosci
ALO,).
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SUMMARY

The paper presents mineralogic, chemical and thermic
properties of samples of bare inter-coal rocks from the
Lublin Coal Basin. Studies were concentrated on rocks
that directly accompany the balance beds of hard coals
and constitute their top and bottom. Besides the studies
dealt with interbeds of bare rocks within the coal seams.
From a petrographic point of view these rocks were found
to be of sedimentary origin and composed of clayslates
with different admixture of coal matter (shales and clays-
stones), siltstones, seldom of sandstones and clayey si-
derites. Mineral composition of claystones is predominated
by clay and non-clay minerals. Amongst clay minerals
a principal role is played by kaolinite. Illite forms an
admixture. Besides there are also minerals of the mont-
morillonite group. Non-clay minerals are predominated
by quartz and coal substances. Feldspars, pyrite, siderite
and dolomite are accessory minerals. From a chemical
point of view the analysed clayslates contain much Al O,
and indicate considerable burning loss. Thermic properties

indicate that analysed deposits show a wide interval between
caking and melting temperatures.

Properties of clayslates from the Lublin Coal Basin
were also compared with the ones of similar rocks from
the Upper Silesian Coal Basin. Particularly their pro-
perties were compared at a background of home classifica-
tion of brick clays.

PE3KOME

OnucaHbl MuUHepanoruyeckue, XMMuU4eckue U TepMu-
Yyeckue CBOWCTBA NOPOJ, BMelLaOWMX (NepeKpbiBaloLIUX
M NoACTMNarOLWMUX) yronbHble nnacTel JlrobnuHckoro Bac-
cenHa. Kpome ToOro, uccnegosanucb nycTble MOpoOAbI,
nepecnausatoliue nnactei yrna. o neTporpaduyeckum
HabnoAeHUAM, OHU MPeACTaBneHbl aprunauTamu, coaep-
XKaLMMU YINUCTOE BELLLECTBO B Pa3HOM KONUYECTBE, aneBpo-
NUTaMKU, pexe MeCcYaHUKaMWU U FAUHUCTBIMWU CUASPUTAMU.
B ux cocrase rnuHUCTbIE MUHEpanbl NpeaCTaBreHbl, B
OCHOBHOM, KAaONIMHWUTOM, MPUMECbIO WNMKUTa U B Hebonb-

- WOM KOoNnu4ecTee MMHEpanaMu rpynnbl MOHTMOPUNNOHUT-

-xnoputa. KpoMe rAUHMCTBIX MWUHEPanoB, NMpUCYTCTBYIOT
KBapu, YrMUCTOE BELLECTBO U aKLECCOPHble Nonesbie wWina-
Tbl, NMUPUT, CUAEPUT U gonomuT. B xumuueckom coctase
OTMe4aeTCA BbICOKOE coaep)aHue rnuHosema. Mccnepo-
BaHHbIE MOPOAbl XapaKTepusyroTCA BeCbMa pasHOOGpas-
HbIMW NOTEpPAMU NPU NPOKANIUBAHUMU, LINPOKUM WHTEp-
BafioM MexJy TemnepaTypaMu CrneKaHWs W MNaBMNeHuA.

MpoeeaeHo conocTaBneHne CBOMCTB 3TUX NOPOA C Xa-
paKTepHbiMuM OcobeHHOCTAMM BMellarowux nopos Bepx-
HEeCHUnesCcKoro yronbHoro 6acceiiHa, B 4YaCTHOCTU, aHanU3u-
pPOBanNUCb UX XWUMUYECKOE CBOWCTBA B COOTHOLUEHUU C
Knaccupukaumein oTe4ecTBEHHOrO MMUHUCTOTO ChipbA KUP-
NMUYHOW NPOMbILWITEHHOCTH.



