GRZEGORZ PIENKOWSKI

Panstwowy Instytut Geologiczny

. ANALIZA FACJALNA NAJWYZSZEGO TRIASU I LIASU
WYZYNY KRAKOWSKO-WIELUNSKIEJ ORAZ PERSPEKTYWY WYSTEPOWANIA
SUROWCOW ILASTYCH

Utwory epikontynentalne najwyzszego triasu i liasu
Wyzyny Krakowsko-Wielunskiej badano juz od dawna
4, 7, 13, 15, 18, 22), ale ich precyzyjna charakterystyka
paleosrodowiskowa do tej pory nie jest opracowana (z wy-
jatkiem jednego opracowania archiwalnego — 16). Kilka
nowych pelordzeniowanych otworéw wykonanych dla
Zaktadu Geologii Zt6z Surowcow Skalnych Panstwowego
Instytutu Geologicznego (ryc. 1) dostarczylo nowych da-
nych, ktére pozwolily na nowoczesne opracowanie sedy-
mentologiczne tych utworéw. Znajomo$é¢ paleosrodowisk
ma duze znaczenie dla przewidywania perspektyw wystepo-
wania zl6z surowcow ilastych (16, 20).

NAJWYZSZY TRIAS

Mozna tutaj wyr6zni¢, wydzielone przez R. Dadleza
i J. Kopika (4), ,,warstwy” jarkowskie i zbaszyneckie,
jak roéwniez problematyczne ,,warstwy wielichowskie’.
Ubodstwo danych mikroflorystycznych w ,,warstwach’’ jar-
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Ryc. 1. Mapka lokalizacyjna opracowanych otwordéw

1 — neogen, 2 — jura §rodkowa i gérna, 3 — jura dolna, 4 —
trias, 5 — otwory wiertnicze, 6 — miasto Czestochowa. Zasieg
liasu na mapce Polski wg R. Dadleza (3)

Fig. 1. Localization of the studied boreholes
1 — Neogene,2 — Middle and Upper Jurassic, 3 — Lower Jurassic,

4 — Triassic, 5 — boreholes, 6 — the town of Czgstochowa. The
range of liassic deposits on the map of Poland after R. Dadlez (3)
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kowskich i zbgszyneckich nie pozwala na ich precyzyjne
uszeregowanie w profilu stratygraficznym. Mozna przyjaé,
ze wraz z ,warstwami wielichowskimi”’ powinny one
reprezentowac¢ retyk, lub przy postulowanym przez E.T.
Tozera wiaczeniu retyku do gérnego noryku (21) reprezen-
towalyby one goérny noryk. W tej pracy bede je okreslaé
jako najwyzszy trias.

Osady te reprezentuja typowa asocjacje osadow czerwo-
nych, a wigc powstatych w klimacie goragcym i suchym
srodowisk ogoélnie kontynentalnych. W omawianej czesci
profilu wystepuje wkladka utworéw morskich z fauna
malzéw i $limakoéw, ktoéra zarejestrowano w otworach
Praszka (gt. 193—201 m) i Przystajn (gt. 204—210 m) —
ryc. 3. Ingresja ta byta bardzo krétkotrwata, brak zr6zni-
cowanych facji transgredujacego zbiornika morskiego,
wspomniana fauna wystgpuje w mutowcach niczym nie
rézniacych sie¢ od wystgpujacych nizej czy wyzej (jedynie
barwy tych mulowcow przechodza w szare). Odbyt sig
jedynie krétkotrwalty wlew wody zasolonej do zespotu
srodladowych zbiornikéw jeziornych i rzecznych. Pozosta-
ta czg$¢ osadow najwyzszego triasu Wyzyny Krakowsko-
-Wielunskiej nalezy uzna¢ wiasnie za utwory jeziorne
i rzeczne osadzone w warunkach klimatu goracego i prze-
waznie suchego. Niektore partie profilu wskazuja na okreso-
we jego wilgotnienie (ryc. 2).

Na szczegbélowym profilu z Wreczycy (ryc. 2) i innych
zestawionych profilach (ryc. 3) wida¢ dominacje pstrych
osadow mutowcowych z licznymi konkrecjami, a nawet
warstwami weglanu wapnia, ktore zanikaja dopiero w
najwyzszej czgSci profilu triasu. Konkrecje te wykazuja
budowe koncentryczna, typowa dla wadoidéw znanych
z profildow glebowych klimatu suchego — caliche (8). Z in-
nych elementéw profilu caliche spotyka sie warstwy wegla-
nowe, mogace by¢ poréwnywane z pokrywami typu hard-
pan. Obok tych charakterystycznych utworéw weglano-
wych na srodowisko subaeralne wskazuja réwniez szczeliny
z wysychania i nieliczne (zapewne z powodu ztych warun-
kow zachowania sig) korzenie roélin. Na fakt bujnej (przy-
najmniej w niektorych miejscach lub/i okresach) wegetacji
roslinnej wskazuja liczne szczatki naptawionej flory, znajdo-
wane najczesciej] w piaskowcach tworzacych przetawicenia
w pstrych mutowcach. Piaskowce te, a czasem zlepience,
tworza charakterystyczne cykle sedymentacyjne rozpoczy-
najace si¢ granica erozyjna i wykazujace malejaca ku gorze
srednia i maksymalng wielkos¢ ziarna, az do przejscia
w mulowce (ryc. 2). Cykle takie sa charakterystyczne dla
koryt rzecznych (2). Dodatkowym potwierdzeniem takiej
genezy jest dominacja warstwowan przekatnych rynno-
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wych, bardzo stabe wysortowanie, obecno$¢ materiatu
redeponowanego interformacyjnie (klasty ilowe i frag-
menty konkrecji weglanowych), wreszcie obecnos¢ licznej
miejscami flory.

W zwiazku z og6lnie ladowa geneza omawianych osadow
(z wyjatkiem wspomnianej wktadki utwordw morskich)
pochodzenie rzeczne wspomnianych przelawicen piaszczys-
tych jest niewatpliwe. Najprawdopodobniej byty to koryta
o charakterze roztokowym, na co wskazuje wyrazny udziat
frakcji zwirowej i nieregularna czesto cyklicznosé sedy-
mentacji cyklow prostych. Pakiety 226-—-216 m i 200—
198 m w profilu Wreczyca (ryc. 2) moga ewentualnie re-
prezentowa¢ koryta rzek zblizonych do meandrujacych.
Natomiast pakiety 277—277,5 m, 185—186 m, 177—
177,6 m (ryc. 2) wykazujg typowe cechy dla innego ,,kranca”
osadoéw aluwialnych — stozkow naptywowych. Wskazuje
na to krancowo zle wysortowanie wigkszosci tych osadow
(typowe mutozwigzte mikstyty), ich bezstrukturalno$éi brak
wyraznej gradacji ziarn. Bylyby to osady sptywoéw muto-
wych, typowe dla suchego klimatu z okresowymi nawalni-
cami i wymagajace istnienia wyraznych stokow w paleo-
morfologii.

Tak wigc utwory najwyzszego triasu reprezentuja osady
rzeczne (piaskowce, czg§¢ mutowcoOw) i wysychajacych
jezior okresowych (mutowce z weglanami) rozleglej row-
ni fluwialnej klimatu suchego. Niekiedy klimat ten
bywatl nieco wilgotniejszy (rzeki meandrujace, duza ilos¢
flory, s$lady wegetacji roélinnej), niekiedy tez bardziej
suchy (pokrywy caliche i hardpan, osady stozkow napty-
wowych). Ogoélnie dominowal rezim rzek roztokowych,
o duzych fluktuacjach stanéw wody. Schemat ten, typowy
w przedstawionym profilu Wreczycy (ryc. 2), powtarza si¢
takze w Przystajni, Praszce i Bolestawcu (ryc. 3).

Nalezy wspomnie¢, ze nie znaleziono tutaj typowych
odpowiednikow litologicznych wapieni woznickich. Maksi-
mum weglanowosci przypada na ogdt nie na najwyzsze
partie triasu, dlatego bylbym sklonny umiejscawiaé ewen-
tualne ekwiwalenty tych wapieni nizej niz czyni to S.M.
Gasiorowski (10). Obserwowane przez tego autora zlepien-
ce przykrywajace wapienie woznickie tez nie musza od-
powiada¢ zlepiencom liasowym — duzo warstw zlepien-
coOw spotyka sie¢ w najwyzszym triasie (ryc. 2, 3). W naj-
wyzszej czgSci gornego triasu konkrecje weglanowe zanikaja
ustepujac miejsca syderytowym, co wiaze si¢ z wilgotnie-
niem klimatu na przejsciu trias —jura. Poniewaz wapienie
woznickie tworzyly si¢ w klimacie raczej suchym, umiejsco-
wienie ich nizej ma tutaj dodatkowe uzasadnienie. ’

Na uwage zastuguja kilkumetrowe osady najwyzszego
triasu w Bolestawcu, Praszce, Przystajni, w mniejszym
stopniu Wreczycy (ryc. 3). Pojawiaja si¢ tutaj barwy szare,
a takze obecne sa konkrecje syderytowe. Nadal sa to skaty
ilasto-mutowcowe. Te cechy litologiczne pozwalaja upatry-
waé w tych osadach odpowiedniki warstw wielichowskich,
choé¢ o bardzo zredukowanej miazszosci. Obecno$¢ sy-
derytu i szare barwy wskazuja na zwilgotnienie klimatu.
Wiek warstw wielichowskich zostal uznany jako gérna
cze$¢ poziomu Lepidopteris ottonis (14), a wiec za gorno-
triasowy. Zwilgotnienie klimatu i dlugotrwale wietrzenie
skal ilastych w takich warunkach (moze takze w ciagu
dolnego liasu) ma istotne znaczenie dla perspektyw surow-
cowych.

LIAS

Osady liasowe Wyzyny Krakowsko-Wieluniskiej byty
badane juz od dawna, np. w rejonie Praszki badania wy-

Ryc. 2. Profil wiercenia Wreczyca 3

Kolumna 1 — barwa: 2 — jasnoszara, 3 — szara. 4 — ciemno-
szara lub czarna, 5 — z6lta, 6 — brunatna, 7 — czerwona, 7a —
réozowa, 8 — zielona; kolumna 2 — dodatkowe cechy litologicz-
ne: w — wegiel (warstwy lub rozproszony detryt), s — syderyt
(warstwy, konkrecje lub rozproszony), p — piryt (konkrecje lub
rozproszony), m — muskowit; kolumna 3 (objasnienia w ramce
u gory): a — powierzchnie erozyjne, b — klasty mutowcowe, ¢ —
otoczaki kwarcu, d — okruchy weglanéow, e — duze okruchy
flory, f — zmarszczki pradowe, g — koputowe warstwowania prze-
katne malej skali, h — hieroglify pradowe, i — szczeliny de-
hydratacyjno-kompakcyjne, j — szczeliny z wysychania, k — po-
grazy; kolumna 4 — skamieniatlosci i skamieniatosci sladowe:
a — norki osadozercow (fodinichnia), b — $lady lokomotorycz-
ne (repichnia), ¢ — liscionogi; kolumna 5 — flora: a — napta-
wiona flora, b — detryt ro$linny, ¢ — korzenie roslin; kolum-
na 6 — srednica ziarna najwigkszego (od mutu drobnoziarnis-
tego do zwiru) oraz granice cykli sedymentacyjnych réznej ran-
gi; kolumna 7 — podstawowy profil litologiczno-sedymentolo-
giczny przedstawiajacy $rednicg ziarna najczgstszego, m — mu-
towce, sl — pylowce, sd — piaskowce, ¢ — zlepience (mulowce
zaczernione) oraz struktury sedymentacyjne (patrz objasnienia
1—10 do ryc. 3); kolumna 8 — gleboko$¢; kolumna 9 — stra-
tygrafia; kolumna 10 — zinterpretowane $rodowiska sedymen-
tacyjne: A.F. — stozki naptywowe, B.R. — rzeki roztokowe,
A.M. — rzeki meandrujace, ch. — kanaly rzeczne i tachy kory-
towe, lv. — waly brzegowe, cr. — krewasy, f.p. — rownia fluwial-
na (zalewowa) ogolnie, d. — delty jeziorne, S — zbiornik brakicz-
no-morski, S.L. — zbiornik brakiczno-morski czesciowo odcigty
i wystodzony, L. — laguna, 0.s. — otwarta cze$¢ zbiornika. s.f. —
przybrzeze glebsze, f.s. przybrzeze plytsze i plaza, m. — bagna
przybrzezne, D. — delty, p.d. — prodelta. f.d. — czoto delty,
d.ch. — kanaly rozprowadzajace. Symbol blyskawicy oznacza
osady sztormowe (krotkie wydarzenia)

Fig. 2. Section of the Wreczyce 3 borehole

Column 1 — colour; 2 — white-grey, 3 — grey, 4 — dark-grey
or black, 5 — yellow, 6 — brown, 7 — red, 7a — pinky, 8 —
green; column 2 — additional lithological varieties: w — coal
(seams or dispersed detritus), s — siderite (bands, nodules or
dispersed), p — pirite (nodules or dispersed), m — muscovite;
column 3 (explanations framed above): a — erosional surfaces,
b — mud clasts, ¢ — quartz pebbles, d — carbonate fragments,
e — large plant fragments, f — current ripples, g — small-scale
hummocky cross stratification, h — current marks, i — shrinkage
cracks, j — dessication cracks, k — load casts; column 4 — body

-fossils and trace fossils: a — burrows of deposit — feeders (fodinich-

nia), b — crawling trails (repichnia), ¢ — phyllopods; column
5 — flora: a — drifted flore, b — plant detritus, ¢ — plant roots;
column 6 — diameter of maximal grain (from mud to conglo-
merate) and boundaries of cycles of different range; column
7 — main lithological-sedimentological profile explaining the dia-
meter of most common grains, m — mudstones, sl — siltstones,
sd — sandstones, ¢ — conglomerates (mudstones darkened), and
sedimentary structures (see for explanations Fig. 3, no. 1—10);
column 8 — depth in metres; column 9 — stratigraphy; column
10 — interpreted sedimentary environments: A.F. — alluvial fans,
B.R. — braided rivers, A.M. — meandering rivers, ch — fluvial
channels and channel bars, lv. — levees, cr. — crevasses, f.p. —
fluvial plain generally, d. — lacustrine deltas, S. — brackish-
-marine resorvoir, S.L. — brackish-marine reservoir partly sepa-
rated and freshened, L. — lagoon, o.s. — offshore, s.f. — shore-
face, f.s. — foreshore and beach, m — marshes, D — deltas,
p.d. — prodelta. f.s. — delta front. d.ch. — distributary channels.
A symbol of lightning mears strom deposits (short events)
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Ryc. 3. Opracowane profile i korelacje facjalne. Odleglosci miedzy

wierceniami — skala w gornym rogu, glebokosci — skala na dole.

Za poziom odniesienia (linia pozioma) przyjeto poczqiek !rans-
gresji dolnego toarku

a — poziomy transgresji, b — przypuszczalne odpowiedniki po-
ziomow transgresywnych, ¢ — powierzchnie erozyjne (gtéwne),
d — przypuszczalne odpowiedniki powierzchni erozyjnych, 1 —
warstwowania poziome, 2 — warstwowania przekatne tabularne,
3 — warstwowania przekatne rynnowe, 4 — kopulowe warstwo-
wania przekatne, 5 — warstwowania faliste w heterolitach o ge-
nezie falowej, 6 — warstwowania soczewkowe w heterolitach
o genezie falowej, 7 — laminacja soczewkowa, 8 — warstwowania
zaburzone, 9 — laminacja w mutach, 10 — brak wyraznych struk-
tur sedymentacyjnych, 11 — warstwy weglanow wapnia, 12 —

452

ANy
SN\

<

i

0 0 BROe

Fig. 3. Sections of the boreholes studied and general facies correla-

tions. Distances between boreholes — see scale in the upper left

corner, depths see scale on the bottom of the figure. The beginning

of the Lower Toarcian transgression was assumed as the reference
level (horizontal line)

a — transgressive levels, b — probable equivalents of the trans-
gressive levels, ¢ — main erosional surfaces, d — probable equi-
valents of the main erosional surfaces, 1 — horizontal bedding,
2 — tabular cross-bedding, 3 — trough cross-bedding. 4 — hum-
mocky cross stratification, 5 — wavy bedding in heterolites of
wave origin, 6 — lenticular bedding in heterolites of wave origin,
7 — streaky lamination, 8 — disturbed bedding, 9 — lamina-
tion in mudstones, 10 — lack of clear sedimentary structures,
11 — beds of calcium carbonate, 12 — calcium carbonate nodules,



konywali J. Znosko, T. Marcinkiewicz, Z. Mossoczy i M.
Rogalska (13, 15, 18, 22). Moje obecne badania pozwolily
nie tylko na dokonanie szczegétowe] analizy facjalnej,
ale takze na wysuniecie nowych sugestii stratygraficznych.
Osady liasu omawianego rejonu sa trojdzielne: w dole —
kompleks piaszczysty (ryc. 2), konczacy si¢ czgsto osadami
weglonosnymi (ryc. 3), wyzej — kompleks przewaznie mu-
towcowy z charakterystyczna dominacja barw zielono-
szarych, wreszcie — w stropie — znowu kompleks piasz-
czysty. Z. Mossoczy (15) nadal tym kompleksom kolejne
nazwy: ,,warstwy podweglowe”, , warstwy blanowickie”,
,,warstwy esteriowe” i ,,warstwy tysieckie’’. Badania sporo-
we (13, 18) pozwolily tez na ustalenie stratygrafii, ogdlnie
,,warstwy podweglowe’” — dolny pliensbach (karyks), ,,war-
stwy blanowickie” — gbrny pliensbach (domer), ,,warstwy
esteriowe” — dolny toark, ,,warstwy tysieckie” — goérny
toark. Schemat ten, odbiegajacy zreszta nieco od pogladow
Z. Mossoczego (15), mozna przyja¢ jako punkt wyjscia dla
dalszych rozwazan. Do tej pory nie udato si¢ potwierdzi¢
obecnoéci dolnego liasu na tym obszarze — byé moze
osady takie istnialy, ale zostaly zerodowane.

Lias srodkowy zalega zawsze z kontaktem erozyjnym
na réznych ogniwach goérnego triasu (ryc. 2, 3). Najnizsza
jego czes¢ (odpowiednik ,,warstw podweglowych™) jest
wyksztalcona jako osady piaszczyste, miejscami z wklad-
kami zlepiencow (tak jak we Wreczycy, ryc. 2) lub sa to
osady piaszczyste z mniejsza ilo$cia osaddw zlepiencowych,
ale z czestszymi wkladkami szarych mutowcow, tak jak
w innych wierceniach (ryc. 3). Wéréd omawianych otworow
na szczegodlng uwage zashuguje otwor Praszka 1, ze wzgledu
na pojawienie si¢ wkiadki utwordéw brakiczno-morskich
w omawianym kompleksie ,,warstw podweglowych”. War-
stwy te, to przede wszystkim jednak utwory rzeczne, pod-
rzednie jeziorno-bagienne o nastepujacych cechach: do-
minacja cyklow prostych, liczne granice erozyjne, dominacja
warstwowan rynnowych, bardzo obfita naptawiona flora,
szczatki korzeni roélin i wktadki wegliste (gleby kopalne) —
szczegOlnie liczne w gornej czgsci ,,warstw podweglowych”.
Zarowno litologia, jak i miazszo$¢ ,,warstw podweglo-
wych” sa bardzo zmienne obocznie, nawet na bliskich
odleglosciach (ryc. 3). Np. w profilu Wreczyca (ryc. 2)
wystepuja praktycznie wylacznie grubookruchowe osady
piaszczyste ze zwirami, bedace osadami kanatéw rzecznych
rzek meandrujacych, a w dolnej czgsci zapewne roztoko-
wych czy prostych (osady wielkich korytowych tach po-
przecznych udokumentowane wielkoskalowymi warstwo-
waniami przekatnymi tabularnymi — gt. 144—140 m).
W otworach Przystajn, Praszka, a zwlaszcza w otworze
Bolestawiec zaznacza si¢ wigkszy udzial mutowcowych
osadow pozakorytowych — osady rowni fluwialnych z gli-
fami krewasowymi, osady limniczno-bagienne (ryc. 3).

W obrebie ,,warstw podweglowych” wieku pliensbach-
skiego zaznacza si¢ w jednym otworze (Praszka 1) wplyw
zbiornika brakicznego. Zaznacza si¢ to obecnoscia skamie-
niatoéci §ladowych, charakterystycznych facji heterolitycz-
nych, a przede wszystkim pojawieniem si¢ cykléw odwréco-
nych osadéw deltowych wypelniajacych stopniowo plytkie

i wystodzone odgalezienia zbiornika pliensbachu. Dalej
w rejonie na potudniowy wschod od Czestochowy znalezio-
no w ekwiwalencie tego morskiego kompleksu matza Car-
dinia phillea d’Orb. (oznaczony przez dr Janusza Kopika).
Jest to pierwsza niewatpliwie morska fauna z osadéw
pliensbachu z Wyzyny Krakowsko-Czestochowskiej. ROw-
niez facje tego zbiornika morskiego sa w rejonie Czgstocho-
wy znacznie bardziej zroznicowane, bardziej wyrazne sa
wplywy procesow falowania w zbiorniku.

Na odcinku Przystajn — Wreczyca wplyw tej ingresji
nie zaznaczyl sie — zbyt silna byta tu akumulacja osadow
rzecznych. Mulowcowy pakiet z glebami kopalnymi roz-
dzielajacy rzeczno-korytowe utwory pliensbachu w Przy-
stajni moze by¢ interpretowany jako osady bagnistych
réwnin przybrzeznych, ktérych uformowanie byto zwigzane
z podniesieniem sie bazy erozyjnej rzek wywolanym in-
gresja morska. Podobny pakiet, ale znacznie ciefiszy,
mozna znalez¢ tez we Wreczycy (ryc. 2, gh. 135,5 m). Na-
tomiast znacznie grubszy i wyrazniejszy jest pakiet limnicz-
no-bagienny w Bolestawcu (ryc. 3).

Schytek sedymentacji pliensbachu na Wyzynie Krakow-
sko-Wielunskiej, to tzw. ,,warstwy blanowickie’” zwane
tez ,,warstwami wegglowymi” (wystepujace warstwy wegla).
Najlepiej wida¢ to w Bolestawcu, gdzie warstwy zailonego
wegla tworza pakiet grubosci 7 m (ryc. 3). W pozostatych
otworach typowe ,,warstwy blanowickie’” nie sa wyksztal-
cone, a profil pliensbachu konczy si¢ osadami korytowymi
(Wrgczyca, Nowa Wies), czy tez osadami rowni zalewo-
wych (Praszka, Przystajn). Warstwy wegla stanowiace
utwory bagienne i gleb kopalnych pojawiaja si¢ znowu
w najwyzszym pliensbachu na potudniowy wschod od
Czestochowy. Wida¢ wigc bardzo duza zmiennos¢ facjalng
,warstw blanowickich™, jak zreszta calego pliensbachu.
Strefy wzmozonej dziatalnosci koryt rzecznych (Wreczyca)
sg obecnie zastepowane strefami réwni-zalewowych (Przy-
stajn) czy obszarami sedymentacji jeziorno-bagiennej (Bo-
lestawiec). Dodatkowa ztozono$é facjalng pliensbachu po-
woduje wspomniana ingresja brakiczno-morska, ktéra po-
winna by¢ korelowana z maksimum wplywdéw morskich
w calym basenie polskim w wyzszej czg$ci dolnego pliens-
bachu.

Ponad osadami ladowymi najwyzszego pliensbachu
(,,warstwy weglowe”) wystepuje bardzo charakterystyczna
seria skalna, w ktorej dominuja osady mulowcowe barwy
zielonoszarej. Warstwy te byly réznie nazywane — ,,war-
stwy tysieckie dolne’ (22), ,,warstwy esteriowe’” (15). Nie
ulega watpliwosci wiek tych warstw — dolny toark (13,
14, 18) oraz ich ogdlnopolski zasieg (3). W zwiazku z tym
szerokim zasiggiem uzasadnione jest stosowanie nazwy
,,warstwy ciechocinskie” (19). Sg one ogdlnie osadami roz-
leglego zbiornika brakiczno-morskiego. W rejonie Wielunia
znajdowano w ich obrebie otwornice (7). Na badanym
obszarze wyraznej fauny morskiej nie stwierdzono, ale
w otworze Nowa Wie$§ na gleb. 75 m znaleziono §lady za-
mieszkiwania Diplocraterion, znane tylko z osadow zbior-
nikdéw zasolonych (9). Te same ichnoskamieniatosci stwier-
dzono na obszarze na potudniowy wschod od Czestochowy.

konkrecje weglanow wapnia, 13 — konkrecje syderytowe, 14 —
warstwy syderytowe, 15 — warstwy wegla, 16 — flora naplawio-
na, 17 — korzenie roslin, 18 — fauna morska, 19 — norki osado-
zercow (fodinichnia), 20 — $lady postoju (cubichnia), 21 — $lady
zamieszkiwania Diplocra‘erion (domichnia), 22 — szczeliny z wy-
sychania, 23 — szczeliny dehydratacyjno-kompakcyjne, 24 — po-
wierzchnie erozyjne, 25 — strefy perspektywiczne dla wystepo-
wania wigkszych koncentracji kaolinitu. 26 — osady najwyzszego
triasu

13 — siderite concretions, 14 — siderite bands, 15 — coal seams,
16 — drifted flora, 17 — plant roots, 18 — marine fauna, 19 —
burrows of deposit feeders (fodinichnia), 20 — resting tracks
(cubichnia), 21 — dwelling structures of Diplocraterion (domich-
nia), 22 — dessication cracks, 23 — shrinkage cracks, 24 — erosio-
nal surfaces, 25 — perspective parts for occurrences of bigger
concentrations of kaolinite, 26 — uppermost Triassic deposits
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Potwierdza to w pelni morski (brakiczno-morski) charakter
zbiornika dolnego toarku. Osady dolnego toarku zalegaja
z wyraznym kontaktem transgresywnym na réznych osa-
dach gornego pliensbachu, stanowigc znakomity poziom
korelacyjny (pozioma linia odniesienia — ryc. 3).

W zaleznoéci od facji, na ktoére wkraczat zbiornik
dolnego toarku, rézne tez sg facje transgresywne zbiornika
morskiego. Tam gdzie zbiornik wkraczal na mulowcowe
utwory $rodowisk rowni fluwialnych, jezior czy bagien,
osady transgresywne toarku tez zaczynaja si¢ osadami
mulowcowymi, czgsto o barwach szarych (otwory Przystajn,
Bolestawiec). Tam gdzie w stropie pliensbachu wystepo-
waly piaszczyste utwory korytowe (Praszka, Nowa Wies,
Wreczyca), dolny toark zaczyna si¢ przybrzeznymi i plazo-
wymi utworami piaszczystymi powstalymi z przerabiania
piaskowcow rzecznych. We Wreczycy pakiet ten ma zniko-
ma miazszo$¢, a w Praszce i w Nowej Wi sigga kilkunastu
metrOw. Piaskowce te rdznia si¢ istotnie od rzecznych
piaskowcow gornego pliensbachu — sa bardziej dojrzale,
wystepuja w nich kopulowe warstwowania przekatne typo-
we dla stref przybrzeznych (11), spotyka si¢ skamienia-
toéci §ladowe, mniejsza jest ilos¢ flory, pojawiaja si¢ wktadki
typowych heterolitéw o genezie falowej i zielonych, charak-
terystycznych barwach. Te kryteria facjalne decyduja o za-
liczeniu tych piaskowcow do ,,warstw ciechocinskich”,
chociaz litologicznie byly one zawsze zaliczane do ,,warstw
blanowickich™.

Powyzej wystepuja juz ,typowe warstwy ciechocin-
skie” — zielone, miejscami szare mulowce z wkladkami
piaskowcow. Najczeéciej spotyka sie typowe heterolity
soczewkowe, faliste i smuzyste (17) o genezie falowej (6).
Bardzo liczne sa wkladki sztormowe — warstewki piasz-
czyste miazszosci od kilku do 30 cm z erozyjnymi spagami,
z przeciwnie zorientowanymi hieroglifami mechanicznymi,
z gradacja ziarna o malejacej ku gorze $rednicy, z koputo-
wymi warstwowaniami przekatnymi i ze zmarszczkami
falowymi w stropie. Wszystko to sa cechy typowych tem-
pestytow (1). Liczne sa tez wkladki syngenetycznych syde-
rytow i konkrecje pirytowe (zle natlenienie dna). Bioturba-
cje, miejscami bardzo liczne, nalezg najczgsciej do kategorii
osadozercoOw (fodinichnia). Liczne sa spegkania mulowe,
ktore reprezentuja szczeliny dehydratacyjno-kompakcyjne;
w przypadku niektérych szczelin mozliwa jest tez geneza
synerezyjna — mogtaby si¢ ona woéwczas wiazac z szybki-
mi zmianami zasolenia w zbiorniku (5). O plytkosci zbior-
nika, zwlaszcza w wyzszej jego czgSci, §wiadcza korzenie
roslin oczeretowych i liczna flora. Ku goérze tendencje stop-
niowej regresji nasilaja si¢ i zbiornik dolnego toarku zmie-
nia si¢ w bagnista zatoke (marsze). Tam tez, ale sporadycz-
nie tez nizej, pojawiaja si¢ odwrdcone cykle niewielkich
delt. Wszystkie wspomniane cechy pozwalajg przyréwnaé
zbiornik dolnego toarku do wspotczesnej zatoki Maracaibo
w Wenezueli (12).

Najwyzsza cze$¢ utwordw liasu stanowia znowu osady
piaszczyste, zwane ,,warstwami lysieckimi goérnymi’ (22)
lub ,,warstwami tysieckimi’ (15). Stanowia one odpowiednik
,,warstw borucickich” S.Z. Roézyckiego (19). Zalegaja
one najczeSciej erozyjnie na ,,warstwach ciechocinskich”,
cho¢ zdarzaja sig tez przejécia ciagle o charakterze delto-
wym (otwoér Wreczyca — ryc. 2). Tam gdzie ten kontakt
jest erozyjny (wiercenia Przystajn i Nowa Wies, ryc. 3),
znaczna czg§¢ nizejleglej serii ciechocinskiej mogta ulec
erozji. Przewaznie ,,warstwy lysieckie” stanowig kontynua-
cje tendencji regresywnych nasilajacych si¢ w gornej czgsci
dolnego toarku. Jest bezsporne, ze sa one goérnotoarckie
(13, 14). Reprezentuja osady koryt rzecznych wkraczaja-
cych na bagnista zatoke, jaka pozostata z dolnotoarckiego
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basenu ,,warstw ciechocinskich”. Miejscami, zwlaszcza
w gornej czgsci ,,warstw ltysieckich”, mozna znalez¢ osady
réwni fluwialnych, jak rowniez osady limniczno-bagienne.
Regularne cykle proste, obecno$¢ licznych osadow walow
korytowych i glifow krewasowych wskazuje zdecydowanie
na S§rodowisko rzek meandrujacych. Bardzo liczna jest
naptawiona flora, wystgpuja tez korzenie roslin i wkladki
wegla (ryc. 2).

Nad ,,warstwami tysieckimi” wystepuja zr6znicowane
osady heterolityczne osadzone w basenie morskim, wigzane
juz z jurg srodkowa (ponowna transgresja).

Na zakonczenie chcialbym sig krotko odnies¢ do
perspektyw surowcowych, wynikajacych z przedstawionej
tu analizy facjalnej. Szczegélnie wazne sg perspektywy
znalezienia z16z surowcow ilastych z duza iloscia kaolinitu.
Nie nalezy spodziewac. si¢ takich koncentracji w goérnym.
triasie (z wyjatkiem najwyzszej jego czgSci — ,,warstw
wielichowskich’’). Powodem byt suchy klimat powodujacy
raczej procesy laterytyzacji, a nie kaolinizacji. W miare
wilgotnienia klimatu szanse powstawania wtornego kaolinu
wzrastaja. Tak wlasnie jest w samym stropie najwyzszego
triasu, gdzie dlugotrwate wietrzenie w warunkach klima-
tu wciaz cieptego, ale juz wilgotniejszego mogto doprowa-
dzi¢ do znacznego wzbogacenia w kaolin. Procesy te mogly
zachodzi¢ przez caly dolny lias, a grubo$¢ pokrywy paleo-
wietrzeniowej moze by¢ miejscami znaczna. Jedynym nie-
korzystnym czynnikiem byla tutaj erozja rzeczna dolnego
pliensbachu, ktéra mogta usunaé cenne produkty diugo-
trwalego wietrzenia (np. Wreczyca — ryc. 2). Wszedzie
jednak tam, gdzie dzigki stabszej erozji pokrywa ta za-
chowata si¢ {Przystajn, Praszka), mozna si¢ spodziewaé
w szarych mutowcach w stropie triasu interesujacych kon-
centracji kaolinowych zwiazanych z retycko-dolnoliasowa
pokrywa paleowietrzeniows.

Interesujace tez moga by¢ koncentracje kaolinowe
zwiazane z utworami ladowymi (rzecznymi, a zwlaszcza
limnicznymi) pliensbachu — panowat tu cieply i wilgotny
klimat. Czynnikiem niekorzystnym jest ogromna zmienno$¢
facjalna, a wigc ,,soczewkowe’” i nieregularne wystepowanie
potencjalnych zt6z zwigzane z rzeczno-limnicznym §rodo-
wiskiem sedymentacji. Wigksze miazszosci mulowcow w
rejonie Bolestawca, zwigzane dodatkowo z wystepujacym
tu weglem (ryc. 3), moglyby by¢ jednak interesujace w skali
lokalnej. Podobne nadzieje na mate, izolowane ztoza mozna
by wiaza¢ z rejonem Praszki i Przystajni. Rejon Wreczycy
jest mniej perspektywiczny, ze wzgledu na dominacje
grubookruchowych osadéw korytowych.

Te same uwagi dotycza gbérnego toarku, a zwlaszcza
najwyzszej jego czgsci, gdzie w wyniku zblizajacej si¢ trans-
gresji szerzej rozwinigly sie¢ nadbrzezne roéwnie limniczno-
-bagienne. Istnieje tam szansa znalezienia bardziej roz-
legltych poktadéw surowcdéw ilastych o duzej zawartosci
kaolinitu.

Dolny toark (,,warstwy ciechocinskie’’) trzeba uznaé
z racji ich brakiczno-morskiej genezy za nieperspektywiczne,
jezeli chodzi o kaolin. W pewnych strefach (gbérna cze$¢
tych warstw, a zwlaszcza partie o genezie deltowej) mogto
dochodzi¢ do lokalnie zwigkszonych koncentracji kaolinitu
(12), ale zjawisko to miato charakter zbyt lokalny przy
duzej zmiennoéci przestrzennej i niewielkich rozmiarach
delt dolnego toarku na tym obszarze. Illitowe mulowce
serii ciechocinskiej moga stanowi¢ natomiast dobry suro-
wiec towarzyszacy do produkcji cegly.

Whioski z niniejszej pracy powinny byé wykorzystane
w poszukiwaniu koncentracji szlachetnych mineratow ilas-
tych. Ze tak juz jest, $wiadcza niedawno" opublikowane
wyniki opracowan mineralogicznych i surowcowych (20),



ktérych punktem wyjscia sa wnioski z moich wcze$niej-
szych archiwalnych opracowan sedymentologicznych z
omawianego regionu (16). Perspektywy wystepowania
zwiekszonych koncentracji kaolinowych przedstawiono
schematycznie na ryc. 3.

Na zakonczenie pragne bardzo serdecznie podzigko-
waé Pani Kazimierze Kotacz z Zakladu Petrografii
i Mineralogii Panstwowego Instytutu Geologicznego za
wykreslenie niezwykle trudnych i pracochtonnych rycin 21 3
z tak znakomitym efektem.
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SUMMARY

Several new boreholes from the Cracow — Wielun height
allowed to recognize the paleoenvironmental characteristics
of the uppermost Triassic and Liassic terrigenous deposits.
Uppermost Triassic is represented mostly by fluvial/lacu-
strine red-beds, except of a thin intercalation of marginal-
-marine sediments in Praszka and Przystaji boreholes
and some grey mudstones in the uppermost several metres
of the profile. Uppermost Triassic sedimentation took
place on a widespread fluvial plain with dominance of
seasonal lakes and braided river systems. Caliche profiles
with pisoids and dessication cracks are common and
plant roots do occur. Some alluvial fan intercalations
have been found. Periods of a more humid climate are
indicated by more “compete” fining-upward cycles with
levess, crevasses and abundant plant remains, which
indicate meandering-river systems. The several top metres
of Triassic profile are represented by clays and mudstones
with siderite sphaerulites. This grey facies was forming
probably during the whole Lower Liassic time (when the
climate was humid) as a weathered cover of the red Triassic
deposits.

The Lower Liassic is absent, probably because of
erosion. Pleinsbachian deposits rest always with an erosio-
nal contact on the underlaying rocks and are representes
by flovial sediments, which form fining-upward cycles.
These cycles represent mostly meandering channels inter-
fingering with fluvial plain and lacustrine facies. In the
Praszka borehole one may observe an intercalation of
brackish-mar’ne facies, which is builded up of mostly
heterolithic and muddy sediments with burrows, plant
remains and fauna of Cardiinidae. Those sediments were
deposited as coarsening-upward cycles of deltaic systems
filling up shallow brackish embayments and lagoons.
Some lacustrine/swampy equivalents of these deposits
occur in Bolestawiec section and some more marine facies
were found south-east of the area studied. This marine
intercalation is absent in Przystajn and Wreczyca boreholes,
where intensive fluvial sedimentation was dominating for
the Pliensbachian time.

Overlaying Lower Toarcian is developed in characteristic
greenish muddy-heterolithic facies deposited in a very
extensive brackish-marine reservoir. The lower transgressive
boundary of Lower Toarcian constitutes an excellent
correlative horizon. The character of transgressive deposits
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depends on the type of underlaying Pliensbachian fluvial
facies — above the sandy deposits one may find some
metres of nearshore sandstones, while above the muddy
fluvial plain or lacustrine deposits only muds or lenticularly-
-bedded heterolithes are present. A vast majority of Lower
Toarcian is builded up of heterolithic/muddy deposits.
Feeding burrows are common and some Diplocraterion
structures mark the most marine conditions in this basin.
Upper part of the Lower Toarcian show regressive tenden-
cies, the brackish-marine reservoir was gradually replaced
by extensive marshes. These marshes are consequently
covered by fluvial deposits, which represent Upper Toarcian.
Overlyaing Middle Jurassic is developed again in marine
or brackish marine facies. The sequence of mixed continen-
tal — marginal marine — marine environments is pro-
bably caused by eustatic oscillations. The best prospects
of finding of clay mineral resources (of which kaolinite
is the most important) are connected with Liassic fluvial
plains and lacustrine facies and with palacoweathering
cover above the Uppermost Triassic.

Translated by the author

PE3IOME

Heckonbko HOBbIX CKBaXWH NPOBypeHHbIX Ha Teppu-
Topun Kpakoscko-BentoHckon BO3BBIWEHHOCTM caenano
' BO3MOXHOW pa3Be/iKy narneocpes CaMOrO BEpXHero Tpuaca
“ neinaca, NpeacTaBleHHOr) TEPPUTEHHbBIMY OT/IONKEHUAMH.
CaMbll BEpXHWWA TpUaC MPpeACTaBlieH Yalie BCEro peyHo-
-03epHbIMM OCafikaMK KPaCHOW accoumauuu, c UCKnroYe-
HUEM TOHKOrO MNpoCnoiika MoBOYHO MOPCKUX OCaAKOB
B ckBaxuHax [Mpawka u MuwucTaiiHe, a Takxe cepbix ane-
BPOMUTOB B HECKONbKMUX BEPXHUX MeTpax paspesa. Ceau-
MEHTaLMA CaMOro BEPXHEro Tpuaca npoucxoauna Ha wWi-
POKOW Ppe4vyHON PpaBHUHE C AOMUHALMEN MEPUOANUYECKUX
o3ep M CUCTeM TrOpHbIX noTokos. [loyBeHHble paspesbi
,,Kanuw’’ € NW30MAAMU U TPELLMHbI BbIChIXaHKUA BCTPEYatoT-
CA 4acCTO B 3TUX OCAAKAX, HAXOAATCA B HUX TaKXKe KOpPHY
pacTeHuWil, a TaKXKe MPOCMONKU OCAAKOB anftoBKaNbHbIX
koHycoB. [Nepuoabl Gonee BRaXHOro KNuMaTa OTpPaXaroTcs
Goree NOMHbLIMU NPOCTLIMKA LMKNaMu ¢ ocaakaviu Gepero-
BbiX BanoB, KPEBAaCOB M MHOrOYUCNEHHOW GOpon, 4To
yKasblBae€T Ha OCagKu MeaHApupyrolwinx pek. Heckonbko
BEPXHUX METPOB paspesa Tpuaca NPEACTaBNEHO UMMM
W aneBponuTaMu C CUAEPUTOBbIMU cheponnTamu. ITa
cepas dauusa obpaoBanack BEPOATHO B TEUEHUU HUKHErO

neiaca (koraa KNUMaT BbIN BMNaXKHbIR), Kak KOpa BbIBETPU-
BaHWA Ha TPUACOBLIX OTMOXKEHUAX.

HuxHuit neitac oTcyTcTByeT, BEpPOATHO W3-32 3pO3nK.
Ocagkn nnuHcbaxa HaxOAATCA BCErAa C 3PO3NOHHLIM
KOHTAaKTOM Ha HWXE nexalwux nopojax M OHU npea-
CTaBfieHbl PeUYHbIMU OCaAKaMU, KOTOPble (DOPMUPYIOT LIUK-
fibl C 3ePHOM YMEHbLUMBAIOLWMMCA K BepXy (NMpocTble LuK-
nbl). 3TU UUKNbI NPEACTaBMAtOT OBbIYHO OCAAKU MEaH-
[PUPYIOLLMX KaHaNoB CONpPUKacatoLLNecs ¢ ocagkaMu annto-
BUANbHbIX PABHUH U O3€PHO-GONOTOBLIMU OTNOXKEHUAMMU.
B ckBaxune [pawka 6bina HalAeHa Npocrnonka COMOHO-
BaTO-MOPCKOW thauun B hopMe reTeponuTUUYECKUX U ane-
BPONMUTUYECKUX OCALKOB C OKAMEHENOCTAMU, OCTaTKaMu
pactenuit u dayroit Cardiinidae. 3Tu ocaaku obpasytoT
UMKNbl C 3€PHOM PacTyWWM K Bepxy, OHU ABNAIOTCA OT-
NOXEHUAMU CUCTEMbI AENbT, 3aMONHAIOWUX MENKKue cosno-
HOBaTble 3anuBbl U naryHel. O3epHo-60noTHble 3KBMBA-
MeHTbl 3TUX OCAAKOB HaxoAATcA B paspese Bonecnasua,
a bonee nonHoMopckue dauuu Gbinu HaWAeHbl K toOro-
-BOCTOKY OT WCCMefOBAaHHOrO pailioHa. DTa MOPCKas Mpo-
crnoiika oTCyTCTBYeT B paspesax [lwucTtanuu v Bpenunusi,
rae B nnuHcbaxe AOMUHWUPOBANa WHTEHCUBHAA peyHas
ceAMMEHTaUUR.

Bbiwe nexatiue ocagku HUKHOMO Toapka mpeacTapne-
Hbl B XapaKTEepUCTUYECKOW TreTeponUTUYECKU-aneBponu-
TUYECKON Pauuu OCKAEHHOW B OYeHb OBLLIMPHOM cono-
HoBaTOoM bGacceliHe. [MogoliBa TpaHCrpecCUBHOrO Toapka
onpeaenseT XOpoLwuii KOppPenATUBHbIA rOpU3OHT. Xa-
pakTep TPaHCrpPeCcCMBHbLIX OCAfKOB 3aBUCUT OT Tuna noa-
CTUNAIOLWUX PEYHbIX OTNOMXEHWH nnuHcbaxa — Haa nec-
YAHUCTbIMW OCaAKAMU HAXOAUTCA HECKONbKO METPOB NpHU-
GEpeKHbIX OTMIOXKEHUW A Haj anNeBPONUTHBIMU OCaAKaMY
annioBUanNbHbLIX AONUH U O3Ep HAXOAATCA TOMbKO Wbl
MK CroucTble reTeponuTel. BcTpeyaroTes MHorue cneabl
ocagkoenos, a cTpykTypsl Diplocraterion npepenstoT ca-
Mble Mopckue ycnosus B bOaceitHe. BepxHioto uvacTb
HUXKHErO TOapka XapaKTepUsUPYHOT perpeccuBHble TeH-
AEHUMUM, B MeCTO conoHoBaToro 6GacceitHa NOCTEneHHO
obpazosanuck obwKpHble 6onoTa. DTu 6onoTa NPUKPUTLI
nocneaoBaTeNbHO PEYHbIMU OTNOXKEHUAMU BEPXHErO TOap-
Ka. Bbiwenexaliue OpCKUE OTNOXKEHUS MNPEACTaABAEHbI
CONOHOBATO-MOPCKMMYU U MopckuMu dauuamu. Takas no-
Cr1eJ0BATENbHOCTb KOHTUHEHTANbHbIX, NOBOYHO-MOPCKUX
¥ MOPCKUX OCaAKOB Obifla BEPOATHO BbI3BaHA 3BCTaTU4EC-
kuMu ocunnnaumamMu. Camble Gonbline NEpPCNeKTUBLI Ha-
XOMAEHUA TNUHUCTOrO CbipbsA (CaMbIM BaXKHbIM ABNAETCA
KAOMWUHUT) CBA3AHbI C NERacoBbIMU anNiOBUANbHbIMU paB-
HUHAMYW U O3epHbIMM (DaUKUAMMU, a TaKXKe C KOpOil nmaneo-
BbIBETPUBAHUA HAJA CaMbIM BEPXHUM TPUACCOM.
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