STANISEAW KIBITLEWSKI, EWA GORECKA

Panstwowy Instytut Geologiczny

O STRUKTURACH TEKTONICZNYCH W DOLOMITACH KRUSZCONOSNYCH
W KOPALNI POMORZANY (OLKUSKI REJON ZYOZ Zn—Pb)

W zwiazku z zainteresowaniem przemystu wydobyw-
czego rud Zn—Pb (ZGH ,,Bolestaw’’) badaniami tektoniki
utwordw triasowych, na obszarze olkuskiego rejonu ztozo-
wego przeprowadzono wstgpne prace badawcze w potud-
niowej i $rodkowej czeSci obszaru kopalni Pomorzany
(ryc. 1). Glownym celem tych prac bylo zapoznanie si¢
z mozliwoécia obserwacji tektonicznych w warunkach tej
kopalni, wstgpna ocena inwentarza strukturalnego i dys-
kusja jego przydatnosci dla rozwiazywania niektorych
problemow eksploatacyjnych i geologiczno-ztozowych oraz
wytypowanie na tej podstawie kierunkéw dalszych badan
tektonicznych w tym ztozu, jak i na wigkszym obszarze.

Najwigksze zainteresowanie kopalnianej stuzby geolo-
gicznej, ze zrozumiatych wzgledow, budza te formy i struk-
tury, ktore decyduja o zmiennosci ztoza oraz o bezpieczen-
stwie eksploatacji. W kopali Pomorzany sa to kawerny,
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Ryc. 1. Szkic geologiczny i lokalizacja obszaru badan

1 — ret, 2 — warstwy gogolinskie, 3 — warstwy gorazdzanskie,

terebratulowe i karchowickie, 4 — dolomity kruszconosne, 5 —

dolomity diploporowe, 6 — kajper—retyk, 7 — uskok, 8 — lo-
kalizacja ryc. 4, 9 — granica obszaru badan

Fig. 1. Geologic scheme and location of studied area
1 — Roethian, 2 — Gogolin Beds, 3 — Gorazdze, Terebratula
and Karchowice Beds, 4 — ore-bearing dolomites, 5 — Diplo-

pora dolomites, 6 — Keuper-Rhaetic, 7 — fault, 8 — location
of Fig. 4, 9 — boundary of studied area
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strefy brekcji zapadliskowych, spekania i uskoki oraz
strefy kontaktu réznych utworéw skalnych. Problemem
podstawowym jest mozliwo§¢ przewidywania wystapien
okreslonych zjawisk geologicznych w obszarach przysziej
eksploatacji. Ogolny poglad na te sprawe daja prace do-
kumentacyjne, ktore jednak najczeSciej nie wystarczaja
dla $cistego zlokalizowania wymienionych struktur, zanim
nie zostana one osiagnigte robotami gbérniczymi. Waznym
zadaniem jest wigc ustalenie takich zjawisk (wskaznikow)
tektonicznych, ktére uprzedzatyby np. o bliskosci kawerny,
czy strefy uskokowej.

W kopalni Pomorzany obserwacjami i pomiarami
objeto gtéwnie dolomity kruszconoséne, a w pojedynczych
przypadkach wapienie gogolinskie. Pomiary tektoniczne
wykonano w pigciu wskazanych przez geologéw kopalnia-
nych strefach tektonicznych — w obrebie 12 blokéw eks-
ploatacyjnych. Strefy te potraktowano jako wezty obserwa-
cyjne, w ktérych w sumie zarejestrowano ok. 400 pomiardéw
spekan i utawicenia. W dalszej czgsci artykutu zostana po-
dane najistotniejsze informacje o badanych strukturach,
a szersze ich omOwienie mozna znalez¢ w nie publikowane)
pracy autorow (5).

ULAWICENIE

Utawicenie wykazuje na og6t utozenie potogie. W wigk-
szosci badanych przypadkéw zmienno$¢ orientacji utawi-
cenia polega na réznych nachyleniach tawic (0° do 25—
30°) ku poéinocy i potudniowi, a w czgSci potudniowej
obszaru réowniez ku zachodowi (ryc. 2). Zmienno$¢ po-
tozen tawic zwiazana jest prawdopodobnie z dziataniem
uskokow (wygiecia przyuskokowe). Swiadczy¢ o tym moze
stosunek rozciaglosci uskokow przewazajacych w omawia-
nym obszarze (azymuty ok. 100° i 30—60°) do biegow
tawic. Na zmienno$¢ utawicenia wplyw maja lokalnie
takze inne czynniki. Na przyktad obserwuje si¢ rdznice
polozenia lawic w obrgbie blokéw miedzyuskokowych
oraz nieznaczne wygiecia lawic (notowane na przestrzeni
kilku metrow) na przejsciu obocznym z obszaru dolo-
mitow lawicowych w obszar dolomitéw zbrekcjowanych.
W tym ostatnim przypadku mamy zapewne do czynienia
z deformacjami zwiazanymi z procesami krasowymi.

SPEKANIA

W catym badanym obszarze wystepuje gesta sie¢ spekan
o charakterze ciosu i ciosokliwazu oraz spgkania nie-



regularne. Struktury te sa obecne zarowno w skalach nie
zbrekcjowanych, jak i w brekcjach. Dla potrzeb niniejszej
pracy pomiaréw dokonywano tylko ‘w skatach nie zbrek-
cjowanych. Spekania sa na ogét stromo nachylone, wy-
kazuja tendencje do katetalnosci, rzadziej sa skosne wzgle-
dem powierzchni lawic; grupuja si¢ wzdtuz kilku kierun-
kow (ryc. 3). Najczestsze sa kierunki w przedziale azymutow
W-—E do NW—SE z dominantami 95-—105°/90—60 N
i120—130°/90—80 N i S. Mniejsze znaczenie maja kierun-
kierunki N —S do NE —SW z dominanta 50 — 60°/90 — 65 S.

W poszczegblnych czgsciach badanego obszaru sa
czytelne nieco inne zespoly i systemy spekan. W czgsci
poinocno-zachodniej przewazaja stromo nachylone zespoly
spekan w sektorach 90 —130° i 10—45°, w czgsci wschod-
niej zespoty NE—SW, NW —SE oraz zesp6! subpotudni-
kowy. W czeéci potudniowej przewazaja kierunki subréwno-
leznikowe. Jest interesujace, ze drobne spgkania odosob-
nione i nieregularne, badz niewyrazne i mato liczebne
zespoty spekan (w przeciwiefistwie do wyraznych zespotow
ciosowych), ukladaja si¢ rowniez w regularnych planach,
zblizonych do plandéw ciosowych. Podobnie duze spgkania
pojedyncze, przecinajace niekiedy caty chodnik maja w
wigkszosci orientacje pokrywajaca si¢ z dominantami
kierunkéw drobnych spekan. Swiadczytoby to, ze niektore,
zwlaszcza strome kierunki drobnych spekan o najwigkszej
frekwencji mogly ulega¢ uaktywnieniu, lokalnie tworzac
struktury o wigkszym zasiggu.

Szczuply materiat, jaki udato si¢ zebra¢ autorom w
czasie krotkiego tylko rekonesansu, nie pozwala na
szersze porOwnania, niemniej wyniki obserwacji nad
spekaniami sa zblizone do wynikéw uzyskanych przez
innych autoréw w rdéznych miejscach rejonu olkuskiego
i dla catego regionu $lasko-krakowskiego.

Miedzy innymi w odleglej o kilka km na SW kopalni
Bolestaw, P. Polak (14) zaobserwowal w dolomitach
kruszcono$nych nastgpujace gtowne kierunki spekan: 50—
60°/50—70 N i, 100—107°/60—70 S, 138 —147°/65—85 N
i S oraz mniej wyrazne 0—30°/50—70 W i E. Kierunki te
sa zblizone do obserwowanych, roOwnie7 przez tego autora,
kierunkow spekan w wyzej lezacych dolomitach diplo-
porowych.

W tej samej kopalni Bolestaw, Nguyen Khac An (11)
podaje dla dolomitow kruszconoénych zespoty: 18°/62 E,
<56°/78 N i S, 105°/68 N i S, 137°/76 N i S, 164°/58 W.
Wyrdznione zespoly notuje ten autor rowniez w nizej
lezacych wapieniach gogoliniskich (z niewielkim — do 10° —

zmniejszeniem azymutu) oraz w dolomitach diploporowych
(z réwnie niewielkim zwigkszeniem azymutu). Podobne
orientacje zespolow przewazajacych spgkan (Srednie war-
tosci azymutow i upaddéw) notuje w utworach retu w ko-
palni Bolestaw J. Gorecki (6): 48°/75—77 N i S oraz 144°/75
N i S. W. Retman (15) w powierzchniowych badaniach
réznych ogniw triasu na obszarze na potudnie od kopalni
Pomorzany, jako gldwne kierunki spekan ustalit: 50 —65°,
130—155° i ok. 175° Wreszcie z regionalnych badan
J. Krokowskiego (9) wynika, ze w calym regionie $lasko-
-krakowskim przewazaja spekania na ogét strome o tenden-
cjach katetalnych i najczestszych orientacjach: 30— 60°,
80—(120—125°), 125°—(155—165°) oraz 165—210°.
Wyniki wszystkich tych badan wskazuja (mimo lo-
kalnych roznic) na do$é jednolity plan spgkan w utworach
triasowych omawianego obszaru, nie odbiegajacy od planu
regionalnego. Stwierdzenie to, istotne z punktu widzenia
analizy strukturalnej regionu, nie wystarcza jednak do
rozwiazywania wielu zagadnien tak teoretycznych, jak
i ztozowo-gorniczych (np. stosunku spekan do proceséOw
dolomityzacji, krasowienia i mineralizacji oraz problemow
zwiazanych z dzialalnoécia wydobywcza), ktoére powinny
by¢ rozwiazywane gtoéwnie na podstawie lokalnej, szcze-
gétowej analizy niewielkich odcinkéw na terenie kopaln.

USKOKI

Z punktu widzenia eksploatacji wazna jest identyfikacja
tych uskokow, ktore wplywa¢ moga na ciaglos¢ zloza
i na bezpieczenstwo prac wydobywczych. Uskoki wyzna-
czone za pomoca interpretacji materialow wiertniczych
(ewentualnie geofizycznych) w etapach rozpoznania i do-
kumentowania ztoza, sa nastepnie weryfikowane na drodze
kontroli w wyrobiskach podziemnych. Metoda interpre-
tacji uskoké6w z materiatdéw wiertniczych, zwlaszcza usko-
kéw o sktadowej zrzutowej, gdy dotyczy dobrze wyrazo-
nych horyzontow stratygraficznych, jest dos¢ wiarygodna,
ale jej kontrola w wyrobiskach gorniczych najczesciej
ujawnia pewne odchylenia przewidywanych uskokow od
rzeczywistego ich potozenia. Na odchylenia te sklada
si¢ suma wplywow inter- i ekstrapolacji gestosci danych
(sieci wiercen), zmiennosci charakteru uskokéw, zrdzni-
cowania materiatu skalnego itd. Horyzonty porownawcze
w wystepujacych tu utworach silnie zmienionych przez
procesy dolomityzacji, krasowienia i mineralizacji kruszco-
wej sa najczesciej stabo wyrazone. Wszystkie wymienione

Ryc. 2. Diagram wulawicenia. Zastosowano projekcje na gérng
polkule siatki réwnopowierzchniowej

Fig. 2. Diagram of bedding. Projection on upper hemisphere of
equisurface net was applied

Ryc. 3. Diagram ciosu i spekan nieregularnych. Projekcja jak na
rye. 2

Fig. 3. Diagrams of jointing and irregular fissures. Projection
as on Fig. 2
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czynniki sktadajg si¢ na realng mozliwos¢ wystapienia w
czasie robo6t gorniczych mniej lub bardziej powaznych
odchylen w potozeniu uskokéw w stosunku do oczekiwan,
jak rowniez pojawienia si¢ uskokOw nie przewidzianych,
nie uchwyconych w projektach i dokumentacjach.

Autorzy ogladali zaledwie kilka miejsc wystapien usko-
kow, wskazanych przez geologdw kopalni Pomorzany
jako najciekawsze. Kazde z nich przedstawialo jednak
odmienna sytuacje geologiczna, a same uskoki rozne cechy:
od wyraznego ukladu stromo nachylonych, ostrych, po-
jedynczych powierzchni $cigciowych, rozcinajacych jedno-
lity material na przestrzeni kilku metréow, poprzez drobne
zdyslokowania na pograniczu brekgcji (np. krasowej) z do-
lomitami tawicowymi, po kontakty oboczne rozlegtych
brekcji z dolomitami tawicowymi oraz kontakty dolo-
mitow z wapieniami. Przeprowadzone badania wskazuja,
ze kryteria identyfikacji struktur uskokowych w warunkach
kopalnianych sa rézne, sama za$ identyfikacja niekiedy
bardzo trudna, zwlaszcza w przypadku braku odpowied-
nich horyzontéw poréwnawczych, braku lub nieczytel-
nosci typowych zjawisk przyuskokowych, np. rys slizgo-
wych, brekcji typowo tektonicznych czy niejasnego kon-
taktu obocznego, np. brekcji ze skalami utawiconymi,
ktory to kontakt nie musi by¢ kontaktem tektonicznym.
W pewnych przypadkach wiasciwy opis uskoku i oznacze-
nie jego pozycji jest mozliwy dopiero dzigki odwotaniu
si¢ do sasiednich wyrobisk (obocznie i w pionie), w ktorych
pewne elementy widoczne by¢ moga wyrazniej. Tego typu
obserwacje mozna prowadzi¢ jednak dopiero po wykona-
niu wyrobiska. Nie rozwiazuja wigec one problemu dosc¢
doktadnego przewidywania pojawienia si¢ uskoku w trakcie
robot goérniczych. Autorzy nie dysponuja wystarczajacym
materialem faktycznym aby analizowaé taki wskaznik,
jak zmiennos¢ gestosci spekan w strefach przyuskokowych.
Jednakze, z wizualnej oceny tego parametru w badanych
weztach obserwacyjnych oraz danych z literatury (11,
19, 20) nalezy sadzi¢, ze to kryterium moze mie¢ w praktyce
pewne zastosowanie, zwlaszcza do wigkszych uskokow.
Oceng¢ t¢ nalezy wszakze przy najblizszej okazji zweryfi-
kowac.

Relacje gestosci spekan i ich potozenia wzgledem glow-
nej struktury uskokowej péinocnego obrzezenia rowu
bolestawskiego badal Nguyen Khac An (11) w utworach
triasowych kopalni Bolestaw. Autor ten odkryt, ze zachodzi
spadek gestosci (mierzonej w m/m?) spekan w strefie od-
leglej od uskoku o 10—15 m o ok. 50% w stosunku do
strefy lezacej blizej uskoku (0—5 m). Nie jest jednak jasne,
czy ten przyrost gestosci dotyczy ciosu o kierunkach re-
gionalnych, czy tez wiaze si¢ z pojawieniem si¢ nowych
kierunkow spekan. W tym drugim przypadku mozliwosé

prognozy bytaby wigksza. Zatem nawet tak duzy uskok
mogltby by¢ zasygnalizowany opisana metoda w wyrobisku
zaledwie na kilka metrow wczesniej, oczywiscie pod warun-
kiem prowadzenia ciaglej, pracochlonnej, statystycznej
analizy gestoéci spgkan podczas robot gdrniczych.

BREKCIJE

W kopalni Pomorzany autorzy zapoznali si¢ z kilkoma
stanowiskami réznych brekcji w dolomitach kruszconos-
nych. Byly to brekcje kruszcowe (ogdlnie: okruchy dolo-
mitu i spoiwo siarczkowe), stanowiace czg$¢ eksploatowa-
nych zt6z oraz brekcje niekruszcowe.

Masy zbrekcjowane rdéznych rozmiaréw uktadaja sie
w formy zblizone do ciat poktadowych, zgodnych z utawi-
ceniem skal otaczajacych lub tworza formy gniazdowe.
Spotyka si¢ takze ciata brekcjowe o przebiegu pionowym
lub skosnym do ulawicenia skal. Struktura i tekstura
brekcji sa zmienne: od zaledwie rozspojonych fragmentow
skat otoczenia, nieznacznie poprzesuwanych i nie wykazu-
jacych rotacji (brekcje mozaikowe), poprzez zwarte relikty
tawic w masie bardziej rozluznionej, po brekcje o zrdzni-
cowanej wielkoéci okruchoéw, o teksturze beztadnej, ze
$ladami wyraznego zaokraglenia okruchow. Zmienny jest
takze sktad spoiwa, ktore tworza (w réznych proporcjach)
weglany, substancje ilaste i mineraty kruszcowe.

Brekcje niekruszcowe, o charakterze brekcji szczelino-
wych, obserwowane byly miejscami jako luzne wypekienia
duzych, otwartych peknig¢ tektonicznych, przecinajacych
ciata ztozowe. Tutaj okruchy stanowi w réznym stopniu
zwietrzaly materiat skat obocznych (dolomity ptonne lub
okruszcowane, rzadziej wapienie), tkwiacy w zwietrzelinie
ilasto-dolomitowej. W szczslinach tego typu spotyka sie
roéwniez skupienia galmanu, kalcytu oraz znaczne nie-
kiedy nagromadzenia substancji weglowej.

Obszerne studium brekcji kruszcowych w kopalni Po-
morzany i Olkusz znajdujemy w pracach K. Mochnackiej
i M. Sass-Gustkiewicz (10) oraz M. Sass-Gustkiewicz (16).
Autorki te, badajac cechy strukturalne zt6z Zn—Pb oraz
wplyw rozpuszczania krasowego (kras wywolany roztwo-
rami zmineralizowanymi pochodzenia hydrotermalnego)
na zmiany strukturalne w masywie skalnym, wyrozniaja
brekcje zwiazane z rozwojem krasu inicjalnego (brekcje
mozaikowe) oraz brekcje zwiazane z rozwojem krasu
dojrzatego (brekcje krasowo-zawatowe).

W kopalni Pomorzany zwraca uwage stosunkowo mata
ilos¢ dobrze rozwinigtych brekcji kruszcowych krasowo-
-zawalowych, podczas gdy okruszcowanie typu szczelino-
wego jest spotykane powszechnie. Nie sa jasne relacje
wiekowe i genetyczne miedzy poszczegdlnymi zjawiskami.

Ryc. 4. Profil geologiczny ociosu chodnika w dolomitach kruszco-
nosnych (Bl. 897, poziom 230 m npm)

1 — ulawicenie, 2 — spekania w dolomicie, 3 — brekcje dolo-

mitowo-kruszcowe, 4 — spekania w brekcjach, 5 — partie nie-
czytelne, 6 — chodnik poprzeczny
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Fig. 4. Geologic section of gallery side wall in ore-bearing dolo-
mites (Bl. 897, level 230 m a.s.l.)

1 — bedding, 2 — fissures in dolomite, 3 — dolomite-ore breccias,
4 — fissures in breccias, 5 — illegible fragments, 6 — transversal
gallery



Dotyczy to zwlaszcza pochodzenia réznego rodzaju (okrusz-
cowanych i nie okruszcowanych) spgkan i ich zwiazku
z brekcjami kruszcowymi.

Przyktad réznych form brekcji dolomitowo-kruszco-
wych rozwinigtych w dolomitach kruszconos$nych na sto-
sunkowo krotkim odcinku przedstawiono na ryc. 4. Widzi-
my tu zaczynajac od potudnia wiele form brekcji o charak-
terze kominowym, kieszeniowym, kominowo-poktadowym,
gniazdowym, a w cze$ci najbardziej pétnocnej mamy za-
pewne do czynienia z fragmentami wigkszego ciata o charak-
terze poktadowym. Formy te sa rozwinigte w drobno-
i $redniolawicowych dolomitach lezacych poziomo Ilub
z niewielkimi nachyleniami ku N i S. W dolomitach wy-
stepuja liczne zespoly spegkan katetalnych i skosnych,
o réznych kierunkach i nachyleniach. Przewazaja speka-
nia katetalne i subkatetalne o przebiegu réwnolezniko-
wym (ryc. 5). Podany przyklad wskazuje na wyrazny
zwiazek, przynajmniej brekcji kominowych, ze spegka-
niami. Podobne, cho¢ mniej wyraznie rozwinigte formy
wystepowania brekcji dolomitowo-kruszcowych byly ob-
serwowane rowniez w innych czg$ciach kopalni Pomorza-
ny (5).

Ryc. 5. Diagram spekan pomierzonych w ociosie chodnika przed-
stawionego na ryc. 4 (bez spekan w brekcjach). Kwadratem ozna-
czono Srednie polozenie lawic. Projekcja jak na ryc. 2

Fig. 5. Diagram of fissures measured in gallery side wall presented
in Fig. 4 (without fissures in breccias). Square shows average loca-
tion of beds. Projection as on Fig. 2

UWAGI O STOSUNKU ZJAWISK TEKTONICZNYCH
DO MINERALIZACJI KRUSZCOWEJ]

Zjawiska tektoniczne. jako wazny czynnik ksztattowa-
nia si¢ cynkowo-otowiowych z16z §lasko-krakowskich byty
omawiane w licznych pracach ich badaczy. Na ogét
jednak, zwiazek okruszcowania z tektonika jest rozpatry-
wany w skali regionalnej i sprowadza si¢ gléwnie do badan
stosunku ztoza do ogdlnej tektoniki obszaru, np. do glow-
nych stref dyslokacyjnych. Niektorzy badacze z16z $lasko-
-krakowskich nie dostrzegaja lub nawet kwestionuja ist-
nienie takiego zwiazku (np. 17). Przyczyna tego, jak mozna
sadzi¢, jest mata ilo§¢ szczegbtowych badan tektonicznych
w obrebie i w otoczeniu ciatl (stref) ztozowych. Dodatkowa
trudno$¢ w ustaleniu wzajemnego stosunku zjawisk tekto-
nicznych i mineralizacji kruszcowej w omawianym regionie
stwarza dilugotrwalo$¢ i wieloetapowos¢é tworzenia sie
tych zt6z. W okresie tym naktadaly sig na siebie rozne plany
deformacji, powodujac zacieranie starszych kierunkow
tektonicznych. Ponadto, $rodowisko skat weglanowych,

wsrod ktorych glownie wystepuja kruszce, umozliwito
silny rozwoj krasu, co dodatkowo ostabito czytelnosé
struktur tektonicznych.

W rejonie olkuskim proby analizy strukturalnej ztoza,
na podstawie tektoniki spekaniowej utwordw triasowych
(gtéwnie dolomitéw kruszconosnych i dolomitdw retu,
rzadziej wapieni gogolinskich i dolomitéw diploporowych),
byty podejmowane gléwnie w kopalni Bolestaw i Olkusz
(1, 3, 6, 11—14). Prace te w réznym zakresie podejmuja
problem zwiazku cynkowo-otowiowej mineralizacji krusz-
cowej ze strefami dyslokacyjnymi oraz z pewnymi syste-
mami (zespotami) spekan. Nalezy doda¢, ze na istnienie
takich zaleznoéci zwrdécono rdéwniez uwage w. innych
rejonach ztozowych, np. bytomskim (2), czy chrzanows-
kim (18).

Poztozowe struktury tektoniczne (prawdopodobnie trze-
ciorzedowe) daja sie tatwo wyrdzni¢ w trakcie kartowania
wyrobisk goérniczych. NajczeSciej sa to diugie i strome
szczeliny, czgsto otwarte, przecinajace ciala (strefy) ztozo-
we 1 otaczajace je dolomity fawicowe. Miejscami zaznaczaja
si¢ drobne uskoki, w towarzystwie ktorych spotyka sie
strefy skruszen 1 okreSlone zespoly (systemy) spekan.
Nalezy podkresli¢, ze w tego typu otwartych szczelinach
nierzadko wystepuja skupienia substancji weglowej, na-
gromadzenie ktorej spotyka si¢ takze migdzy blokami
spekanego (niekiedy okruszcowanego) dolomitu lub w
fugach miedzylawicowych. Stwierdzona w kopalni Bole-
staw — w podobnej sytuacji geologicznej — substancje we-
glowa uznano za utwor najprawdopodobniej helwecki (8).

Studium mineralizacji spgkan przekracza ramy niniej-
szej pracy, jednakze mimo szczuplosci danych wida¢,
ze najlatwiejsza droga migracji roztworoéw byty fugi miedzy-
tawicowe. Okoto 30% pomierzonych tawic wykazuje mi-
neralizacje siarczkowa, a w ogélnej liczbie zarejestrowa-
nych spekan powierzchnie spgkan okruszcowanych stano-
wity tylko 5% (5). Na ogot sa to spekania stromo nachylone
(70—90°) o dos¢ zroznicowanej orientacji, glownie w
sektorach N—NE i ENE —SSE. Kierunki te sa zblizone
do gtownych kierunkéw spegkan okruszcowanych stwier-
dzonych w kopalni Bolestaw (por. 6, 11, 12). W niektorych
partiach ztoza Pomorzany spegkania okruszcowane tworza
gesta, wielokierunkowa sie¢, ktora zwyklo sie wigzac
z procesami krasowymi. Jednak ich regularnoé¢ i pewna
zgodno§¢ z planami spekan tektonicznych sugeruja, ze
rola spgkan w procesach mineralizacji kruszcowej mogta
by¢ znaczna.

Widoczna, ale stabo udokumentowana, jest wielofazo-
wo$§¢ wkraczania roztworéw mineralizujacych. Zminerali-
zowanie roznych zespoldow szczelin moze by¢ zwiazane
z ich okresowym funkcjonowaniem jako zespolow tensyj-
nych, z osobna badz (w warunkach wielokierunkowego
odprezania) nawet jednoczesnie. Wazny problem sekwencji
ztozowej powinien byé rozpatrywany na tle wszystkich
mozliwych drég migracji roztwordw kruszcono$nych, w tym
réwniez spekan. Nasuwa sie¢ bowiem hipoteza, ze podczas
krasowienia i mineralizacji kruszcowej, a prawdopodobnie
roéwniez dolomityzacji, istnialy regularne systemy speka-
niowe (lub ich zaloZenia) ulatwiajace penetracje masywu
przez roztwory. Prawdopodobnie tylko wczesne spekania,
zalozone w materiale skalnym wedlug regularnego planu
regionalnego moglty wptywa¢ na ukierunkowanie takich
zjawisk jak ulozenie kawern, ich strefowe wystgpowanie
oraz rozwoj w pionie. Dyskusja czy spgkania (zalozenia
spekaniowe) wplywajace na rozwoj omowionych zjawisk
maja charakter spgkan diastroficznych czy sa przeddiastro-
ficzne, np. pdznodiagenetyczne (por. 4) przekracza ramy
niniejszej pracy i zebranego materiatu. Nalezy jednak przy-
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puszczaé, ze cios typu diastroficznego mogt sie rozwijac¢
w omawianym obszarze praktycznie juz od fazy staro-
kimeryjskie;j.

Mozna przyja¢ z duzym prawdopodobienstwem, ze
zalozone wczesniej i otwarte lub otwierajace sie spekania
odgrywaty wazna role w procesie tworzenia kawern i brekcjo-
wania krasowego, jako czynniki wspomagajace i predyspo-
nujace te procesy. Ostatnio podniesiono sprawe dynamicznej
strony procesu brekcjowania i tworzenia gniazd ztozowych
w regionie $lasko-krakowskim (7). W. Jaroszewski podaje,
jako bardzo prawdopodobny mechanizm tych zjawisk,
proces pekania hydraulicznego przy wspotudziale na-
prezen tektonicznych, ktére przyczynilty sie do migracji
i dynamicznego dziatania woéd. W tym konteks$cie mozna
sadzi¢, ze mechanizm ten otwieral istniejacy i wcze$niej
zalozony system (systemy) regionalnej sieci spekan tekto-
nicznych.

Interesujacych spostrzezen nad rozwojem kawern do-
konali Z. Wilk i in. (21) badajac problemy hydrogeolo-
giczne w kopalniach Olkusz i Pomorzany. Wynika z nich,
ze przewazaja tutaj kawerny o niewielkich przekrojach,
w skrajnych tylko przypadkach dochodzacych do 3 m?2
Wbrew powszechnym opiniom, ze przewazaja kawerny
0 przebiegu poziomym (zwiazane z rozluznieniem migdzy-
tawicowym), kanatoéw krasowych o orientacji pionowej
notuje si¢ tyle samo co poziomych. Autorzy ci dostrzegli
wyrazny wplyw spekan ciosowych na rozwdj pionowych
kawern krasowych. Orientacja rozciagtosci kanatow, choé
zmienna, wykazuje przewage w przedziale pokrywajacym
si¢ z najsilniej wyrazonymi zespotami ciosu w omawianym
obszarze (40— 80°), stanowiacymi jednocze$nie najczestsze
kierunki ciosowe w calym regionie $lasko-krakowskim.

WNIOSKI

Z powyzszych rozwazan nasuwa si¢ ogdlny wniosek
o koniecznosci wiaczenia szczegdtowych badan tektonicz-
nych do badan zjawisk krasowych w utworach mezozoicz-
nych §lasko-krakowskiego regionu ztozowego. Chodzi gtéw-
nie o rozwiazanie problemu zalezno$ci ksztattu, rozmiaréw,
orientacji i rozmieszczenia roznych rodzajow kawern kraso-
wych (w tym wypetionych brekcjami kruszcowymi) od
spekan. W pierwszej kolejnosci nalezatoby zbada¢ mozliwie
duzo kawern ze szczegdlnym uwzglednieniem charakterysty-
kiirozkladu przestrzennego spekan w ich blizszym i dalszym
otoczeniu, tj. takze poza obrgbem bezposrednich wptywow
pustek. Szczegoblnie wazna w rozwazanym kontek$cie byta-
by kwestia, czy obok kawern uzaleznionych od regularnego
planu spekan regionalnych wystepuja rowniez (i jak czesto)
i takie, ktore mozna byloby zaklasyfikowa¢ jako kawerny
szczelinotworcze, tzn. wywoltujace wokot siebie specyficzne,
odbiegajace od regionalnych, lokalne plany spekan.

Drugim waznym zagadnieniem do rozpatrzenia bylyby
systematyczne badania stosunku migdzy spekaniami tekto-
nicznymi a mineralizacja kruszcowa, w tym rowniez zbada-
nie korelacji migdzy ksztattem i zasobnoscia ztoza a usko-
kami.

Trzecim zagadnieniem, dla ktoérego nalezaloby roz-
szerzy¢ badania tektoniczne w omawianym obszarze, sa
problemy zwiazane z bezposrednim wplywem zjawisk
tektonicznych na warunki eksploatacji.

W zakonczeniu autorzy pragng podzigkowac¢ geologom
ZGH ,,Bolestaw”, zwlaszcza mgr inz. B. Niedzielskiemu,
mgr inz. J. Niewdanie oraz mgr inz. W. Retmanowi za
pomoc i dyskusje w czasie wykonywania pracy. Autorzy
sa rowniez wdzigczni prof. dr hab. W. Jaroszewskiemu
za konsultacje oraz cenne uwagi.
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SUMMARY

A review of tectonic structures within Tertiary sedi-
ments, mainly ore-bearing dolomites, was done in ex-
cavations of the Pomorzany mine (Fig. 1). Variability of
bedding (Fig. 2), fissures (Fig. 3), faults and breccias
were recorded.

Numerous deposit and mining problems can be solved
if studying the fissure structures. The latter are represent-
ed by a thick pattern of joints, joint-cleavage and irregular
fissures. Directions of investigated fissures are similar to
the ones noted by other authors in Triassic sediments
of the whole Olkusz area. Investigations of tectonic
features can play an important role in understanding
of some deposit processes as well as in practical solving
of exploitation problems.

Carried investigations indicate that there is quite
a distinct dependence of location and morphology of
caverns filled with dolomitic-mineral breccia (karstic brec-
cia) and of joint azimuths (Figs. 4 and 5). A connection
of Zn—Pb mineralization is also indicated with certain
systems (groups) of tectonic fissures. All these data enable
to postulate a further and systematic structural analysis
of Zn—Pb deposits.

PE3IOME

B ropHbix BbipaboTkax pyaHuka ,,lomoxaHs’ (puc. 1)
npoeeseH 6biN OCMOTP TEKTOHUYECKUX CTPYKTYp, pas-
BUTbIX B TpWacoBbiX oO6pa3oBaHMAX, FNaBHbIM 0BpazoMm
B PYAOHOCHbIX AonoMuTax. PeructpuposaHbl 6binu us-
MEHYMBOCTbL criouctocTu (puc. 2), TpewmHsl (puc. 3),
cbpocbl U Bpekuun.

CyllecTBeHHOe 3HaYeHWE B PpeleHWu Ppsja FOpHO-
-reonorM4eckuX BOMPOCOB MMEET W3yYeHUe TPEeLyMHHbBIX
cTpykTyp. OHN NpeacTaBNEHbl FYCTON CETbIO KMMBAXHbIX,
a TakXe HenpaeBunbHbiX TpewuH. OpuUeHTUPOBKA U3yudae-
MbIX TPewuH 6nuU3Ka OPUEHTUPOBKE TPELUUH, KOHCTATH-
POBaHHbIX APYFrMMU aBTOPaMU B TPUACOBbLIX OBPa3oBaHMAX
BCEro OSibKYLUCKOro paiioHa. M3yueHne TekTOHMUECKUX
ABMEHUN MOXET UMEeTb BaXKHOE 3HAYEHWE ANIA NOHUMAHMA
HEKOTOPbIX PYAHbIX MPOLECCOB, a2 TaKXe MpakTuuyeckoe
3HauyeHWe B pelleHUU BOMPOCOB PazpaboTKM MECTOPOXK-
AeHUA.

[MpoBeaeHHbIe CCNeAOBAHUA MOKaA3bIBAKOT, YTO UMEET-
CA [OBOMBHO 4Y€TKafA 3aBUCMMOCTb PacMONOXKEHUA W MOp-
donorun nycToT, 3aNOMHEHHbIX AOMOMUT— PYAHON 6pek-
unel (kapcTosas 6pek4ns) OT OPUEHTUPOBKMU KIMUBAKHBIX
TpewuH (puc. 4 n 5). OTmeyaeTca Takke CBA3bL CBUHLOBO-
-UMHKOBOIO OpPYAEHEHUA C HEKOTOPbLIMU CUCTEMAMU TEKTO-
HUYECKUX TpelunH. BbiweykasaHHble AaHHble no3BonAtoT
caenaTh BbIBOA O HEOBXOAMMOCTW AanbHEWLIEero u cucre-
MaTUYECKOro MPOBEAEHUA CTPYKTYpPHOro aHanusa Zn—
Pb MecTopoxaeHwuii.



