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Przedsigbiorstwo Geologiczne w Krakowie

PRAWIDELOWOSCI WYSTEPOWANIA MINERALIZACJI Zn—Pb
W UTWORACH MLODSZEGO PALEOZOIKU NE OBRZEZENIA GORNOSLASKIEGO
ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Mineralizacja cynkowo-otowiowa w weglanowych utwo-
rach mlodopaleozoicznych poéinocno-wschodniego obrzeze-
nia Gorno$laskiego Zaglebia Weglowego jest znana od
okoto trzydziestu lat. Odkryta niejako ,,przy okazji”
poszukiwan w triasie, stala si¢ obiektem systematycznych
poszukiwan. Nowe odkrycia nastgpowaty szybko, okazato
si¢ jednak, ze chociaz ciata rudne napotykane otworami
sa bogate, a mineralizacja tego samego typu co w triasie,
to geometria ciat rudnych w utworach mtodopaleozoicznych
jest wyraznie bardziej skomplikowana i ich rozpoznanie
trudniejsze. Mamy wigc obecnie zarejestrowanych wiele
gniazd rudnych w weglanowych utworach milodszego
paleozoiku w dziesigciu obszarach, ale odpowiedz na pyta-
nie, czy gniazda te dadza koncentracje przemystowe jest
ciagle jeszcze bardzo trudna i coraz bardziej pilna wobec
powolnego wyczerpywania si¢ zasobow rud eksploatowa-
nych w triasie.

Mineralizacji Zn —Pb w utworach weglanowych mtod-
szego paleozoiku nie mozemy rozpatrywa¢ w oderwaniu od
mineralizacji w triasie, zmusza nas do tego identyczny typ
obu mineralizacji i ich wspotwystepowanie w obszarach
ztozowych. Niewatpliwie mamy do czynienia w obu przy-
padkach z mineralizacja typu ,,Mississipi Valley”, ale czy
powstaly one w tym samym akcie metalogenicznego rozwoju
prowincji? Ze wzgledu na znaczng dysproporcje w znajo-
mosci obu mineralizacji celowe wydaje si¢ przedstawienie
mozliwie duzej ilosci faktow dotyczacych wystepowania
mineralizacji w mlodszym paleozoiku, umozliwiajacych
poréwnanie obu mineralizacji i formulowanie wnioskow
dotyczacych takze ich wzajemnego stosunku.

Do przedstawionej w artykule analizy wybrano cztery
obszary zlozowe: Chechto, Rodaki— Rokitno Szlacheckie,
Poreba i Siewierz. Dajg one obraz zrdznicowania geologicz-
nych warunkéw wystgpowania mineralizacji i charaktery-
zuja strefe jej obecnoéei o dlugosci ok. 40 km. Ze wzgledu
na ograniczong ilo$¢ miejsca podstawowe informacje przed-
stawiono w tabeli, na przekrojach geologicznych i na
schematach lokalizacji znanych gniazd rudnych. Ujawnia-
jace si¢ prawidlowosci wystepowania mineralizacji Zn —Pb
w utworach mtodszego paleozoiku pozwalaja na dokonanie
proby okreslenia czynnikow i warunkow, ktoére miaty wptyw
na powstanie i geometri¢ tych koncentracji, a takze na
sformutowanie wnioskéw dotyczacych metodyki ich poszu-
kiwania i rozpoznawania.

Mineralizacja cynkowo-olowiowa w mtodszym paleo-
zoiku regionu $lgsko-krakowskiego nie byla dotychczas
tak szeroko omawiana, jak mineralizacja w triasie. Z publi-
kacji na jej temat wymienié nalezy prace S. Sliwinskiego
(19, 20), S. Sliwir’lskiego i J. Gladysza (6), T. Galkiewicza
i S. Sliwinskiego (5), C. Haranczyka (9), C. Haranczyka
et al. (8), E. Goreckiej (7). Wszyscy ci autorzy powstanie
mineralizacji w utworach mtodszego paleozoiku, podobnie
jak mineralizacji w triasie, wiaza z roztworami hydrotermal-
nymi doprowadzonymi z giebokich ognisk magmy za-
sadowo-alkalicznej dzigki roztamom wglebnym czy stre-
fom tektonicznym oraz z porowatoscia skat weglanowych,
w tym takze z porowatoscia typu krasowego. E. Gorecka
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mineralizacj¢ w mlodszym paleozoiku traktuje ponadto
jako korzeniowe strefy mineralizacji w triasie (7).

BUDOWA GEOLOGICZNA

Omawiane obszary leza w NE obrzezeniu GZW, w
strefie o dlugosci ok. 40 km, ciagnacej si¢ od Jaroszowca
na SE po Siewierz na -NW. Przewazajaca mineralizacja
w tej strefie, z wyjatkiem obszaru Siewierz, jest minerali-
zacja cynkowo-olowiowa wystgpujaca w utworach triasu —
w dolomitach kruszcono$nych dolnego wapienia muszlo-
wego, ale znaczny udzial, siggajacy niekiedy 50%, udokumen-
towanych zasobéow rud ma mineralizacja w utworach
miodszego paleozoiku — w dewonie srodkowym i gornym.

Utwory mlodszego paleozoiku w NE obrzezeniu GZW
buduja waryscyjskie pigtro strukturalne lezace niezgodnie
na silnie sfaldowanym cokole krakowidow (9, 21). Sa to
platformowe osady rozpoczynajace si¢ ladowymi utworami
emsu, po ktérych osadzaja si¢ plytkomorskie utwory
weglanowe dewonu $rodkowego i gornego. Karbon dolny
to ptytkomorskie osady weglanowe na potudniowym wscho-
dzie i piaszczysto-ilaste na poinocnym zachodzie. Pigtro
waryscyjskie koncza paraliczno-limniczne osady weglo-
nosne karbonu gornego.

Stabe stosunkowo deformacje waryscyjskie wyrazaja
sie¢ obecnoécia faldow o kierunkach NWW — SEE, rozcie-
tych uskokami normalnymi i odwrdéconymi systemu N
110 —120° oraz uskokami normalnymi N 20 —30°. Struktu-
ry antyklinalne charakteryzuja si¢ zr6znicowana morfologia,
obecnie pogrzebanej powierzchni erozyjnej wymodelo-
wanej przed triasem. Wszystkie omawiane obiekty ztozowe
z mineralizacja w utworach mtodopaleozoicznych leza na
obszarach tak zroznicowanego paleoreliefu (ryc. 2 i 3).
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Ryc. 1. Schemat lokalizacji
1 — omawiane obszary zlozowe
Fig. 1. Scheme of location

1 — described deposit areas
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Ryc. 2. Przekroje geologiczne przez obszary Chechlo i Rodaki—
Rokitno Szlacheckie oraz schematy ich lokalizacji
1 — otwor wiertniczy z zaznaczonym interwalem zmineralizowa-
nym, 2 — linia przekroju (na schemacie lokalizacji), 3 — jura,
4 — trias $rodkowy i gorny, 5 — ret, 6 — perm, 7 — dewon,
8 — obszary z mineralizacja w triasie (na schemacie lokalizacji),
9 — obszary z mineralizacja w mtodszym paleozoiku, 10 — ob-
szary z mineralizacja w triasie i mtodszym paleozoiku

Fig. 2. Geologic sections of the areas Chechio and Rodaki— Rokitno
Szlacheckie and schemes of their location
1 — borehole with marked mineralized interval, 2 — section
(on location scheme), 3 — Jurassic, 4 — Middle and Upper
Triassic, 5 — Roethian, 6 — Permian, 7 — Devonian, 8 — areas
with mineralization in the Triassic sequence (on location scheme),
9 — areas with mineralization in the Upper Paleozoic sequence,
10 — areas with mineralization in the Triassic and Upper Paleo-
Zoic sequences
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Ryc. 3. Przekroje geologiczne przez obszary zlozowe Porgba i Sie-
wierz oraz schematy ich lokalizacji

Objasnienia jak na ryc. 2

Fig. 3. Geologic sections in deposit areas Poreba and Siewierz,
and schemes of their location

For explanations see Fig. 2
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Permsko-mezozoiczno-kenozoiczne pigtro strukturalne
tworza platformowe osady permu, triasu, jury, kredy,
trzeciorzedu i czwartorzgdu z kilkoma przerwami straty-
graficznymi. Deformacje osaddéw cyklu alpejskiego tego
pietra sa stabe, wyrazone gtéwnie tektonika blokowa.
W weglanowych utworach triasu — przede wszystkim w
epigenetycznych dolomitach dolnego wapienia muszlowego.
ale takze, cho¢ w mniejszym stopniu w dolomitach retu —
wystepuja przemystowe koncentracje cynku i otowiu.

CHARAKTERYSTYKA MINERALIZACIJI
CYNKOWO-OLOWIOWEJ
W UTWORACH MLODOPALEOZOICZNYCH

Podstawowe informacje dotyczace mineralizacji w we-
glanowych utworach mtodszego paleozoiku omawianych
obszar6w zestawiono w tabeli, z nadzieja, ze zwiezlosé
(z konieczno$ci) tych danych nie przeszkodzi, a wrecz
utatwi dokonywanie porownan. Rozmieszczenie minerali-
zacji, w tym takze tej w triasie, pokazano w sposob schema-
tyczny na przekrojach i schematach lokalizacji znanych

gniazd rudnych.

' Jako uzupelnienie tych danych nalezy dodaé, ze nie
udato si¢ dotychczas jednoznacznie okresli¢é wielkosci
poszczegblnych gniazd rudnych. Wiadomo jednak, ze
nawet najbogatsze gniazda nie maja w planie rozmiaréw
wigkszych niz 100 — 150 m (taka jest maksymalna gestosé
siatki dotychczas wykonanych wiercen rozpoznawczych).
Czgs¢ z tych gniazd moze mie¢ formy stromo nachylonych
cial lub kominéw.

Na podstawie tego krotkiego przegladu wystapien
mineralizacji w miodszym paleozoiku mozemy zauwazy¢
kilka podstawowych prawidlowosci ich wystgpowania.
Sa one nastgpujace:

1. Prawidtowos$¢ strukturalna. Lokowanie si¢ minerali-
zacji w antyklinalnej strukturze waryscyjskiej platformo-
wych utworéw weglanowych. .

2. Prawidtowo$¢ paleogeograficzna. Wystgpowanie mi-
neralizacji w przypowierzchniowych strefach paleoreliefu
przedtriasowego na kulminacjach lub sktonach paleo-
wyniesien.

3. Prawidlowos¢ litologiczna. Lokowanie si¢ minerali-
zacji gléwnie w dolomitach i brekcjach dolomitowych.

4. Prawidlowosci geochemiczne. Wystepowanie trzech
metali: cynku, olowiu i zelaza. Obserwuje si¢ ubostwo
metali towarzyszacych, a bar wyraznie separuje si¢ od
interwatow zmineralizowanych, pomimo ze pierwiastek
ten nie jest w obszarach zlozowych rzadki. Strefom ztozo-
wym nie towarzysza aureole rozproszenia,

5. Prawidlowoéci mineralogiczne. Mineralizacja pier-
wotna jest siarczkowa. Wystepuja: sfaleryt (ewentualnie
wurcyt), galena, piryt i/lub markasyt. Towarzysza im
w zasadzie jedynie: kalcyt, dolomit, chalcedon.

Sprobujmy zdefiniowaé czynniki i warunki, ktore
mogly mie¢ wplyw na powstanie mineralizacji cynkowo-
-olowiowej w weglanowych utworach mlodszego paleo-
zoiku i1 na ich wyksztalcenie. Wydaje sig, ze czynnikami
tymi byly:

1. Ztozony, platformowy rozwéj S$lasko-krakowskiej
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prowincji metalogenicznej w miodszym paleozoiku, mezo-
zoiku i kenozoiku.

2. Obecnosé¢ antyklinalnej formy miodopaleozoicznych
utwordéw, wyksztatconych w facjach weglanowych.

3. Istnienie putapek typu ,,pod nieciagloscia” w rozu-
mieniu W.H. Callahana (4), w tym przypadku systemu
krasowego. _

4. Permanentne zrodto metali — cynku i otowiu w
czasie calej historii rozwoju prowincji.

W punkcie 1 chodzi o:

— obecno$¢ w podiozu platformy epiwaryscyjskiej
cokotu kaledonidow,

— deformacje w cyklu waryscyjskim i w pozniejszych,
powodujace liczne przerwy stratygraficzne i1 zwiazane
z nimi zmiany rezimu i sktadu wéd podziemnych.

Taki rozw6j prowingji jest uznawany (1, 3, 11 —-13, 18)
za faworyzujacy koncentracje cynku i otowiu typu ,,Missi-
ssipi Valley”. W warunkach takiego rozwoju prowincji
moga si¢ one pojawiaé w réznych poziomach stratygraficz-
nych, istnieje bowiem szansa na koincydencje czynnikéw
strukturalnych, paleogeograficznych, hydrogeologicznych,
czy klimatycznych majacych wptyw na koncentracje metali.
W naszej prowincji sa dwa gldwne horyzonty zlozowych
koncentracji cynku i olowiu. Pierwszy — w dolomitach
i wapieniach dewonu i karbonu, drugi — w dolomitach
kruszcono$nych wapienia muszlowego.

Drugim waznym czynnikiem, bedacym w $cistym zwiagz-
ku z pierwszym, jest obecnos¢ antyklinalnej struktury
mlodszego paleozoiku wyksztalconego w facjach wegla-
nowych. Struktura ta stala si¢ przed triasem miejscem roz-

MINERALIZACIJI

woju procesow krasowych. System krasowy dtugo funkcjo-
nowal jako zbiornik wdéd meteorycznych, zanim zostat
zalany morskimi wodami transgresji triasowej. Dodajmy,
ze perm — a wigc okres, w ktorym rozwijal si¢ system
krasowy — byl okresem sedymentacji ladowej, w klimacie
potsuchym, korzystnym dla uwalniania i transportu metali,
a w recie dolnym wystgpuja ewaporaty, ktére mogty byc
zrodlem siarki. Proces precypitacji siarczkéw mogh byc
wywotany mieszaniem si¢ wod meteorycznych (zminerali-

zowanych solanek) systemu krasowego z wodami morskimi

triasu, bez jakiejkolwiek dostawy juwenilnych roztworoéw
hydrotermalnych. Podobny mechanizm mozemy przyjac
dla wyjasnienia koncentracji w dolomitach kruszcono$nych
triasu, odnoszac je do pdzniejszych etapéw rozwoju pro-
wincji.

System krasowy stal sig, jako ,,putapka pod niezgodno-
scia’” w rozumieniu W.H. Callahana (3), uprzywilejowanym
miejscem koncentracji metali. Od konfiguracji tego systemu
zalezy wiec pierwotna forma gniazd rudnych.

Nie znamy zbyt dobrze z bezposrednich obserwacji
paleokrasowego systemu rozwinigtego w utworach mtod-
szego paleozoiku. W wierceniach napotykano wielkie
kawerny o pionowym wymiarze od kilku do ponad 100 m.
Niektore gniazda rudne maja miazszosci kilkudziesigcio-
metrowe (Chechto), przy stosunkowo niewielkich roz-
miarach poziomych. Mamy wiec podstawy sadzi¢, ze
system ten rozni sig od systemu krasowego, znanego dzigki
robotom goérhiczym w utworach triasowych (19), ktory
w znacznej mierze jest podporzadkowany stratygruaficz-
nemu poziomowi — granicy warstw gorazdeckich i go-
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golinskich dolnego wapienia muszlowego i zwiazanego
z t3 granica raczej poziomego przeptywu wod. W utworach
mtodopaleozoicznych, w ktorych deformacje sa znacznie
silniejsze niz w triasie, przeplywy wod musialy by¢ znacznie
bardziej skomplikowane, uzaleznione nie od stratygraficz-
nego poziomu markowanego zmiana przepuszczalnosci
skat, lecz od lokalnych zmian makroporowatoséci skat.
Dlatego tez mozemy si¢ spodziewaé znacznie bardziej
skomplikowanych form krasowych, w tym takze rozwinie-
tych w pionie (kominy), a co za tym idzie wyjatkowo
kapryénych form cial rudnych.

I wreszcie czwarty czynnik, zroédlo metali. Wiemy, ze
zrédto metali istnialo niezaleznie od przyjetej koncepcji
jego pochodzenia, ale czy byto ono wystarczajaco wydajne,
by da¢ ztozowe koncentracje metali w utworach mlodo-
paleozoicznych? Wydaje si¢ ze tak, ale wzgledna obfitos¢
metali zostala rozproszona w skomplikowanym systemie
wolnych przestrzeni na znacznym obszarze i w znacznym
interwale pionowym. O permanencji tego zrddla swiadczy
obecnos¢ mineralizacji Zn—Pb w mlodszym paleozoiku,
prawdziwa jej ,,eksplozja” w triasie i coraz stabsza obec-
nos¢ w utworach mtodszych (2, 8).

WNIOSKI

1. Mineralizacja Zn —Pb w utworach mtodszego paleo-
zoiku jest mineralizacja epigenetyczng. Decydujaca role w jej
powstaniu odegraly jednak czynniki egzogeniczne, takie
jak: paleogeografia, paleohydrogeologia, paleokras, klimat.
Powstata ona prawdopodobnie niezaleznie od minerali-
zacji w triasie, we wcze$niejszym akcie rozwoju $lasko-
-krakowskiej prowincji metalogenicznej, jakkolwiek me-
chanizmy powstania obu mineralizacji byly podobne.

2. Forma ciat rudnych w utworach mlodszego paleo-
zoiku jest inna niz forma ciat w triasie. Jest ona zdetermino-
wana bardziej skomplikowanym systemem wolnych prze-
strzeni natury krasowej, bedacych putapkami dla minerali-
zacji.

3. W pracach poszukiwawczych i rozpoznawczych w
dalszym ciagu zmuszeni jesteSmy stosowaé metody bez-
posrednie (wiercenia), musimy si¢ jednak liczy¢ w faktem,
ze poznanie formy ciat rudnych bedzie wymaga¢ znacznie
wigkszych naktadow od tych, jakie przywykliSmy juz
ponosi¢ przy rozpoznawaniu mineralizacji w triasie, bez
gwarancji, ze nakltady te zwroca sie w postaci wyeksploato-
wanych zasobow.

4. Waznym kryterium poszukiwawczym jest lokowanie
si¢ mineralizacji w strukturach antyklinalnych, w przy-
powierzchniowych strefach paleoreliefu przedtriasowego.
Kryterium to ogranicza obszary poszukiwan oraz glgbo-
kos¢ $ledzenia w pracach poszukiwawczych.
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SUMMARY

Symptoms of zinc-lead mineralization of the *’Missi-
ssippi Valley” type in the Lower Paleozoic sequence of the
northeastern margin of the Upper Silesian Coal Basin
coexist many a time with mineralization of Triassic
deposits but are different from the latter by a more complex
occurrence of ore nests. Known up to the present regulari-
ties in occurrence of such mineralization (structural, paleo-
geographic, mineralogic and geochemic ones) allow to
define the tactors that intluenced its development and geo-
metry of ore nests. i



Zn—Pb mineralization in sediments of the Upper
Paleozoic is the epigenetic one. A decesive role in its forma-
tion was played by exogenic factors as paleogeography,
paleohydrogeology, paleokarst and climate. It has pro-
bably developed independently on mineralization in the
Triassic series and during an earlier evolutionary phase
of the province although the mechanisms of development
of both mineralizations were similar.

Forms of described ore bodies are different from the
ones of the Triassic sequence. They are determined by
a more complex system of traps.

Location of mineralization in anticlinal structures in
subsurface zones of the pre-Triassic relief is an important
exploratory criterion. The latter delimits the area of ex-
ploration as well as the depth of studies during the works.

PE3IOME

MposABneHUs CBUHLOBO-LMHKOBOTO OPYJAEHEHUA Tuna
,,A0NUHbI Muccucunu” B nosgHem naneosoe CB o06-
paMnenus BepxHecunesckoro yronbHoro 6acceiina, co-

nyTCTBYtOLLME HEOAHOKPATHO OPYAEHEHUU B Tpuace, pas-
nuuaroTcA OT nocneaHero 6onee CNoXHOW opMoi pya-
HbiX THe3a. OBHapy)XeHHble A0 CUX NOP CTPYKTYpPHbIe,
naneoreorpaduyeckne, MUHEpPanorMyeckue U TreoxXuMu-
Yyeckue 3aKOHOMEPHOCTU MOKanu3aLuun 3TOro OpyAeHeHUs
NO3BONAIOT ONpeAenuTb (aKTOPbl, KOTOpble BAUANMU Ha
ero obpasoBaHue U FeOMETPUIO PYAHbIX IHe3s.

Zn—Pb opyaeHeHue B 06pa3oBaHMAX MO3AHEro naneo-
30 3MNWUreHeTUyeckoro xapaktepa. PewwuTenbHyro ponb
B ero o6pasoBaHUK CbIrpanu 3K3oreHHble haKTOpbl, Takue
KaK naneoreorpagus, Nafeoruaporeonorus, naneokapcr,
knuMat. [No-BnaumMomMy, oHo obpasoBanocb He3aBUCMMO OT
opyAeHeHUA B Tpuace Ha Gonee paHHeM 3Tane pasBuTuA
NPOBUHLMM, XOTA MexaHu3M obpasosaHus oboux opyaeHe-
HUi 6bin NoAC6HLIN.

dopma pyaHbix Ten uHaa yev ¢opma Ten B Tpuace.
OHna npegonpeaenexa 6onee cnoXHON CUCTEMOM NOBYLLEK.

BaxkHbIM NOMCKOBbLIM KpUTEepueM ABMAETCA NOKanu-
3aUMA OpPYAEHEHWA B aAHTUKMWHANBHLIX CTPYKTYypax, B
NPUNOBEPXHOCTHbLIX 30HAX AOTPUacosoro penseda. IToOT
KPUTEpUi NUMUTUPYET NNOLWAAL NMONLKOB, a TaKxe rnybu-
HY MpOCNeXMBaHUA B MOUCKOBBLIX paboTax.



