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SZANSE ODKRYCIA ZL()Z RUD METALI W STARSZYM PODLOZU PALEOZOICZNYM
NE OBRZEZENIA GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Artykul ten jest glosem w dyskusji na temat okruszco-
wania NE obrzezenia GZW. Podstawa do jego zebrania
jest opracowanie wykonane w 1986 r. na zlecenie Instytutu
Geologicznego, dotyczace analizy dotychczasowych poszu-
kiwan i oceny ich wynikéow (11). Bazuje on zatem na ma-
teriatach Instytutu Geologicznego i Przedsigbiorstwa Geo-

390

UKD 553.43 +553.462](438.232 — 18)

logicznego w Krakowie, dwu instytucji prowadzacych
prace na tym obszarze.

Stwierdzone znaczne objawy mineralizacji kruszcowej
w utworach starszego paleozoiku stwarzaja nadzieje¢ na
odkrycie ztoza, to jest takiego nagromadzenia rudy, ktoére
bedzie moglo by¢ przedmiotem eksploatacji. Rodzi si¢



zatem pytanie — jakie sa szanse powodzenia poszukiwan?
Wymaga ono odpowiedzi na trzy pytania bardziej szcze-
gotowe:

1. W jakim stopniu warunki wystepowania stwierdzo-
nej mineralizacji sa typowe dla zt6z rud Cu—Mo—W?

2. Jaki moze by¢ model zloza, ktore bedzie obiektem
poszukiwan, zwlaszcza jego geometria?

3. Jakimi parametrami powinno si¢ charakteryzowac
takie ztoze?

Celowos¢ prowadzenia poszukiwan w NE obrzezeniu
GZW nie ulega watpliwosci, dostatecznym bowiem argu-
mentem jest znaczna ilo§¢ stwierdzonych wystapien mi-
neralizacji. Odpowiedz na te trzy pytania ma jednakze
znaczenie dla wlasciwego wyboru strategii poszukiwan
i metodyki realizacji prac poszukiwawczych.

Oceng perspektyw wystgpowania zt6z rud w podiozu
staropaleozoicznym NE obrzezenia GZW przedstawil juz
K. Piekarski (1985)*. Wiele uwag na ten temat zawieraja
rowniez prace C. Haranczyka (6). Niezmiernie wazne dla
tej oceny jest stwierdzenie przez J. Slosarz (16) strefowosci
mineralizacji typowej dla zt6z porfirowych. Mozliwos¢
wystepowania zt6z w tym obszarze raczej nie budzi watpli-
wosci. Jednakze dla podjecia prac poszukiwawczych jest
konieczne poglebienie analizy perspektywicznosci ztozowe;j
i spojrzenia na problem nie tylko w ujgciu przyrodniczym,
ale takze geologiczno-gérniczym. Stwierdzone dotychczas
wystapienia mineralizacji Cu i Mo w podiozu staropaleo-
zoicznym NE obrzezenia GZW naleza do typu ztéz porfi-
rowych i skarnowych (7). C. Haranczyk (7), K. Piekarski
(13), J. Slésarz (16) dostarczyli na ten temat dostatecznie
duzo argumentow.

Ztoza porfirowe sa zwigzane ze skalami magmowymi
szeregu wapienno-alkalicznego (ryc. 1). Sktad skal magmo-
wych NE obrzezenia GZW w wigkszosci przypadkow jest
typowy dla magmowcoéw, z ktoérymi sa zwiazane zloza
porfirowe Mo —W (ryc. 2). Sktad mineralny tych skat jest
rowniez typowy dla zt6z porfirowych (ryc. 3). Dla prognoz
zlozowych duze znaczenie majg cechy geochemiczne skat
magmowych, np. zawartosci Rb, Sr, Pb, Cu, Ce, Y, Nb,
F, stosunki zawartosci niektérych z wymienionych sktad-
nikow, sktad izotopowy strontu itp. Dotychczas wykonane
badania geochemiczne skal magmowych sa fragmentarycz-
ne i nie uwzgledniaja potrzeb prognostyki ztozowej. Na

* Cytowane sa tylko publikowane prace najnowsze; w nich
znajduje si¢ obszerna bibliografia prac wcze$niejszych.

tuki
wyspowe +QZ7

aktywne krawedzie /4

zatukowe rowy Nz

ekstensyjne %
|y iertynentone/ 7.
s

A M
Ryc. 1. Specjalizacja metalogeniczna skal magmowych (wg V.
Sattrana oraz J. Oyarzun i J. Frutos, 1980)

Fig. 1. Metallogenic specialization of magmatic rocks (after V.
Sattran and J. Oyarzun and J. Frutos, 1980)

podstawie wykonanych badan (10) mozna rozpatrzyé
zréznicowanie zawartoéci Rb, Sr oraz Cu i Pb. Jak widaé
na ryc. 4, wartosci stosunk6éw tych pierwiastkow dla zbada-
nych skal magmowych mieszcza sig w polu wartoéci typo-
wych dla skat, z ktorymi sa zwiazane zloza molibdenu.

W stwierdzonych dotychczas objawach mineralizacji
miedz przewaza nad molibdenem, co sugerowaé¢ moze
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Ryc. 2. Polozenie skal magmowych z NE obrzezenia Gérnoslgskiego
Zaglebia Weglowego na diagramie AFM

1 — porfiry z rejonu Myszkéw — Mrzyglod, 2 — granodioryt z

Pilicy, 3 — monzogranit z Zawiercia, 4 — porfiry z Zawiercia

(,,rudne”), 5 — diabazy z rejonu Myszkow — Mrzygtod, 6 — gabro
z Kwaséniowa

Fig. 2. Location of magmatic rocks from the northeustern margin
of the Upper Silesian Coal Basin in diagram AFM

1 — porphyries from the region Myszkéw —Mrzyglod, 2 — grano-

diorite from Pilica, 3 — monzogranite from Zawiercie, 4 — por-

phyries from Zawiercie (’ore-bearing”), 5 — diabases from the
region Myszkéw —Mrzygtéd, 6 — gabbro from Kwasniow

- granatoidy S
-granatoidy |

[

Ryc. 3. Sklad kwasnych skal magmowych z NE obrzezenie GZW
(dane wg 1 — czarne punkty) na tle specjalizacji metologenicznej
granitoidow (wg 9)

Fig. 3. Composition of acid magmatic rocks from northeastern
margin of the Upper Silesian Coal Basin (data after 1 — black
dots) against metallogenic specialization of granites (after 1)
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molibdenowo-miedziowy typ zt6z porfirowych. Na wiek-
szych glebokosciach mineralizacja miedziowa zanika, po-
jawia si¢ natomiast obfitsza mineralizacja molibdenowa.
W rejonie Myszkowa (K. Piekarski 1988, 7) ujawniono roéw-
niez mineralizacj¢ wolframowag, towarzyszaca molibdeno-
wej. Strefowos¢ taka jest typowa dla porfirowych zt6z
molibdenu (14), a mineralizacja miedziowa tworzy aureole
wokot ztoza.

Dane petrograficzne, geochemiczne i strefowo$¢ mi-
neralizacji wskazuja, ze w rejonie Myszkow — Mrzygtod
wystepuje mineralizacja typu porfirowych zt6z molibdenu.
Znane sa dwa typy tych z6z (3): ,,wysokofluorowy”
(typ Climax) i ,,niskofluorowy” (17). Ztoza typu Climax
sa zwiazane z bardzo kwasnymi skalami magmowymi (ponad
74% Si0,) zasobnymi we fluor (ponad 0,3%). Nie towarzyszy
im mineralizacja miedziowa. Ztoza typu ,,niskofluoro-
wego”’ sa zwiazane ze skalami mniej kwasnymi, ubogimi
we fluor (0,07 —0,25%) i towarzysza im aureole rozproszo-
nej mineralizacji miedziowej. Stwierdzone cechy skal mag-
mowych wystepujacych w NE obrzezeniu GZW i charakter
zwigzanej z nimi mineralizacji wskazuje zatem, ze mozli-
wos¢ wystegpowania zt6z typu Climax mozna raczej wy-
kluczyé, oczekiwaé nalezy natomiast zt6z molibdenu typu
,.niskofluorowego’ lub miedziowo-molibdenowych.

Ztoza porfirowe wystgpuja w $cisle okreslonych stre-
fach geotektonicznych. Ztoza Cu, Cu—Mo i ,,nisko-
fluorowe”” Mo lokuja si¢ wzdluz aktywnych brzegow piyt
kontynentalnych ponad strefa subdukcji. Pozycja geo-
tektoniczna krakowidoéw nie jest dotychczas calkiem jasna,
a wypowiadane na ten temat poglady sa jeszcze bardzo
dyskusyjne. Wyjasnienie ich pozycji ma ogromne znaczenie
dla ocen zlozowych i szukania analogicznych ztéz, ktore
moglyby by¢ przyjete za modelowe przy wyborze strategii
poszukiwan i oceny ich wynikow.
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Ryc. 4. Wspéblzaleino$¢ zawartosci Sr i Rb w porfirach z otworéw
Pz-8 i A-1 (dane wg 10)

1 — pole zmiennosci zawartosci Sr i Rb w skatach magmowych

ze zl6z porfirowych, 2 — pole zmiennoéci zawartoéci Sr i Rb

w skatach magmowych ubogich (niskofluorowych) ztéz Mo,

3 — pole zmiennosci zawartosci Sr i Rb w skatach magmowych

ze 16z Mo typu Climax, 4 — porfiry z otworu Pz-8, 5 — porfiry
z otworu A-1

Fig. 4. Relation of contents of Sr and Rb in porphyries from bore-
holes Pz-8 and A-1 (data after 19)

1 — variability field of Sr and Rb contents in magmatic rocks

from porphyric deposits, 2 — variability field of Sr and Rb con-

tents in poor (low-F) Mo deposits of magmatic rocks, 3 — variabi-

lity field of Sr and Rb contents in magmatic rocks from Mo depo-

sits of the Climax type, 4 — porphyries from the borehole Pz-8,
5 — porphyries from the borehole A-1

392

Tektonika utwordw staropaleozoicznych, interpreto-
wana na podstawie badan geofizycznych, jednoznacznie
wskazuje na perspektywiczno§¢ tego obszaru. Obecno$¢
licznych krzyzujacych si¢ dyslokacji, wystgpujacych w
sasiedztwie strefy roztamowej Zawiercie — Rzeszotary, stwa-
rza dogodne warunki dla rozwoju procesOw magmowych
i mineralizacji.

W rejonie Zawiercia, Pilicy 1 Doliny Bedkowskiej pro-
cesy mineralizacyjne byty bardziej ztozone niz w rejonie
Myszkoéw — Mrzygtod (6) i zwigzane z dwoma rozdzielo-
nymi w czasie etapami dzialalno$ci magmowej. Ze star-
szym — zdaniem C. Haranczyka — jest zwiazana minera-
lizacja w skarnach rozwinigtych w wapieniach ordowiku
(w Zawierciu) oraz tellurkowa w Pilicy. Z mtodszym etapem
dziatalnosci magmowej jest zwiazana mineralizacja porfi-
rowa oraz w skarnach rozwinigtych w wapieniach dewon-
skich. Wyniki datowania izotopowego skal magmowych
(8) rzeczywiscie wskazuja na dwa etapy magmatyzmu,
ale nie ma pewnosci co do ich wieku. Wedtug C. Haranczyka
starszy etap nalezy uzna¢ za kaledonski, a mlodszy za
waryscyjski. Dane izotopowe wskazuja, ze oba moga na-
leze¢ do cyklu waryscyjskiego, ale poniewaz badania byty
wykonane metoda potasowo-argonowa, wiek ten nie moze
by¢ uznany za pewny.

W przypadku stwierdzonych drobnych objawow mi-
neralizacji najczeéciej spotykanych w NE obrzezeniu GZW,
mimo Ze sa one bardzo liczne, wiele watpliwosci budza ich
wzajemne relacje wiekowe. Na przyktad mineralizacja
tellurkowa wyrézniona przez C. Haranczyka (5, 6) stanowic¢
moze tylko aureolg wokoét nie znanego jeszcze ztoza porfiro-
wego. Aureole te sa charakterystyczne dla niektorych
716z tego typu (4).

To, co dotychczas wiemy o warunkach wystgpowania
mineralizacji w NE obrzezeniu GZW wskazuje zatem,
ze sa one typowe dla porfirowych z16z Mo. Dane te sa
jednak niepelne i niejasne. Ich wyjasnienie jest konieczne
w celu okreSlenia kierunku dalszych poszukiwan i oceny
uzyskiwanych rezultatow.

Typowa cecha z16z porfirowych jest wystgpowanie
masywu skal, gtdwnie magmowych, okruszcowanego sztok-
werkowo. W profilach dotychczas wykonanych otworéw
mineralizacja pojawia si¢ strefowo, na odcinkach o roznej
dlugoéci — od kilkudziesigciu cyntymetrow do kilkudzie-
sigciu metrow. W celu zorientowania si¢ 0 sposobie roz-
mieszczenia mineralizacji jest konieczne przyjecie pewnych
kryteriow dla wydzielenia stref ,,rudnych’ i anomalnych
w stosunku do lokalnego tta geochemicznego. Na podstawie
analizy statystycznej wynikow oproébowania (11), jako
parametry graniczne dla stref ,,rudnych” mozna przyjac
0,3% ekwiwalentnej zawartosci Cu (Cu, = Cu% + 0,3
MoY%) i dla anomalnych 0,1% Cu lub 0,005% Mo.

Wsrod wydzielonych w ten sposdb wystapien ,,rudnych”
przewaza mineralizacja lokujaca si¢ w ,,tupkach” (felsach)
1 kwasnych skatach magmowych (odpowiednio 30% i 25%).
W skarnach, diabazach oraz piaskowcach i zlepiencach
wystepuje odpowiednio 22, 121 7%, przy czym najbogatsza
mineralizacje stwierdzono dotychczas w skarnach. Czestym
miejscem lokalizacji mineralizacji sa strefy kontaktowe
dajek skal magmowych z otaczajacymi skatami zmetamorfi-
zowanymi.

Na ryc. 5 przedstawiono profil otworu z wydzielonymi
odcinkami ,,rudnymi’ i aureola mineralizacji rozproszone;.
Odcinki ,,rudne” grupuja si¢ w pewnych strefach. Wspot-
czynniki liniowe rudonos$noséci takich stref sa bardzo
zréznicowane, od kilku do 100%. Dominuje drobnozytkowy
iyp mineralizacji, co sugeruje, ze wydzielone strefy rudne
moga by¢ liniowo wydluzone zgodnie z kierunkiem stref



spekan lub kontaktéw skal magmowych ze skatami otacza-
jacymi, ktoére sa miejscem lokalizacji mineralizacji. Mozna
zatem oczekiwaé wystgpowania ztoza w postaci ciat rudnych
wydluzonych o zmiennej miazszosci, ktdra oczywiscie
moze by¢ znacznie mniejsza od stwierdzonej miazszosci
‘pionowe;j.

Obecnie nie jest jeszcze mozliwa ocena gorniczo-ekono-
miczna stwierdzonej mineralizacji, a liczne jej wystapienia
wskazuja jedynie na celowo$¢ poszukiwan zloza. Mozna
jednakze okresli¢ ogoblne cechy, jakie moze mie¢ to zloze.
Oczekuje si¢ zloza porfirowego, nalezy wigc liczy¢ sig
z tym, ze mineralizacja bedzie uboga i niskie zawartosci Mo,
typowe dla takich zt6z. Istniejace dane wskazuja na ,,nisko-
fluorowy” typ porfirowego ztoza Mo, dla ktérego zawar-
tosci Mo najczesciej wynosza 0,0n i rzadko przekraczaja
0,19 (17). Aby ewentualna eksploatacja mogta by¢ optacal-
na na glebokosci, na jakiej pojawiaja si¢ stwierdzone wy-

L Interwaty rudne :
migzszost %Cu %Cue wspdtczynnik
] rudonognosci k

Ty
:"

16,0 -

NNNNNNN
NINNNNNNNNN
NNNNNNNNYYNY

100

N
N

N

1840

0,68 0,71

062 07 m =101,0
mp=63,8
k = 0,63

>,

A A
A A
A A
A A

> >

042 045

>

>

285,0
30 4AA

AA

>

326,0
036 0,39

>

A A

m = 90,0
mp=215

046 045 ki= O30

046 049
027 034

4160

= BEA: s A
s WM. EE

Ryc. 5. Przyklad rozmieszczenia objawdw rudnych w profilu otworu

1 — mutowce, ilowce, 2 — wapienie i dolomity triasowe, 3 —

»tupki” — starszy paleozoik, 5 — porfiry, 6 — diabazy, 7 — ob-

jawy rudne, 8 — anomalie geochemiczne; m — miazszos¢ strefy

rudonosénej, 71, — sumaryczna miazszo$¢ objawéw rudnych, k —
wspotczynnik rudonos$nosci

Fig. 5. Example of distribution of ore symptoms in a borehole
section

1 — siltstones, claystones, 2 — Triassic limestones and dolomites,

3 — 7’slates” of Lower Paleozoic, 5 — porphyries, 6 — diabases,

7 — ore symptoms, 8 — geochemical anomalies; m — thickness

of ore-bearing zone, m, — total thickness of ore symptoms,
k — ore-bearing coefficient

stapienia mineralizacji, miazszo$¢ zitoza musi wynosi¢
co najmniej kilka metrow.

W tabeli I zestawiono §rednie zawartosci metali w
ztozach porfirowych. W ztozach Mo typu Climax systemem
podziemnym eksploatuje si¢ rude o $redniej zawartosci
ponad 0,2% Mo, a w ztozu Henderson — 0,42% przy
brzeznej zawartosci 0,25% (tab. II). Sa to zatem wysokie
zawartosci. Niskofluorowe porfirowe ztoza Mo odznacza-
Ja si¢ niska zawartoscig Mo i nie sa obecnie eksploatowane.
Oczekujac w NE obrzezeniu GZW z16z tego typu, nalezy
si¢ wigc liczy¢ z tym, ze moga one by¢ nieinteresujace gospo-
darczo jako catly masyw okruszcowanych skal. Wartoscio-
wymi moga by¢ natomiast tylko pewne strefy w ich obrebie
o odpowiednio duzej zawartoéci metalu. Oczekiwaé nalezy
zatem zloza bardzo zmiennego. Taki model wymaga duzej
ostroznosci przy interpretacji wynikéw poszukiwan i bardzo
szczegotowej dokumentacji obserwacji wykonywanych na
rdzeniach. Celowe tez wydaje si¢ zbadanie modelu wystgpo-
wania mineralizacji za pomoca otworéw skupionych blisko
siebie w miejscach, gdzie stwierdzono strefy bogato okrusz-
cowane.

Tabela I

SREDNIE, PRZECIETNE 1 MINIMALNE ZAWARTOSCI
METALI W ZLOZACH PORFIROWYCH
wg D.P. COXA I D.A. SINGERA (1986)

Srednie Srednie
zawartosci | zawartosci
Typ (model) Cu Mo .
ypzloza Uwagi
prze- | mini- | prze- | mini-
cigtne [malne|cigtne {malne
Porfirowe Cu 0,54 | 0,31 Mo do ok. 0,06%,
Au do ok. 0,5 g/t
Porfirowe Cu 0,98 | 0,51 Mo do 0,02 %
zwigzane ze Au do 0,8 g/t
skarnami
Skarnowe Cu 1.7 0,7 Au do 2,8 g/t
Porfirowe 0,5 0,35 Au do 0,72 g/t
Cu—Au
Porfirowe 0,42 | 0,26 |0,016(0,0072| Mo do 0,007 %
Cu—Mo Au do 0,043 g/t
Porfirowe Mo - — 10,085]0,055 | na ogdl nie eksplo-
(,,niskofluoro- towane
we”’
Mo — typu 0,19 (0,13
Climax (,,wyso-
kotluorowe™)
Tabela II

ZAWARTOSCI Mo W ZEOZACH EKSPLOATOWANYCH
wg HM. CLARKA 1972 r.

; Zawartosci Mo
Zioze Rodasj
eksploatacji brzezna $rednia

Alice odkrywkowa 0,16 0,21
Endako - 0,08 0,15
Boss podziemna 0,22 0,25
Urad- ' 0,25 0,42
-Henderson

Climax - 0,33
Questa odkrywkowa 0,1 0,18

W przypadku mineralizacji w skarnach mozna oczeki-
waé zt6z bogato okruszcowanych, jednakze albo matych
gniazdowych, albo ztozonych z kilku ciat rudnych o skom-
plikowanej budowie. Poszukiwanie takich zt6Z, otworami
z powierzchni, na duzej glebokosci jest rowniez zagadnie-
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niem trudnym i wymaga, podobnie jak w przypadku po-
przednim, duzej skrupulatno$ci i ostroznosci.
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SUMMARY

Noted occurrence of Cu and Mo mineralization in
the Early Paleozoic sequence of the northeastern margin
of the Upper Silesian Coal Basin belongs to porphyry
and skarn type deposits. Composition of magmatic rocks
in this area is typical for the rocks, the porphyry Mo —W
deposits are connected with. Contents of Sr, Rb, Cu and
Pb in these rocks are located within the limits that are
typical for the molybdenum-bearing rocks. The found
vertical zonality of mineralization of Cu—Mo—W is
typical for porphyry deposits of molybdenum. Noted
features of magmatic rocks and associated mineralization
indicate a possible occurrence of low-F type molybdenium
deposits.

The presence of numerous crossing dislocations near
the geofracture Zawiercie — Rzeszotary creates favorable
condition for a development of magmatic processes and
mineralization as well as for location of deposits.

Found mineralizations symptoms in borehole sections
occur in zones of varying lengths. Ore zones surrounded
by mineralization areas of lower metal contents were
distinguished when accepting the boundary equivalent
value of Cu, equal 0.3) (Cu, = Cu%+0.3 Mo%). Ore
sections are grouped in certain zones, for which ore-bear-
ing coefficients change from several to over 100%.

The low-F deposits of Mo are usually very poor. The
depth at which the mineralization symptoms are noted,
may determine a profitability of several zones only (instead
of the whole body of poorly mineralized rocks) due to
their mineralization rich enough and suitably great thickness.
We should therefore expect a very unstable deposit, com-
posed of numerous ore bodies, elongated in agreement
with mineralized fissures. Studies of occurrence model
of mineralization seem therefore useful by boreholes grouped
in zones where rich mineralization has been noted.

PE3KOME

O6HapyxeHHble Ao cux nop npossnenus Cu n Mo
OpyAeHeHUs B apeBHenaneosoiickoMm ¢yHaamente CB o0b-
pamneHus BepxHecunesckoro yronbHoro 6acceiHa npu-
HaanexaT K nopguposoMy u ckapHoeoMy Tunam. Coctas
MarMaTUYeCKUX MOpoA 3TON NMOLWAAM TUNUYEH ANA NOPOA,
¢ koTopbiMU cBasaHbl Mo—W nopduposbie MecTopoxae-
Hus. Cogepxanusn Sr, Rb, Cuu Pb 8 3Tux nopoaax rpynnu-
pytoTcs B MNOfe COAEPXaHWW, TUMUYHBIX ANA NOPOA,
C KOTOpbIMW CBA3aHbl MONUGAEHOBble MECTOPOXAEHMA.
OG6HapyxeHHan BepTUKanbHaa 30oHanbHocTe Cu—Mo—W
OpYAEHEeHUA TUMUYHA AN MONuBAeH-NOphUPOBLIX MECTO-
poxaeHun. MayyeHHble 0COBEHHOCTM MAarMaTUHYECKUX Mo-
POA M XapaKTep CBA3AHHOW C HUMW MUHEPAnU3aLuUu yKasbl-
BaeT Ha BO3MOXHOCTb MPUCYTCTBUA MONUBAEHOBbLIX MeCTO-
poOXAeHU# ,,Hu3KodTOopHOrO” TUNa.

MpucyTcTBrE MHOTOUYMCNEHHBIX NEPeCceKatoLNXCa AUC-
nokauuit B6u3M pasnoma 3asepue—KewoTapbl cozgaeT
6MaronpuUATHbLIE YCNOBUA ANS PasBUTUA MarMaTUHYECKUX
W PpyAoobGpasyroLMX MPOLECCOB, a TaKkXe mnokanusauuu
MeCTOPOX/AEHUN.

KoHcTaTupoBaHHble MPOABNEHUA OPyAEHEHWUA B pas-
pesax 6ypoOBbIX CKBaXXMH MOABMAOTCA 30HANLHO B UHTEp-
Banax pasHoW MowHocTu. [puHMMas 3a TpaHu4HOe co-
AepxaHue skeBuBaneHTHon ™Mean pasHbiM 0,39] (Cue=
Cu% 10,3 Mo%,), 6binu onpeaeneHbl pyAHbie WHTEp-
Banbl U MX OPEOonbl C HU3LIWM COAEPXAHUEM MEeTannos.
PyaHble MHTepBanbl rpynnupyroTCAs B HEKOTOPbIX 30HaX,



