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PRZEJAWY MINERALIZACJI WOLFRAMOWEJ W PALEOZOIKU
NE OBRZEZENIA GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

W pracy przedstawiono podsumowanie dotychczaso-
wych wiadomosci o mineralizacji wolframowej, stwierdza-
nej ostatnio coraz czesciej w skatach paleozoicznych obrze-
zenia GZW. Poznano je w kilkunastu otworach wiertni-
czych rejonu Myszkowa, a takze w Zawierciu, Pilicy i w
Dolinie Bgdkowskiej koto Krakowa (ryc. 1).

Wszystkie przejawy mineralizacji wolframowej stwierdza
sig w obrebie pogrzebanych pod triasem lub jura, antykli-
nalnych struktur, zbudowanych z dewonu lub ze skat
starszego paleozoiku. Mineralizacja ta wiaze si¢ przestrzen-
nie z wystgpowaniem intruzji granitoidow — nalezacych
przypuszczalnie do cyklu waryscyjskiego (5) — ich ostona
metamorficzng i strefami spgkan tektonicznych o cechach
sztokwerku.

OPIS MINERALIZACIJI

Pierwsze wzmianki o $ladowej mineralizacji wolfra-
mowej odnosza si¢ do rejonu Pilicy (1), gdzie w otworze
wiertniczym Smolen IG-1 stwierdzono zyly kwarcowe
z wolframitem, przecinajace hornfelsy biotytowe nie ustalo-
nego wieku (ordowik —sylur?). Najliczniej zyly te wy-
stepuja na gleb. od 385,0 do 398,2 m. Maja one grubos¢
od 0,5 do 50 cm i cechuja si¢ przewaznie budowa pasmowa.
Granica migdzy zytami i hornfelsami jest zatarta metasoma-
tycznymi przepojeniami kwarcem, skaleniami i chlorytem.
W otoczeniu zyt skaly ulegly intensywnej pirytyzacji
(miejscami kilkanascie 9, obj. skaly). Tre$¢ zyl, poza
kwarcem, stanowia niewielkie domieszki skaleni, chlorytu
i kalcytu. Mineraly kruszcowe tworza w zylach tekstury
rozproszone, smugowe, czasem masywne. Czarno-brunatny
wolframit wystgpuje w postaci tabliczkowych ziarn o dtu-
gosci kilku milimetrow.

Obserwacje mikroskopowe w $wietle odbitym wykazaty,
ze zwykle towarzyszy mu szelit. Przy czym wzajemny sto-
sunek tych dwu mineraléw do siebie nie jest jednoznaczny
(ryc. 2). Tylko czgs$¢ ziarn szelitu wskazuje na ich powstanie
kosztem wolframitu — nieliczne, niepeine pseudomorfozy.
Przewaznie wolframit i szelit wystepuja samodzielnie.
Spotyka sig tez ich zrosty z siarczkami o naturze korozyjne;j.
Najczgsciej wolframit jest wypierany przez pirotyn, piryt
i markasyt. Interesujaca jest tu rowniez obecnos¢ melni-
kowitu o charakterystycznych strukturach ,,ptasich oczu”.
Chalkopiryt wraz z markasytem tworza niekiedy mikro-
zytkowe skupienia, przecinajace wolframit. Z chalkopiry-
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tem wystepuja tez §ladowe ilosci bizmutynu z wydziele-
niami rodzimego Bi, wskazujacymi na rozpad roztworow
statych lub inkluzje tetradymitu i joseitu A. Sporadycznie
w asocjacji z wolframitem 1 szelitem spotyka si¢ sfaleryt,
kubanit i rutyl.

Wykonane analizy spektralne kilku probek punkto-
wych skal okruszcowanych ze Smolenia wykazaly za-
warto$¢ wolframu w ilosciach od 100 do 1000 g/t.

Jak wynika z prac C. Haranczyka (3, 4), w rejonie
Pilicy, w otworze wiertniczym WB 111 znajdujacym si¢
ok. 5 km na SW od otworu Smolen IG-1, napotkano
sztokwerkowe zyly kwarcowe niosace $ladowa minerali-
zacje wolframowa. Zyly te wystepuja w ostonie andrady-
towego skarnu rozwinigtego w skalach staropaleozoicz-
nych. Parageneza kruszcowa jest bardzo podobna do
opisanej ze Smolenia. Stwierdzono tu bowiem wystgpowa-
nie wolframitu z szelitem. ferberytu oraz pirytu. chalko-
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Ryc. 1. Lokalizacja przejawéw mineralizacji wolframowej w paleo-
zoiku NE obrzezenia Gornoslgskiego Zaglebia Weglowego

1 — granica zaglgbia, 2 — punkty stwierdzonej mineralizacji wol-
framowej w otworach wiertniczych

Fig. 1. Location of symptoms of tungsten mineralization in the
Paleozoic sequence, northeastern margin of the Upper Silesian

Coal Basin

1 — basin boundary, 2 — sites of studied tungsten mineraliza-
tion in boreholes
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Ryc. 2. Parageneza kwarcowo-wolframowa. Skupienia wolframitu
(w) z szelitem (sch) w kwarcu, Smolen IG-1, k. Pilicy, gi. 385,0 m.
Swiatlo odbite, nikole réwnolegle ‘

Fig. 2. Quartz-tungsten paragenesis. Concentration of tungsten (w)
with scheelite (sch) in quartz, Smolen IG-1 near Pilica, depth
385.0. Reflected light, parallel nicols

pirytu i siarkotellurkéw Bi, Ag, Pb, Cu a takze tellurkoéw Bi. v

C. Haranczyk opisuje rOwniez wystgpowanie wolframi-
tu razem z siarczkami i magnetytem w postaci wrostkow
w mineratach femicznych granodiorytu (3), nawierconego
w otworze wiertniczym WB 115, ktory znajduje si¢ w blis-
kim sasiedztwie omowionych przejawow zylowej minerali-
zacji wolframowej.

Inne, opisane przez C. Haranczyka, przejawy okruszco-
wania wolframowego to: wolframit wraz z kasyterytem,
magnetytem i pirytem w skarnie obejmujacym weglanowe
skaty dewonu, w okolicy Zawiercia (4) oraz $ladowe wy-
stapienia wolframitu z szelitem, poprzedzajace okruszco-
wanie chalkopirytowo-molibdenitowe w rejonie Doliny
Bedkowskiej (4).

Kolejny, wazny rejon wystgpowania mineralizacji wol-
framowej, to strefa tektoniczno-magmowa, ciagnaca sie
na przestrzeni ok. 10 km miedzy Gliniana Gérg na NW
a Myszkowem i Mrzyglodem na SE (ryc. 1).

Mineralizacja wolframowa wspotwystepuje tu z chalko-
pirytowo-molibdenitowa. Gtéwnym mineralem wolframo-
wym jest szelit, ktorego wystegpowanie wiaze si¢ z systemem
sztokwerkowych zyl kwarcowych, przecinajacych kompleks
skat staropaleozoicznych (metapelity, metaaleuryty i meta-
szaroglazy) oraz intrudujace w nie porfiry dacytowe, gabro-
diabazy i1 granodioryty. Strefa sztokwerku nie zostala
jeszcze dostatecznie poznana. Wiadomo, ze ma ona znaczny
zasigg pionowy. W kilku profilach wiercen wystgpowanie
zyt sztokwerkowych rejestruje si¢ od stropu paleozoiku
(gleb. od 150 do 180 m) az do koficowej glebokosci wiercen,
czyli na przestrzeni 1000 m.

Jest to gesta sie¢ prawie monomineralnych zyt kwarco-
wych o najczgstszej grubosci od 0,5 do 1,5 cm, ostro gra-
niczacych ze skala otaczajaca, stromych. Tylko w miej-
scach przecigcia sig¢ tych zyl obserwuje si¢ niekiedy wy-
stepowanie stref przepojen kwarcem. Zdarzaja sig¢ tez
grubsze zyty (0d 0,5 do 1 m), cechujace si¢ budowa pasmowa.
Mineraty kruszcowe tworza w zylach i w ich bezposred-
nim otoczeniu tekstury rozproszone, drobnozytkowe, smu-
gowe lub gniazdowe. Sktad mineralny tych zy! jest prosty.
Niewielka domieszke kwarcu stanowig: skalenie, chloryt,
czasem epidot i kalcyt. Szelit wystgpuje w postaci hipidio-
morficznych lub ksenomorficznych ziarn tworzacych mo-
nomineralne skupienia. Czg§¢ skupien szelitu tworzy tez
zrosty z siarczkami, przede wszystkim z molibdenitem
(ryc. 3.1) i chalkopirytem. Czgsto zawiera inkluzje tlenkow
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Ryc. 3. Parageneza molibdenowo-szelitowa. 1 — zrost molibdeni-

tu (mo) z szelitem (sch) w kwarcu, Pz-29, k. Myszkowa gl. 667,0 m.

Swiatlo odbite, nikole réwnolegle, 2 — skupienie szelitu (ciemno-

szary o wyraznym reliefie) w zmetasomatyzowanym hornfelsie,

czarne siarczki, Pz-28, k. Myszkowa, gl. 711,5 m. Swiatlo prze-
chodzqce, nikole skosne

Fig. 3. Molybdenum-scheelite paragenesis. 1 — intergrowth of

molybdenite (mo) with scheelite (sch) in quartz, Pz-29, near Mysz-

kow, depth 667.0 m. Reflection light, parallel nicols, 2 — concentra-

tion of scheelite (dark-grey with distinct relief) within metasomatiz-

ed hornfels, black sulphides, Pz-28, near Myszkéw, depth 711,5 m.
Transparent light, crossed nicols

tytanu. Wykonane oznaczenia skladu chemicznego 10
probek szelitu przez W. Salamona (vide 2), za pomoca
mikroanalizatora rentgenowskiego, wykazaly nastepujace
zawartosci (w % wag): W 60,3—63,8, Ca 12,7—14,3, Fe
0,1-1,3, Mn 0,1-0,2, Ti 0,2—-0,8 i Mo 0,3—-3,3. Te
ostatnie zawarto$ci moga $wiadczy¢ o wystepowaniu molib-
doszelitu.

Dla omawianej paragenezy charakterystyczna jest aso-
cjacja szelitu, molibdenitu i rutylu, ktéry zawiera anomalne
domieszki wolframu. Pod mikroskopem obserwuje si¢
hipidiomorficzne lub ksenomorficzne ziarna silnie anizo-
tropowego rutylu, czasem zblizniaczonego, wykazujacego
brunatne wewnetrzne refleksy. Jak wykazaly analizy rentge-
nospektralne w mikroobszarze, rutyl zawiera od 0,6 do
6,4% wag. wolframu.

W rejonie Myszkowa stwierdzono réwniez wystgpowa-
nie szelitu w postaci impregnacji w strefach przeobrazen
metasomatycznych skal metamorficznych (ryc. 3.2).

Kolejne miejsca wystgpowania mineralizacji wolframo-
wej znajduja si¢ w obrebie tej samej struktury geologicznej
co Myszkoéw, w odleglosci kilku kilometrow na NW.
Sa to rownid przejawy mineralizacji szelitem. W dwoch
otworach wiertniczych wykonanych w okolicy Glinianej
Gory, zgodnie z informacja podana przez A. Zigtek-
-Kruszewska, szelit spotyka si¢ wraz z pirytem w postaci



rozproszonych ziarn w zmarmuryzowanych wapieniach
(otw. 25 WB) lub razem z chalkopirytem wystepuje on
w zylach kalcytowych, tnacych skarny (otw. 37 WB).
Minerat ten tworzy idiomorficzne ziarna o wielkosci od
0,2 do 0,5 mm.

DYSKUSJA

Z przedstawionego opisu wynika, ze w paleozoiku
omawianego obszaru mozna wydzieli¢ dwie paragenezy
mineralizacji wolframowej (tab. I). Podzial przeprowa-
dzono na podstawie wystepowania glownych mineratéw
wolframowych oraz r6znic w asocjacji mineratoéw kruszco-
wych towarzyszacych. W mniejszym stopniu rdznice za-
znaczaja si¢ w zespole mineralow plonnych, zylowych.
Stwierdzono takze odmiennos$¢ tekstur zyt tych paragenez,
co wynika z wykorzystania réznych systemow spekan
tektonicznych przez roztwory mineralizujace.

Tabela I
SKEAD MINERALNY PARAGENEZ

Pojawienie si¢ mineralizacji wolframowej obok chalko-
pirytowej i molibdenowej, sklania do przeprowadzenia
poréwnania poznanych do tej pory cech geologicznych
i mineralogicznych okruszcowania wystegpujacego w profilu
Myszkowa, ze znanymi przykladami zi6z §wiatowych
omawianego typu. Jak wynika z takiego poréwnania
(tab. 1) parageneza molibdenitowo-szelitowa wykazuje
znaczne analogie do okruszcowania molibdenowo-wolfra-
mowego typu porphyry copper, zwiazanego z tzw. nisko-
fluorowymi kompleksami magmowymi (7). Niektore na-
lezace do tej formacji zloza moga stanowi¢ posrednie
ogniwa miedzy molibdenowo-porfirowymi a miedziowo-
-porfirowymi zlozami.

Tabela 1I
POROWNANIE CECH GEOLOGICZNYCH
OKRUSZCOWANIA MOLIBDENITOWEGO

TYPU PORPHYRY COPPER
(wg U. WHITE’A I INNYCH)

MINERALIZACJI WOLFRAMOWEJ

Parageneza

kwarcowo-wolframi-
towa
(rej. Pilicy)

molibdenitowo-
-szelitowa
(rej. Myszkowa)

Stadium minerali-
zacji wolframowej

wolframit, szelit

szelit, rutyl W-noény

Stadium minerali-
zacji siarczkowej

pirotyn, piryt, mar-
kasyt, chalkopiryt,
kubanit, sfaleryt, biz-
mutyn, Bi — rodz.,
siarkotellurki Bi,

magnetyt, hematyt,
piryt,  molibdenit,
chalkopiryt, bornit,
sfaleryt, galena, biz-
mutyn, Bi — rozdz.

siarkosole Bi, Ag, Te,
Sb

Mineraly towarzy- | kwarc, skalen, chlo- | kwarc, skalen, chlo-

szace ryt, kalcyt ryt, epidot, kalcyt
Forma mineraliza- | zyly pasmowe sztokwerk
gi

Obydwie paragenezy powstaty w procesie hydrotermal-
nym o ztozonych warunkach fizykochemicznych. Minerali-
zacja tlenkowa jest w obydwu paragenezach tylko nie-
znacznie oddzielona w czasie od mineralizacji siarczkami.
Dla paragenezy kwarcowo-wolframowej charakterystyczne
byty zmiany koncentracji Ca w roztworze (pojawianie
sig szelitu obok wolframitu) oraz wahania zawartosci S,
ktére si¢ tu zaznaczyly pirytyzacja pirotynu.

Ustalenie wzajemnych relacji pomiedzy tymi dwiema
paragenezami jest trudne. Zdaniem autorki moga one
naleze¢ do jednej formacji kruszcowej. Wykazuja one
przestrzenny, a by¢ moze i genetyczny zwiazek z intruzjami
granodiorytow. Jest to jednak jeszcze problem otwarty,
gdyz pozycja wiekowa granodiorytu z Pilicy nie jest do-
statecznie udokumentowana (4, 5). C. Haranczyk (4)
mineralizacj¢ wolframowa opisana z rejonu Pilicy za-
liczyt do starszego paleozoiku.

O paragenezie molibdenitowo-szelitowej mamy znacznie
wigcej danych. Na podstawie charakterystycznej asocjacji
mineralnej, tekstur, stadialno$ci oraz zwiazku minerali-
zacji z przeobrazeniami hydrotermalnymi, a takze typowej
pierwotnej strefowosci okruszcowania (6) ustalono w pro-
filu Myszkowa przynalezno$¢ omawianej mineralizacji do
formacji porfirowych zt6z miedzi i molibdenu. A parageneza
molibdenitowo-szelitowa jest jednym ze stadiéw tego typu
okruszcowania. Jest to mineralizacja powstala w cyklu
waryscyjskim (5, 6).

Typ kwarco- .
WwO-monzoni- Rejon
Typ tow Myszkowa
Climax y (NE obrzeze-
(Porphyry Mo, . ZW
low — F) nie GZW)
intruzja granit — kwarcowo-
macierzysta porfiry monzonitowe | granodioryt?
porfiry
fazy intruzji wielokrotne intruzje
intruzje ztozone o
granitow sktadzie od ?
diorytéow do
kwarcowych
monzonitow
typ intruzji sztok sztok lub
pbzne fazy ?
batolitu
typ ciata sztokwerk sztokwerk prawdopo-
rudnego dobnie sztok-
werk
impregnacyjny | rzadki rzadki rzadki
molibdenit
mineraty F fluoryt, topaz | fluoryt fluoryt
(koncowe
stadium bez
molibdenitu)
mineraty Bi siarkosole siarkosole siarkosole
mineraty W wolframit szelit szelit
(hibneryt)
mineraty Sn kasyteryt, rzadkie sladowe (?)
stanin
mineraty Cu rzadko mato chalkopiryt
chalkopiryt chalkopirytu
sylifikacja jadro bogate | nieznaczna obecna
w krzem
grejzenizacja zwykle nie ma nie stwier-
obecna dzono

Stwierdzona analogia moze mie¢ takze znaczenie prak-

tyczne dla poszukiwan tego typu zt6z w paleozoiku wschod-
niego obrzezenia Goérnoslaskiego Zaglebia Weglowego,
gdyz szelit wystgpujacy w zlozach eksploatowanych w
$wiecie ma znaczenie rudonosne (7).
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SUMMARY

First recapitulation is presented of all data on tungsten
mineralization in Paleozoic rocks between Cracow and
Myszkow. Such symptoms are noted in anticlinal structures
buried by the Mesozoic complex. They are composed of
Devonian or Early Paleozoic rocks. The tungsten minerali-
zation is connected with granite diapirs (granodiorites,
granodioriteporphyries) and their metamorphic mantle.
The mineralization is of the Variscite age as indicated by
K — Ar datings (5) and geologic circumstances (6).

Two mineral parageneses were distinguished. The
quartz-tungsten one occurs in the Pilica area (Fig. 1).
Wolframite coexisting with scheelite are the main minerals
of this paragenesis (Fig. 2). Such mineralization is of
high-temperature type and with a rich association of ore
minerals (Table I). Occurrence of this paragenesis is
limited to two borehole sections. The other, molybdenum-
-scheelite paragenesis is of a considerably greater extent.
It was noted in several boreholes in the Myszkow area
(Fig. 1). Stockwork is the mineralization feature. Scheelite
that coexists with molybdenits (Fig. 3.1) and chalkopyrite
form the main tungsten mineral. The molybdenite-scheelite
paragenesis belongs to the one of mineralization stades
studied in the Paleozoic section of Myszkéw. This minerali-

zation was included into the porphyry copper formation (6).
Comparison of geologic and mineralogic features of
tungsten mineralization from the Myszkoéw section (Table
1I) was compared with tungsten deposits (Climax type and
quartz-monzonite type). Similarities with deposits of the
second type were noted, defined also as porphyry deposits,
connected with low-fluoric magmatic complexes.

PE3HOME

B cratbe npeacTtaeneHo nepeoe obobuieHune Bcex
cBeAeHUi O BONb(PaMOBOM OpPYAEHEHUW B Mafieo30e MeXay
KpakosoM n MeiwkyBoM. Takue nposeneHus HabypeHbl
B aHTUKMMUHANbHbIX CTPYKTypax, norpebeHHbIX nos Mes3o-
30€M U C/IOXKEHHbIX AEBOHCKUMW, WUNU ApPeBHEraneo3oun-
ckuMu nopopamu. Bonbdpamosas MuHepanusauus npuypo-
YeHa K WHTPY3UAM TPaHUTOUAOB (FPaHOAUOPUTLI, TPaHO-
AMOPUT—NOPhUPLI) U K BMELIAMOWMUM UX MeTaMopduyec-
kuM nopogam. o K/Ar paguonoruueckum onpegene-
HusM (5), a Takxe reomoruyeckon obctaHoske (6) npea-
nonaraeTcAs BapUCCKWUI BO3PacT OPyAEHEHUA.

BbiaeneHbl gBa MMHepanbHbiX napareHesa. Keapu-sonb-
¢pamoBbIN napareHes pasBuT B parioHe MMunuubl (puc. 1).
[naBHLIMW MUHEpanamMu >TOro mapareHesnca ABMALOTCA
BONbGPAMUT C COMYTCTBYIOWMM LeenuTom (puc. 2). 1o
BbICOKOTEMMEpaTypHaa MUHepanusauma c 6oraTbiM Ha-
6opoM pyaHbix MuHepanoe (Tabn. ). 3ToT napareHes
obHapyXeH Tonbko B ABYx 6ypoBbix ckBa)kuHax. BTopo#n,
MONUBAEHUT-LLEeNIUTOBbIA NapareHes 3HaYUTENbHO 6onb-
we pacnpoctpaHeH. OH obHapyxeH B Gonee pgecatu 6y-
POBbIX CKBaXXuHax B paiioHe Meiwkyea (puc. 1) n npea-
CTaBneH LWTOKBEpPKOBOW (opMON opyaeHeHus. [maBHbiM
MUHEepanoM BonbdpaMa ABMAAETCA LIEENUT, KOTOPbIW CO-
nposoxaaetca Monubgenntom (puc. 3. 1) n xanbkonupu-
ToM. MonubaeHUT-LIeennTOBbIW NapareHes NpUHaAANEXUT
K OOHOM M3 CTaAWN OPYAEHEHUA, BbIABMEHHOIO B pa3spese
naneozos MeblwkyBa. DTO OpyAeHEHUE OTHECEHO K MeAHO-
-nopcouposomy Tuny (6).

ConocTaeneHbl reonornyeckue M MUHeEpanoruyeckue
0cobeHHOCTU BONbGPAMOBOrO OpPYAEHEHUSA, BbIASIEHHOTO
B paspese MbilwKyBa, U 3apyBexHbIX MECTOPOXAEHWN
BofibpaMa (TUMbI KNAaMMaKC U  KBapLU-MOHLOHUTOBbIN)
(tabn. ll). O6HapyxeHa aHanorus ¢ MeCcTOPOXKAEHUEM
BTOPOro TUMa, MMEHyeMbIMW Takxe MonubaeH—nopdu-
POBbIMU U MECTOPOXAEHUAMU, CBA3AHHBIMU C HU3KODTOP-
HbIMWU MarMaTU4eCKUMU KOMMIEKCAMMU.



