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GEOLOGIA KARPAT PRZEMYSKICH - ,,SZKIC DO PORTRETU”

Pod pojeciem Karpat przemyskich rozumie si¢ w arty-
kule nie jaka$ odrebna jednostke fizjograficzna, ale segment
najbardziej brzeznej jednostki tektonicznej Karpat fliszo-
wych, tj. plaszczowiny skolskiej (lub skibowej), zawarty
miedzy granica pafistwa na wschodzie a mniej wigcej za-
chodnia granica wojew6dztwa przemyskiego. Czgs¢ SE
tego obszaru, po linig Rybotycze —Leszczawka — San,
geomorfolodzy zaliczaja do Karpat Wschodnich, w po-
zostalej czeSci wyr6zniaja Pogorze Dynowskie (niskie)
badz tez oddzielaja od niego na wschéd od Sanu Pogorze
Przemyskie (wysokie). Charakterystyczna cecha tej czgsci
Karpat jest unikatowe wygiecie zewnetrznej krawedzi
orogenu, noszace nazwg sigmoidy przemyskiej.

Na zach6d od Przemysla Karpaty fliszowe nasunigte
sa na miocen autochtoniczny rowu przedgérskiego, w
strefie sigmoidy za§ na sfaldowane utwory miocenu,
gtownie dolnego, tworzace odrgbna ptaszczowing stebnicka,
ktéra sama zostala nasunigta na miocen autochtoniczny
przedgérza w sposdb wyrazny na E od Przemyséla (ryc. 1).

Plaszczowina stebnicka na W od Przemysla wystepuje
pod sfaldowanym fliszem lub u jego czota jedynie w nie-
wielkich strzgpach (np. w rejonie Albigowej, w wierceniu
Cisowa-1 i in.). Mozna zatem powiedzie¢, iz plaszczyzna

nasunigcia jednostki stebnickiej przechodzi na zachoéd
od sigmoidy w plaszczyzne nasunigcia Karpat fliszowych.

W obrazie tym istnieja wszakze dwie sprawy sporne:
pierwsza dotyczy przynaleznosci tektonicznej sfaldowanych
przed czotem Karpat i jednostki stebnickiej utworéw $rod-
kowego i goérnego miocenu, druga za$§ — wystgpowania
na powierzchni przedluzenia ze wschodu jednostki bo-
rystawsko-pokuckiej, ktora zajmuje tam polozenie posred-
nie migdzy jednostka skolska a stebnicka.

Sfatdowane utwory wyzszego miocenu znane sag w for-
mie waskich zluskowanych stref: w rejonie Przemysla,
migdzy Mackowcami a Tuliglowami, miedzy Sieteszem
a Rzeszowem; byly one wiaczane przez R. Neya (17) i in.
do plaszczowiny stebnickiej. Ostatnio, na podstawie kom-
pleksowej analizy materialow wiertniczych, przydzielono
je do nowo wyrdznionej jednostki tektonicznej Zglobic
(8) alias Wojnicza (6).

Bardziej skomplikowane wydaje si¢ zagadnienie drugie.
M. Ksigzkiewicz (14) sadzil, ze waska strefa dolnomiocen-
skiej formacji solonoénej, ciagnaca si¢ wzdluz sigmoidy,
reprezentuje bezposrednie NW zakonczenie jednostki bory-
stawsko-pokuckiej. S. Wdowiarz i S. Jucha (23) za R.
Neyem (17) widzieli w tej formacji najstarsze ogniwo

Ryc. 1. Szkic tektoniczny brzeinych Karpat
fliszowych i ich przedgorza na E od Rzeszowa
(wg J. Kotlarczyka, 12)

Row przedgorski: 1 — miocen autochto-
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-pokuckiej; Karpaty fliszowe: 5 — platy
miocenu na fliszu, 6 — diatomity z Lesz-
czawki, 7 — warstwy kroénienskie, 8 —
warstwy menilitowe, 9 — osady gornej kre-
dy-eocenu, 10 — osady dolnej kredy, 11 —
nasuniecie ptaszczowin fliszowych, 12 — na-
suniecie jednostki Zgtobic, 13 — nasunigcie
pozostalych ptaszczowin i gtéwnych tusek
(udowodnione i przypuszczalne), 14 — usko-
ki, 15 — Kruhel Wielki, Kruhel Maly,
16 — Wola Korzeniecka

Fig. 1. Tectonic sketch of marginal Flysch
Carpathians and their foreland East of Rze-
szow (after J. Kotlarczyk, 12)

Foredeep: 1 — autochtonous Miocene, 2 —
Zgtobice Unit, 3 — Stebnice Unit, 4 —
Kniazyce Scale (with salt formation) of
the Borystaw —Pokucie Unit; Flysch Car-
pathians: 5 — lobes of Miocene on the
flysch deposits, 6 — Leszczawka diatomites,
7 — Krosno beds, 8 — Menilite beds, 9 —
Upper Cretaceous — Eocenian deposits,
10 — Lower Cretaceous deposits, 11 —
overthrust of flysch nappes, 12 — over-
thrust of Zgtobice Unit, 13 - overthrust of
remaining nappes and main scales (proved
and probable), 14 — faults, 15 — Kruhel
Wielki, Kruhel Maly, 16 — Wola Korze-

niecka
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plaszczowiny stebnickiej, negujac przynalezno$c itow sol-
nych do ptaszczowiny borystawsko-pokuckiej zwanej takze
faldami wglebnymi. Tych ostatnich oczekiwali bowiem
daleko na potudnie od brzegu Karpat pod plaszczowing
skolska (strefa glgbokich wiercen w Kwaszeninie, Brze-
gach Dolnych, Paszowej i KuZminie).

Wysunigto wreszcie przypuszczenie (4), ze nie tylko
dyskutowana wychodnia warstw solonos$nych, ale takze
najblizsze nasuwajace si¢ na nie tuski fliszowe migdzy
Chyrowem a PrzemySlem reprezentuja lacznie jednostke
borystawsko-pokucka. Wiele przestanek zdaje sig, zdaniem
piszacego te slowa, przemawiac za ta trzecia ewentualnoscia
m.in. systematyczne zwezanie si¢ tej jednostki ku NW,
prawdopodobne zaklinowanie osadéw dolnomioceniskich
miedzy skrajnymi tuskami fliszowymi w Tarnawie koto
Dobromila, typ facjalny osadéw w brzeznych tuskach
fliszowych.

Przyjmujac t¢ ostatnia (lub pierwsza) mozliwos¢ jako
hipotezg robocza mozna w rejonie Przemysla wyrdznic¢
nastgpstwo nastgpujacych jednostek strukturalnych wyz-
szego rzgdu, zaczynajac od najnizszej: 1 — zapadlisko
przedgoérskie wypelnione miocenem autochtonicznym, 2 —
jednostke Zgtobic, 3 — plaszczowing stebnicka, 4 — plasz-
czowing borystawsko-pokucka, 5 — plaszczowing skolska
(ryc. 1, 2).

STYL BUDOWY KARPAT FLISZOWYCH

Charakterystyczna cecha omawianego wycinka Karpat
jest bardzo intensywne zluskowanie orogenu — najbar-
dziej zaawansowane w czgSci maksymalnego zwezenia
plaszczowiny skolskiej, w poblizu granicy panstwa, a w
ogblnym planie stabnace ku wnetrzu jednostki. Towarzyszy
temu zwigkszajaca si¢ w tym samym kierunku amplituda
przefaldowania fliszu, prowadzaca do pojawienia si¢ W tej
strefie najmlodszych osadé6w Karpat. Wielu autoréw probo-
walo przeS§ledzi¢ w Karpatach przemyskich przedluzenie
znanych skib wschodniokarpackich, widzac m.in. w szero-

kich i glebokich synklinach wewngtrznej cze$ci jednostki
tzw. leki odwodowe struktur tego typu (1, 19). S. Wdowiarz
iS. Jucha (24) zaprezentowali probg przedtuzenia na NW —
po doling Sanu — trzech zewngtrznych skib, z pominig-
ciem skiby skolskiej; tj. Arszycy, Orowskiej i Brzeznej.
Zasigg tej ostatniej odpowiada kilku tuskom jednostki
borystawsko-pokuckiej wedlug podnoszonej tu propozycji.
Wszystkie proby paralelizacji nie sa jednak oczywiste ani
jednoznaczne.

Niewatpliwa jest natomiast obecno$¢ struktur skibo-
wych w Karpatach przemyskich; wyrdzniono tu np.
skibe Hussowa (21), Hadel-Kanczudzkich —Babic, Jawor-
nika Polskiego — Dubiecka, Stonnego — Sufczyny czy Chwa-
niowa (9). Wlasne obserwacje autora oraz analiza map
geologicznych L. Watychy (20), S. Gucika i in. (5) pozwalaja
na wyznaczenie do$¢ gestej sieci zhluskowan, od ktorej
nie sa wolne nawet osiowe czgsci synklin (ryc. 3). Znaczna
cze$¢ ztuskowan ma, jak te wspomniane, charakter nasu-
nigé ze §cigcia, w zewnetrznej czgsci plaszczowiny skolskiej
natomiast przewazaja wytarcia §rodfaldzi (ryc. 2). Za-
chowane sekwencje osadéw w luskach rzadko obejmuja
pelniejsze profile zewnetrznych skrzydet pierwotnych fat-
doéw. Wszystkie tuski sg tu ponasuwane na siebie dachéwko-
wo. Amplituda nasunig¢ w luskach zwykle oscyluje ok.
1 km, osiagajac w skibach kilkakrotnie wigksze wartosci.

Wyjatkowo, w drugorzednych zafaldowaniach skiby
Sufczyny i w przedtuzeniu tej strefy na W od Sanu, za-
chowaly si¢ ptaskodenne, do§¢ regularne synkliny (Birczy,
Piaskowej Gory, Bachoérca, Harty) przegrodzone waskimi
antyklinami (ryc. 1). Powstanie tej strefy na zapleczu
maksymalnego wygigcia brzegu Karpat jest zapewne skut-
kiem rozladowania si¢ sit kompresji w wybrzuszeniu
struktur zewnetrznych daleko na przedpolu orogenu. W
omawianej strefie liczne sa potogie, zlustrowane spgkania
Scinajace.

Wszystkie tuski, skiby i faldy sa odkorzenione i pod-
cigte od dotu jedng wspolna ptaszczyzng nasunigcia. Brzeg
karpacki jest najcienszy w rejonie samego Przemysla —
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Ryc. 2. Przekrdj geologiczny przez jednostki tektoniczne orogenu
alpejskiego na S od Przemysla (wg S. Wdowiarza, 22, uzupelnione)

Karpaty fliszowe: K® — formacja spaska, K™ — margle krze-
mionkowe formacji ropianieckiej, K* — formacja ropianiecka
(fm); EP* — tupki pstre, E® — warstwy hieroglifowe, E? — war-
stwy popielskie, O™ — warstwy menilitowe; zapadlisko przed-
karpackie: M® — formacja solono$na, M — warstwy stebnickie
i balickie, M® — warstwy przemyskie (w jednostce stebnickiej)
i warstwy skawinskie, chodenickie i grabowieckie (w pozosta-
tych jednostkach), M® — warstwy jarostawskie i przeworskie;
1 — granice litostratygraficzne, 2 — podioze platformowe (P, —
prekambr), 3 — powierzchnie gléwnych nasunig¢, 4 — powierzch-
nie drugorzednych nasunigé, 5 — wybrane otwory wiertnicze
z zaznaczeniem ich glebokosci, 6 — gldwne jednostki tektoniczne:
SK — skolska, BP — borystawsko-pokucka (faldéw wglebnych):
Bl — brzeine tuski, 1K — tuska Kniazyc, S — stebnicka; Z —
Zglobic; MA — miocenu autochtonicznego
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Fig. 2. Geological section across tectonical units of alpine orogene
south of Przemysl (after S. Wdowiarz, 22, completed)

Flysch Carpathians: K® — Spaska Formation, K™ — siliceous
marls of Ropianka Formation, K* — Ropianka Formation (fm);
EPs — variegated shales, E* — hieroglyphie, EP — Popielskie Beds,
O™ — menilite beds; Carpathian foredeep: M® — salt formation,
M=t — Stebnice and Balice beds, M® — Przemysl Beds (in Stebnice
Unit), and Skawina, Chodenice and Grabowiec Beds (in remain-
ing units), M® — Jarostawiec and Przeworsk Beds; 1 — litho-
stratigraphical boundaries, 2 — basement of platform (P, =
Precambrian), 3 — surfaces of main overthrusts, 4 — surfaces
of second — order overthrusts, 5 — selected boreholes with
depths, 6 — main tectonic units: SK — Skole, BP — Borystaw —
Pokucie (= deep — seated folds): Bt — marginal scales, 1K —
Kniazyce Scale; S — Stebnice; Z — Zglobice; MA — scales of
autochtonous Miocene
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Ryc. 3. Przekrij geologiczny przez skibe Chwaniowa i synkling
Leszczawki (wg J. Kotlarczyka, 7)

1 — formacja ropianiecka (fm), 2 — pstre tupki eocenskie, 3 —
warstwy hieroglifowe, 4 — warstwy menilitowe, 5 — piaskowce
kliwskie w warstwach menilitowych, 6 — warstwy kro$nienskie,
7 — diatomity z Leszczawki, 8 — powierzchnie nasunigé, 9 —
proponowane wiercenie w poszukiwaniu ropy

Fig. 3. Geological section across Chwaniowa Slice and Leszczawka
Syncline (after J. Kotlarczyk, 7)

1 — Ropianka Formation (fm), 2 — eocenian variegated shales,

3 — hieroglyphic beds, 4 — menilite beds, 5 — Kliwie Sandstones

in menilite beds, 6 — Krosno Beds, 7 — Leszczawka diatomites,

8 — surfaces of overthrusts, 9 — proposed localization of oil-
prospecting borehole

tutaj przegiecie czolowej powierzchni nasunigcia z prawie
pionowego polozenia na potogie nastepuje juz na glebo-
kosci ok. 0.5 km i w strefie od 5 km od brzegu grubos¢
ptaszcza fliszowego nie przekracza ok. 1500 m. Dalej ku
wnetrzu grubos¢ plaszczowiny skolskiej stopniowo rosnie.
W otworze Leszczyny-1, w odleglo$ci 4 km od brzegu Karpat,
grubos¢ pokrywy wynosi nieco ponad 3 km, w otworze
Cisowa-1 w odlegtosci ok. 10 km wynosi ok. 4 km, podob-
nie w otworze Bachoérzec-1, w odleglosci 15 km, w ostatnio
za§ odwierconym otworze Kuzmina-1 w odlegtosci 23 km
od brzegu — ponad 6,8 km. Z takiego zachowania sig
podstawy fliszu wynika, iz wspomniana wcze$niej roznica
w glebokosci zafaldowania miedzy czeécia zewnetrzna
a wewnetrzna plaszczowiny skolskiej nie jest zalezna od
wykrytego sejsmicznie na E od synkliny Leszczawki pro-
gowego podniesienia podioza platformowego (15, 23).

Obserwowany dzisiaj plan strukturalny jednostki skibo-
wej musial powsta¢ we wczeSniejszych fazach orogenezy
(w staro- i mlodostyryjskiej), przed ostatnia faza przesunigé
plaszczowinowych, a wigc w strefie potozonej daleko na
potudnie. Wniosek ten dotyczy rowniez czasu powstania
sigmoidy przemyskiej.

ETAPY TEKTOGENEZY

Histori¢ tektogenezy omawianego obszaru mozna zre-
konstruowaé nastgpujaco (8). Gtowne faldowanie ptaszcza
osadowego jednostki skolskiej przypada na fazg wczesno-
styryjska (p6zny burdygal, ottnang). Czolo sfaldowanej
jednostki znajdowalo si¢ na szerokoéci geograficznej dzisiej-
szego wododziatu Karpat. Faldowania te zaznaczyly si¢
takze w przyleglej od poéinocy jednostce borystawsko-
-pokuckiej. W fazie poznostyryjskiej (langian, wczesny
baden) pod naporem przesuwajacej si¢ ptaszczowiny skol-
skiej ulega sfaldowaniu i jednoczesnemu splaszczowino-
waniu jednostka borystawsko-pokucka. Pierwsza nasuwa
si¢ na druga lub pietrzy niektore jej elementy przed soba,
a jednocze$nie obie przesuwaja si¢ ku NE faldujac osady
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Ryc. 4. Rekonstrukcja paleogeograficzna tektogenu karpackiego
i rowu przedgdrskiego w segmencie przemyskim po fazie péino-
styryjskiej (wg J. Kotlarczyka, 12)

1 — gidwne miasta: T — Tarnow, R — Rzeszéw, P — Przemysl,
S — Sambor, ST — Stryj, 2 — obecny brzeg Karpat (rezultat
fazy motdawskiej), 3 — brzezne jednostki orogenu: SK — skolska,
BP — borystawsko-pokucka, ST — stebnicka, 4 — przypuszczal-
na péinocna granica fliszu w podtozu jednostki stebnickiej, 5 —
péinocny zasigg jednostki skolskiej po sfaldowaniach w fazie
wczesnostyryjskiej, 6 — osady nizszego wczesnego badenu na
Karpatach wczesnostyryjskich (1 — ptat Olszan, 2 — zlepiefice
dobromilskie), 7 — poélnocny zasieg jednostki skolskiej i bory-
stawsko-pokuckiej po fazie poZnostyryjskiej, 8 — faldowania pod-
czas fazy poznostyryjskiej, 9 — stozki deltowe Optynia i Radycza,
10 — osady wczesnego badenu na orogenie pdznostyryjskim i w
zapadlisku przedkarpackim, 11 — olistostromy z Karpat p6zno-
styryjskich, 12 — obszary bez osadéw wczesnego badenu, 13 —
osady srodkowego i pdznego badenu na orogenie i w zapadlisku,
14 — osady wczesnego sarmatu na orogenie i w zapadlisku

Fig. 4. Paleogeographic reconstruction of Carpathian tectogene
and of its [rredeep in Przemysl section after the Late Styrian phase
(after J. Kotlarczyk, 12)

1 — main towns: T — Tarnéw, R — Rzeszéw, P — Przemysl,
S — Sambor, ST — Stryj, 2 — recent margin of Carpathians
(result of the Moldavian phase), 3 — marginal units of the orogene:
SK — Skole, BP — Borystaw —Pokucie, ST — Stebnice, 4 — in-
ferred northern boundary of flysch in the base of Stebnice Unit,
5 — northern range of the Shole Unit after foldings in Early —
Styrian phase, 6 — deposits of the lower part of Early — Badenian
on the Early — Styrian Carpathians (1 — Olszany lobe, 2 —
Dobromil conglomerates), 7 — northern range of the Skole Unit
and Borystaw —Pokucie Unit after the Late — Styrian phase,
8 — foldings during the Late — Styrian phase, 9 — deltaic fans
of Optyn and Radycz, 10 — Early Badenian deposits on the
Late — Styrian orogene and Carpathian foredeep, 11 — olisto-
stromes from Late — Styrian Carpathians, 12 — areas without
Early Badenian deposits, 13 — Middle and Late Badenian de-
posits on the orogene and in the foredeep, 14 — Early Sarmatian
deposits on the orogene and in the foredeep

dolnomiocenskiej molasy rowu przedgorskiego, czesciowo
si¢ na nie nasuwajac (ryc. 2). Maksymalna wielkos¢ oma-
wianego nasunigcia fliszu moze byé oceniona na ok. 50 km
(ryc. 4). Podczas tej fazy zostaje najrawdopodobniej utwo-
rzona sigmoida przemyska. Wyboczenie brzegu Karpat
mogto, zdaniem autora, powsta¢ na jego skrecie z kierunku
W —E na NW —SE, w wyniku dziatania pary sil réwnoleg-
tych do brzegu orogenu. Zdaja si¢ na to wskazywac nie-
ktore fakty: z jednej strony prawie wszystkie uskoki prze-
suwcze o przebiegu SW —NEE w Karpatach przemyskich
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sa prawoskretne i zgrupowane wzdtuz linii dzielgcej jednost-
ke na segmenty o potudnikowym i NW —SE przebiegu;
z drugiej strony tektoglify na powierzchniach ciosu roéwno-
legtych do powierzchni zluskowan wskazuja na lewo-
skretne przesunigcia poziome poludnikowo przebiegaja-
cych struktur (3). By¢ moze omawiane wyboczenie brzegu
ptaszczowiny skolskiej w tym wlas$nie miejscu byto utatwione
brakiem oporu ze strony wyklinowujacej si¢ w tej strefie
jednostki borystawsko-pokuckiej i znacznie pocienionej
jednostki stebnickiej (22).

W fazie motdawskiej (koniec dolnego sarmatu?) na-
stapito kolejne przemieszczenie ,,en bloc” o ok. 25—30 km
ku NE sfaldowanego goérotworu, lacznie z utworzong
Owczesnie pltaszczowina stebnicka, na milodsza molase.
Nasunigcie to spowodowato na W od sigmoidy prawie
calkowite roztarcie plaszczowiny stebnickiej w podtozu
nasunietej jednostki skolskiej. Przed czotem tego fliszowo-
-stebnickiego tektogenu nasuwajacego si¢ na mtodsza czgs¢
rowu przedgorskiego, nastapilo miejscami sfaldowanie
i zluskowanie mtodszych molas (baden —wczesny sarmat)
i utworzenie z nich jednostki Zgtobic (ryc. 2). Obecna postac
tektogenu utworzyla si¢ zatem w tej ostatniej fazie (ryc. 1).

SEDYMENTACJA I STRATYGRAFIA
OSADOW POKRYWY FLISZOWE]

Obserwowane dzisiaj pietra strukturalne rozpatrywa-
nego fragmentu orogenu (miocen autochtoniczny na plat-
formie, miocen sfaldowany, flisz) sa zbudowane z grubego
plaszcza osadéw. Osady te tworzyly si¢ w zr6znicowanych
warunkach geotektonicznych, paleogeograficznych i klima-
tycznych, w basenach z przemieszczajaca sig maksymalng
subsydencja w czasie — ku pOlnocy. Najstarszym i naj-
glebszym byl basen geosynkliny karpackiej, a $cislej mowiac
rynna perykratoniczna basenu, w ktorej tworzyty si¢ osady
fliszowe dziesiejszych jednostek: skolskiej i borystawsko-
-pokuckiej oraz (by¢é moze) potudniowych peryferii jed-
nostki stebnickiej (por. ryc. 4 pkt 4). W wymienionych

W  Kuzmina Sptawa
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elementach tej rynny osady fliszowe pojawily si¢ tez stop-
niowo — w jednostce skolskiej w dolnej kredzie, w bo-
rystawsko-pokuckiej w wyzszej czeSci gornej] kredy, w
stebnickiej za§ w poéznym eocenie (je§li w ogdle fliszowe
elementy tu wystgpujace nie sg olistolitami).

Poinocny brzeg basenu fliszowego tworzylty formacje
roznych pigter strukturalnych platformy wschodnioeurope;j-
skiej, ktorej gldwnym elementem w tym miejscu bylo
antyklinorialne wypigtrzenie dolnego Sanu zbudowane
z zielonych fylitow prekambryjskich, ciagnace si¢ dalej
na SE az po Dobrudzg. Potudniowe skrzydto wypietrzenia,
zbudowane z paleozoicznych i mezozoicznych pigter struk-
turalnych, dobrze rozpoznano jedynie migdzy Tarnowem
a Rzeszowem i to glownie na zewnatrz Karpat (W. Moryc,
vide 8). Niestety rekonstrukcja budowy tego sktonu pod
Karpatami, tj. w czgsci, ktora stanowila brzeg geosynkliny
jest bardzo utrudniona, gdyz nie mozna postuzy¢ sie
prosta ekstrapolacjg.

O budowie ladu obrzezajacego basen fliszowy od pot-
nocy mozna wnosi¢ gtéwnie na podstawie sktadu zlepien-
cow znajdywanych w réznych poziomach fliszu. Do naj-
czestszych w Karpatach przemyskich naleza otoczaki zielo-
nych i wisniowych fylitow (prekambryjskich), zielonych
kwarcytow (srodkowy kambr?), wegla kamiennego i czar-
nych tupkéw (karbon goérny), skal wylewnych i subwulka-
nitéw — gltéwnie porfiréw, takze diabazéw (perm?) i jas-
nych wapieni z koralami, tzw. sztramberskich (jura gbrna).
Rzadziej spotykane sa tupki mezometamorficzne (pre-
kambr?), granity, wapienie dolnokarbonskie, dewonskie,
turonskie i inne odmiany wapieni jurajskich oraz piaskowce
i pylowce trudne do zidentyfikowania (por. np. 25, 2,
13, E. Moryc, vide 7). Kwarcowego materialu detrytycz-
nego do basenu mogly dostarcza¢ z tego ladu piaszczyste
osady kambru, ordowiku, dewonu dolnego, karbonu gor-
nego, triasu dolnego i jury dolnej, a lokalnie — granitoidy.
Glownym wszakze zrodlem materiatu detrytycznego dla
piaszczystych sekwencji fliszowych byly kordyliery poto-
zone wewnatrz basenu skolskiego, na jego potudniowej
i NW granicy, a takze daleko poza jego obrebem.
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Ryc. 5. Schemat rozmieszczenia litofacji formacji spaskiej i z Dot-
hego w Karpatach przemyskich
Formacja spaska: 1 — czarne tupki ilaste (typu wierzowickich)
w stropie krzemionkowe, 2 — piaskowce grubotawicowe, 3 —
konkrecje sferosyderytowe (Fe—Mn—Ca), 4 — cienkotawicowe
piaskowce skrzemionkowane (typu lgockich), 5 — tupki plamiste
czarno-zielone (typu lgockich), formacja z Dothego, 6 — tupki
ilaste zielone, 7 — tupki zielone, niekiedy margliste z czestymi
smugami czarnymi, 8 — tupki ilaste zielono-szare, 9 — tupki
czerwone z nalotami tlenkéw Mn, 10 — wkiadki cienkotawico-
wych twardych margli zielonych lub czarnych, 11 — radiolaryty,
formacja z Ropianki, 12 — tupki zielone z cienkotawicowymi
piaskowcami, 13 — wktadki bentonitow, 14 — margle krzemion-
kowe
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Ryc. 5. Schema of distribution of lithofacies of Spaska and Dolh
formations in the Przemysl Carpathians

Spaska Formation: 1 — black clayey shales (of .the Wierzchow
type), to the top siliceous, 2 — thick-bedded sandstones, 3 —
sphaerosideritic nodules (Fe—Mn—Ca), 4 — thin-bedded silice-
ous sandstones (of the Lgota type), 5 — black-green mottled shales
(of the Lgota type), 6 — green clayey shales, 7 — green shales,
sometimes marly, with frequent black streaks, 8 — green-grey
clayey shales, 9 — red shales with coatings of manganese oxides,
10 — intercalations of thin-bedded, hard, green or black marls,
11 — radiolarites, Ropianka Formation, 12 — green shales with
thin-bedded sandstones, 13 — intercalations of bentonites, 14 —
siliceous marls



Dtugi okres trwania basenu skolskiego (ok. 105 mln lat),
subsydencja dna i czeste zjawiska diastroficzne na ladach
umozliwialy nagromadzenie si¢ dos¢ grubego plaszcza
osadow (maksymalnie ok. 4,5 km) ze $rednim tempem
sedymentacji ok. 4,5 mm na tysiac lat (osadow juz zdia-
genezowanych). W Karpatach przemyskich gtéwnie za-
chowaly si¢ osady poéinocnego sktonu basenu i cze$ciowo
jego osiowej strefy. W zwiazku z tym znajdujemy tu nie-
rzadko osady osuwisk podmorskich, facji kanatowych
stozkow podmorskich oraz gtoéwnie utwory bliskiego i dale-
kiego fliszu, a takze trakcjonity i osady pelagiczne. Maksy-
malna miazszo$¢ litosomow fliszowych wystgpuje w osiowej
strefie rynny, ktéra znajdowala si¢ mniej wigcej na zachod
od Birczy.

Nastepstwo wydzielonych, przede wszystkim nieformal-
nych, jednostek litostratygraficznych oraz zmiany facjalne
zachodzace w poprzek basenu w wybranych interwatach
czasu przedstawiono na zataczonych schematach (ryc.
5—28), sporzadzonych bez uwzglednienia rzeczywistych
miazszosci. Wykonanie ich byto mozliwe dzigki wielolet-
nim badaniom biostratygraficznym wigkszej grupy bada-
czy (por. 7, 8, 16, E. Gazdzicka, E. Luczkowska — inf.
ustne) oraz wykorzystaniu korelacyjnych poziomoéw prze-
wodnich — chronohoryzontéw.

W sekwencji osadéw plaszczowiny skolskiej mozna
wyrdzni¢ cztery oddzialy, z ktoérych dwa (pierwszy i trzeci
od dotu) sa w przewadze tupkowe, pozostate za$ piaskowco-
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wo-lupkowe (fliszowe). Przyrost osadéw w jednostce czasu
jest w zwiazku z tym silnie zréznicowany i wynosi kolejno
od dotu: 7,5; 62,5; 11,5; 144 mm/tys. lat.

Oddziat najnizszy (hoteryw —cenoman) reprezentowany
jest przez seri¢ niewapnistych tupkéw czaraych (spaskich)
i serig tupkow zielonych i pstrych z radiolariami (z Dothego),
o tacznej miazszoéci 250 —300 m. Litosomy piaskowcowe
sa rzadkie i zwiazane gtéwnie z $rodkowa czeScia basenu
(ryc. 5). Starsze (piaskowce brylowe) najprawdopodob-
niej reprezentuja facje sptywoéw piaszczystych, najmtodsze
facje fliszowa — czgSciowo trakcjonitowa. Dolna czgsé
formacji spaskiej odpowiada wiekowo i litologicznie war-
stwom wierzchowickim, gorna za$, lacznie ze skrzemionko-
wanymi piaskowcami — warstwom lgockim jednostek $las-
kich. Wydzielona ostatnio formacje z Dothego (11) re-
prezentuje rozpowszechniony w catych Karpatach korela-
cyjny poziom pelagicznych tupkow radiolariowych.

Oddziat drugi (turon wczesny —paleocen weczesny) w
caloéci jest zbudowany z wapnistej formacji fliszowej
z Ropianki (fm), zwanej tez warstwami inoceramowymi,
osiagajacej miazszosci 1500 m (11). Zaznaczajace si¢ dwa
wyrazne rytmy sedymentacyjne typu: flisz wapienny—
flisz normalny, obecno§¢ w gornej czesci formacji olisto-
litow margli z Wegierki, osuwisk podmorskich (z Ma-
koéwki) oraz bardzo twardych piaskowcoéw, a takze bez-
wapnisto$¢ najmiodszych osadéw pozwolity na przeprowa-
dzenie podziatu formalnego formacji na cztery ogniwa
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Ryc. 6. Schemat rozmieszczenia litofacji formacji z Ropianki (fm)
w Karpatach przemyskich (wg J. Kotlarczyka, 8)

1 — tupki zielone i szare, w stropie pstre, podscielajace formacje,
2 — margle krzemionkowe cienkotawicowe (z Hotowni), 3 —
margle fukoidowe cienkotawicowe na przemian z tupkami margli-
stymi i piaskowcami (z Kropiwnika), 4 — wkiadki twardych
margli cienkotawicowych w réznych litofacjach, 5 — margle migk-
kie, 6 — piaskowce cienkotawicowe i tupki wapniste stalowoszare,
7 — pakiety piaskowcow grubotawicowych wapnistych we fliszu
normalnym, 8 — wapniste piaskowce czgsto plytowe, tupki, zle-
pierice i osady osuwisk podmorskich (okruchowcéw z Makowki),
9 — margle twarde stabo utawicone (z Wegierki), 10 — piaskowce
cienkolawicowe kruche i tupki bezwapniste, 11 — tupki pstre
w nadkladzie formacji, 12 — horyzonty przewodnie pstrych tup-
kow: WT — warstwa z Terszowa (wt), WK — warstwa z Kanasina
(wt), WS — warstwa z Sopotnika (wt), WH — warstwa z Horo-
dzennego (wt), WB — warstwa z Borystawki (wt), 13 — horyzont
przewodni wapieni z Birczy (wt)

Fig. 6. Schema of distribution of lithofacies of Ropianka Formation
(Fm) in the Przemysl Carpathians (after J. Kotlarczyk, 8)

1 — green and grey shales, to the top variegated, underlaying
the formation, 2 — siliceous, thin-bedded marls (from Hotownia),
3 — thin-bedded, fukoid marls interbedded with marly shales
and sandstones (from Kropiwnik), 4 — intercalations of hard,
thin-bedded marls in various lithofacies, 5 — soft marls, 6 —
thin-bedded sandstones and calcareous, steel-grey shales, 7 —
riders of thick-bedded calcareous sandstones in the normal flysch.
8 — calcareous, frequently platy sandstones, shales, conglomerates
and deposits of submarine slides (conglomerates of Makow-
ka), 9 — poorly bedded, hard marls (from Wegierka), 10 — thin-
-bedded, fragile sandstones carbonate-free shales, 11 — variegat-
ed shales above the top of the formation, 12 — correlative horizons
of variegated shales: WT — Tereszow Bed (b.), WK — Kanasin
Bed (b.), WS — Sopotnik Bed (b.), WH — Horodzenne Bed
(b.), WB — Borystawka Bed (b.), 13 — leading horizon of Bircza
limestones (b.)
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litostratygraficzne (od dotu): z Cisowej (og), z Wiaru (0g),
z Leszczyn (og) i z Woli Korzenieckiej (0g). Pomocne przy
korelacji ogniw w rdznych czeSciach basenu okazaty sig
warstwy pstrych tupkéw (ryc. 6) oraz pojedyncze wkiadki
twardych margli. Zmiany facjalne formacji polegaja glow-
nie na zastgpowaniu w strong wnetrza jednostki skolskiej
wapiennego fliszu ogniwa z Wiaru (margle fukoidowe
z Kropiwnika) fliszem normalnym oraz pojawieniem sig
w osiowej strefie basenu, od poczatku bez mata sedymen-
tacji formacji, soczewkowatych pakietow grubotawicowych
piaskowcow, alimentowanych ze Zrédita potozonego na
NW. Duze zmiany facjalne powoduja, iz formacji nie da
sie sensownie podzieli¢ na ogniwa reprezentowane tylko
przez jeden typ litologiczny, a lokalnych podzialow nie
mozna rozszerzy¢ na wigkszy obszar bez pomocy wyrdz-
nionych horyzontéw przewodnich i biostratygrafii.
Oddziat trzeci (paleocen wczesny —eocen pozny) sklada
sie z formacji pstrych tupkow ilastych przechodzacych ku
gbrze (a czgSciowo obocznie) w fliszowa formacje warstw
hieroglifowych (ryc. 7). Przewodni horyzont detrytycz-
nych wapieni litotamniowych z Birczy taczy formacje
pstra z nizsza formacja ropianiecka, wskazujac na ich nie-
wielkie oboczne zazgbianie. Istotnie w nizszej czesci for-
macji pstrej czeste sa wklady, podobnie jak w najwyzszym
ogniwie formacji ropianieckiej, rozsypliwych kwarcowych
piaskowcow. W rejonie Birczy sa one skupione w grubszy
pakiet odpowiadajacy swoja pozycja dokladnie pozycji
piaskowcow jamnenskich z Karpat Wschodnich. Czgste
sa tu tez splywy mulowe (ily babickie). Niewielka ilos¢
materiatu detrytycznego, w tym biogenicznego (igly gabek,
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radiolarie, otwornice) w wyzszej czgSci pstrych tupkow
dowodzi szybkiego wyciszenia przejawow diastrofizmu
laramijskiego. W przeciwienstwie do Karpat Wschodnich,
czlony piaskowcowe omawianego oddzialu sa stabo wy-
ksztalcone i to w strefie osiowej (ryc. 7). W strefie margi-
nalnej basenu osadzala si¢ facja fliszu wapiennego. Przy-
pomina to sytuacje z gornej kredy, tym bardziej, ze w §rod-
kowej strefie basenu pojawia si¢ facja fliszu wapiennego
identycznego z ropianieckim. Prawdopodobnie faza pire-
nejska zaznaczyla si¢ powstaniem (koniec péznego eocenu)
na N sklonie basenu poteznej olistostromy warstw po-
pielskich (por. 12).

Warstwy hieroglifowe wieniczy poziom margli globi-
gerynowych, seledynowych, w ktdérego stropie przebiega
granica eocenu z oligocenem (8).

Konicowy oddziat sekwencji osadow w jednostce skol-
skiej tworzy seria menilitowo-kros$nienska (oligocen — wczes-
ny miocen). Sa to dwie formacje zazgbiajace si¢ z soba
facjalnie: pierwsza stanowia gldwnie ilasto-krzemionkowe
tupki bitumiczne i jasne badz ciemne piaskowce, druga —
szare wapniste i mikowe piaskowce przektadane podobnymi
tlupkami. Wykrycie zmian facjalnych umozliwiaja takie
poziomy przewodnie, jak: wapienie jasielskie i tylawskie,
rogowce dolne i gorne, poziomy tufow i diatomitow (ryc. 8)
(8, 10). Nizsza formacja menilitowa wykazuje w swej dolnej
czesci dosé staly rozwdj (z wyjatkiem brzeznych tusek);
podzielono ja na kilka ogniw. W wyzszej czgsci, ponad
poziomem zielonych tupkéw, zachodza gtéwne zmiany
facjalne. W tuskach brzeznych i w strefie osiowej pojawia
si¢ facja krosnieniska, ktora przy brzegu dos¢ szybko zanika,
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Ryc. 7. Schemat zmian facjalnych pstrego paleogenu (pstre lupki
i warstwy hieroglifowe) w Karpatach przemyskich

1 — piaskowce cienkolawicowe, rozsypliwe i tupki bezwapniste
zielono-szare (strop formacji ropianieckiej), 2 — zlepience, 3 —
tupki ilaste pstre: wisniowo-ciemnozielone z wkladkami piaskow-
cow rozsypliwych, 4 — piaskowce rozsypliwe s$redniotawicowe
(odpowiednik piaskowcOdw jammenskich), 5 — sptywy piaszczysto-
-mulowe z egzotykami (ily babickie), 6 — detrytyczne wapienie
litotamniowe (z Birczy), 7 — tupki ilaste pstre jaskrawoczerwono-
-zielone, 8 — piaskowce krzemionkowe pstre wstegowane, 9 —
piaskowce gezowe i otwornicowe, 10 — biate spongiolity, 11 —
piaskowce cienkolawicowe na przemian z tupkami ilastymi, zielono-
-szare (warstwy hieroglifowe), 12 — piaskowce cienkotawicowe
wapniste i tupki margliste zielone (facja ropianiecka), 13 — tupki
ilaste zielone z cienkimi wkiadkami piaskowcow (facja tupkowa
warstw hieroglifowych), 14 — cienkotawicowe margle twarde na
przemian z marglami migkkimi (facja baczynska), 15 — utwory
podmorskiej olistostromy (warstwy popielskie), 16 — konkrecje
i ptaskury weglanow Mn—Fe—Ca, 17 — cienkie rogowce zielone,
18 — wkladki bentonitéw, 19 — margle seledynowe i globigery-
nowe
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Fig. 7. Schema of facial changes of variegated palaeogene (variegat-
ed shales hieroglyphic beds) in the Przemysl Carpathians

1 — thin-bedded friable sandstones and green-grey carbonate-
-free shales (the top of Ropianka Formation), 2 — conglomerates,
3 — variegated shales: cherry- dark-green with intercalations of
friable sandstones, 4 — friable, medium-bedded sandstones (coun-
terpart of the Jamne Sandstones), 5 — sandy-muddy submarine
slides with exotics (Babice Clay), 6 — detritic Lithothamnium lime-
stones (from Bircza), 7 — variegated, intensely red-green shales, 8 —
siliceous sandstones, variegated, streaky, 9 — gaizic sandstones
and sandstones with foraminifera, 10 — white spongiolites, 11 —
green-grey thin-bedded sandstones interbedded with shales (hiero-
glyphic- beds), 12 — green thin-bedded, calcareous sandstones
and green marly shales (Ropianka Facies), 13 — green shales
with thin sandstone intercalations (shaly facies of hieroglyphic
beds), 14 — hard, thin-bedded marls intercalated with soft marls
(Baczyn Facies), 15 — deposits of submarine olistostrome (Po-
piele Beds), 16 — nodules of carbonates Mn—Fe—Ca, 17 — thin,
green cherts, 18 — bentonite intercalations, 19 — willow green,
Globigerina marls



w czeSci srodkowej za§ coraz bardziej sie rozszerza, by
ponad ogniwem lupkéw z Niebylca zapanowaé na diugo
niepodzielnie. Najstarsza cze§¢ facji krosnienskiej wystepu-
jaca ponizej gérnych rogowcoéw skorelowano z warstwami
topianieckimi, lupki menilitowe powyzej tych rogowcow
za§ — z gébrnymi warstwami menilitowymi Karpat Wschod-
nich. Po raz ostatni facja menilitowa pojawia si¢ w poziomie
diatomitéw z Leszczawki, tj. w stropie sekwencji osadow
jednostki skolskiej. Znalezione tu w tupkach kro$nieniskich
krysztaty gipsu najprawdopodobniej odpowiadaja wiekowo
gipsom formacji solono$nej jednostki borystawsko-pokuc-
kiej.

Wystepujace w omawianej serii osady detrytyczne maja
swoje zrédta w dwoch przeciwleglych brzegach basenu.
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Ryc. 8. Schemat rozmieszczenia litofacji serii menilitowo-krosnien-
skiej w Karpatach przemyskich (w nawiasach podano roboczq
terminologie niesformalizowang)

1 — margle globigerynowe; facja menilitowa: 2 — zlepiefice (s:
ogniwo z Siedlisk), 3 — tupki czarne krzemionkowo-ilaste ze
smugami zielonymi (ogniwo z Jamnej), 4 — osady splywow piasz-
czystych i mulowych (a — ogniwo z Borystawia, b — ogniwo
z Huwnik, ¢ — ogniwo z Kliwy, d — ogniwo z Jawornika R.),
5 — rogowce laminowane i nielaminowane (k — ogniwo z Koto-
wa, r.g. — rogowce ze spagu gornych warstw menilitowych),
6 — margle ptytowe skrzemionkowane (ogniwo z Dynowa), 7 —
tupki menilitowe na przemian z piaskowcami riplemarkowymi
(ogniwo trakcjonitow z Rudawki), 8 — diatomity laminowane
(ogniwo z Futomy), 9 — twarde tupki menilitowe grubo pekajace,
10 — osady osuwisk podmorskich, 11 — tupki menilitowe peka-
jace kartkowo z rogowcami (ogniwo z Borku Nowego), 12 — lupki
ilaste zielone, niekiedy ze smugami brazowych (ogniwo z Krepaka),
13 — tupki menilitowe z wkladkami piaskowcow i mulowcow,
14 — laminowane wapienie tupkowe (T — tylawskie, J — jasiel-
skie), 15 — tupki zielone i zielonoszare, 16 — skaly diatomitowe,
rogowce, tupki krzemionkowo-ilaste (diatominy z Leszczawki);
facja kroénienska: 17 — tupki szare margliste i pylowce lub (a)
grubotawicowe piaskowce szare z mika wapniste (ogniwo z Lopian-
ki), 18 — piaskowce grubotawicowe szare, wapniste z mika i margle
ilaste szare (warstwy kroénienskie przejsciowe — ogniwo z Lesz-
czawy), 19 — lupki margliste szare, kroénienskie z wkladkami
czarnych (w tym diatomitéw z Piatkowej) i warstewkami tufo-
bentonitow (IV poziom Sikory i in. — 18) (ogniwo tupkéw z Nie-
bylca), 20 — pakiety cienkolawicowych piaskowcoéw marglistych
na przemian z grubolawicowymi piaskowcami mikowymi i pakie-
tami tupkow (warstwy krosniefiskie whasciwe — ogniwo z Capora),
21 — wkladki tuféw czgsciowo zbentonityzowanych (V i VII
poziom Sikory i in. — 18), 22 — tupki ilaste z gipsem
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Kwarcowe niewapniste piaskowce (typu kliwskiego i jawor-
nickiego) towarzyszace lupkom menilitowym pochodza
z poéinocnego ladu (skad w réznych okresach schodzity
kanatami sptywy piaszczyste i mutowe), material piaskow-
céw krosnienskich natomiast byt dostarczany ogdlnie
biorac z poludnia i spoza basenu skolskiego. Sytuacja ta
sugeruje, ze facja krosnienska w tuskach brzeznych musiata
osadzi¢ sig w odrgbnej rynnie przegrodzonej garbem od
rynny bardziej wewnetrznej. Na blisko§¢ ladu tej pierwszej
wskazuja réwniez czeste osuwiska podmorskie i zlepience.
Stanowi to jedna z przestanek przydzielenia lusek brzez-
nych do odrgbnej jednostki borystawsko-pokuckie;.
Podane tempo sedymentacji serii menilitowo-kro$nien-
skiej, przewyzszajace kilkunastokrotnie tempo sedymen-
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Fig. 8. Schema of distribution of lithofacies of Menilite — Krosno
Series in the Przemysl Carpathians (provisional, nonformal termi-
nology is given in parenthesis)

1 — Glogigerina marls; Menilite Facies: 2 — conglomerates (S =
Siedliska Member), 3 — black, siliceous shales with green streaks
(Jamno Member), 4 — deposits of sandy and muddy downflows
(a — Borystaw Member, b — Huwniki Member, ¢ — Kliwa Mem-
ber, d — Jawornik Ruski Member), 5 — laminated and non-
-laminated cherts (k — Kotéow Member, r.g. — cherts in the
bottom of the Menilite Beds), 6 — siliceous platy marls (Dynow
Member), 7 — menilite shales intercalated with rippled sandstones
("Tractionite” Member of Rudawka), 8 — laminated diatomites
(Futoma Member), 9 — hard, thick-spliting menilite shales, 10 —
deposits of submarine landslides, 11 — card-spliting menilite
shales with cherts (Borek Nowy Member), 12 — green shales,
sometimes with brown streaks (Krgpak Member), 13 — menilite
shales with intercalations of sandstones and mudstones, 14 —
laminated shaly limestones (T — Tylawa, type, J — Jasto type),
15 — green and green —grey shales, 16 — diatomite rocks, cherts,
siliceous shales (Leszczawka diatomites); Krosno Facies: 17 —
grey marly shales and siltstones or (a) thick-bedded, grey calcareous
sandstones with mica (Lopianka Member), 18 — thick-bedded
calcareous, grey sandstones with mica and grey marls (transitional
Krosno Beds = Leszczawa Member), 19 — grey, subordinary
black marly shales of Krosno type with intercalations of Piatkowa
diatomites and with beds of tuffites —bentonites (IV level after
Sikora and others — 18) — (Niebylec Shale Member), 20 —
riders of thin-bedded marly limestones intercalated with thick-
-bedded sandstones with mica and with riders of shales (the proper
Krosno Beds — Capor Member), 21 — intercalations of partly
bentonised tuffs (V and VII level of Sikowa and others — 18),
22 — shales with gypsum
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tacji oddzialéw tupkowych, wynika z szybkiej depozycji
piaskowcow turbidytowych i sptywowych. Szybkosé sedy-
mentacji wlasciwej facji tupkéw menilitowych, osadzonych
np. od spagu formacji po horyzont lupkéw jasielskich,
mozna oceni¢ na ok. 10 mm/tys. lat. Jest to zatem tempo
prawie identyczne z obserwowanym w oddziale pierwszym
i trzecim naszej sekwencji.
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SUMMARY

The Przemys] Carpathians represent a segment of the
Skole Nappe (or so called ’Sliced Nappe’), which comprises
a bend of Carpathian margin called as Przemysl sigmoide.
In this locality, the Alpine orogene reveals the following
structure: the East — European Platform plunges gradually
to the South and is covered with the younger autochtonous
molasse of foredeep of Badenian — Early Sarmatian age;
on those deposits (further outside the molasse may be
older, i.e of Ottnangenian — Carpatienian age) the follow-
ing overthrusted on each other units are overthrusted:
Zglobice Unit (the folded younger molasse); Stebnice
Nappe (folded older molasse with tectogenetic cover of
the younger molasse), Borystaw —Pokucie Nappe (folded
flysch with older molasse) and Skole Nappe (folded flysch
with tectogenic cover of younger molasse). Occurrence of
the sigmoide of Borystaw — Pokucie Nappe is problematic
in the area studied. The tectogen was formed in.three
orogenic phases: the Skole Nappe with its sigmoide and
Borystaw — Pokucie Nappe were formed in the Late Styrian
phase, moving from their primary position about 50 km
to the North (Fig. 4). Those nappes, moving 25—30 km
further to the North (in Moldavian phase) to their present
position, formed Stebnice Nappe and Zglobice Unit.

The Skole Nappe is characterized by a scaly — sliced
structure, which is strongly developed in the outer part
of the nappe (Fig. 1), though also present in the inner part
(Fig. 3). The thickness of the Skole Nappe increases gra-
dually from 1,5 — 3 km near the margin to 6,8 km in KuZmi-
na, what is confirmed by boreholes.

Flysch deposits of the Przemysl Carpathians are 4,5 km
thick and were formed in a perycratonic trough of the
Carpathian geosyncline, mainly on the northern slope of
this trough — therefore such phenomena as submarine
slides olistostromes, channel facies of submarine fans,
conglomerates composed of platform material and olisto-
lites are common.

Most common are turbidite deposits, among them those
strongly “diluted” in muddy facies. An average rate of



flysch sedimentation (for consolidated sediments) ranges
at about 45 mm per one thousand years. In a Hauterivian —
Burdigalian vertical sequence one may differentiate four
units, of which the first one (Fig. 5) and the third one (Fig.
7) are from the bottom mostly muddy — shaly, while
the second one (Fig. 6) and fourth one (Fig. 8) are mostly
sandy — shaly, i.e. flysch-like.

Corresponding to that fact, the rate of sedimentation
is considerably differentiated and may be estimated in
the four above mentioned units as follows (in order from
the bottom to the top): 7,5, 62,5, 11,6 and 144 mm per 1
thoused of years. In the case of the last unit, the rate of
sedimentation of the menilite shale is typical for the shales,
i.e. 10 mm/t thousand years, while the flysh facies of the
Krosno Beds reach the rate of sedimentation of above
220 mm/1 thousand years.

Palaeontological investigations performed by many
scientists (8, 9, 12, 16), as well as presence of izochronous
horizons, allowed both to work out a fairly precise strati-
graphy of the flysch and to reveal the facial changes (Fig. 5).

The presented view, which represents a cross-section
of the northern part of the Skole Besin without reconstruc-
tion of real thicknesses of the units, explains main zones of
clastic sedimentation (axial part of the basin) and carbona-
ceous sedimentation (northern part of the slope). Two
periods of intensive flysh deposition in Upper Cretaceous
and Ruppelian — Late Burdigalian time reflect activity
of diastrophic phenomena and are connected with a ma-
ximum development of the trough and its final filling
stage. The apparent difference in the facial development of
marginal scales in the final stage (Fig. 8) speaks in advocacy
of their separation as a part of the Borystaw—Pokucie
Unit.

PE3KOME

Muwembicnbckne KapnaTel ssnaroTtca cermentom Conb-
ckoro (unu CknboBOro) TEKTOHMYECKOrO NOKPORA, OXBATbI-
BaroWMM u3rn6 kpaa Kapnart, uMeHyeMbil NWEMbICNBCKUM
curmonaoM. AnbnUNCKWIA OporeH B 3TOM MecTe uMeeT
cneayrowee ctpoenne. Ha Boctoyno-Esponeiickoii nnat-
dopMe, norpyxarolieiica NOCTENEHHO K HOTy, 3aneraroT
aBTOXTOHHbIE OTNOXEHWUA Mnajlied MonacCbl Mpearop-
Horo nporuba (6aseH—paHHun capmat). Ha HuX Hagsu-
HYTbl (2 B 4acTu, pacnonararoweica Aanble K rory, Ha
6onee apeBHIOIO MOMACCy BO3pacTa OTTHAHI — KapnaT) u no-
oyepeaHO Ha ceba: eaumHuua 3rnobuy (cMATas B CKNagKu
Mnaawan Monacca), CTeBHUKCKUI TEKTOHUUYECKUH NOKPOB
(Bonee apeBHAA cknaa4yaTas Monacca C TEKTOHUYECKUM
yexnom mMnaawen monaccel), bopucnascko-MokyTbckuin Tek-

TOHWUYKCKUIA NOKPOB (CMATBLIN B cknagku pnuw c Gonee gpes-
Hel Monaccoii), CkonbCcKuUi TEKTOHUYECKU I NOKPOB (CKnaa-
4aTbl GNUL C TEKTOreHEeTUYECKUM YEXSIOM MNaaLuei Mo-
naccet) (puc. 1, 2). Mpucytcrane Bopucnaecko-MokyTeckoro
TEKTOHMYECKOro MOKPOBa B palioHe CUrMouaa ocnapueaeT-
ca. TekToreH copMUpOBancs B TpeX OPOreHuYeckux asax.
Ckonbckuii ¢ ero curmougom n bopucnascko-MokyTeckui

WapbAXKM O6pasoBanuck B NO3AHELUTUPUNCKOW ¢ase, ne-

PeABUrancCh CO CBOEro NepBOHaYaNbHOrO NOIOXKEHUA OKONO
50 kM Ha ceBep (puc. 4). B monaaeckon dase 3Tu wapbaxu,
nepeaBurascb janbwe k cesepy Ha 25—30 kM B cBoe
ceroaHsLlHee nonoxexue, obpasosann CTeGHUKCKUI LWapb-
AXK M eauHuuy 3rnobuu,.

XapakTepHoit vepToii Ckonbckoro wapbsXxa asnaeTcs
yewyih4aTo-ckuBOBOE CTpPOEHMe, 4YETKO OTMevarolleecs
BO BHewHen (puc. 1, 2), HO NpUCYTCTBYIOLLIEE U BO BHYTPEH-
Hel vacTax eauuuubl (puc. 3). MNposepeHHas 6ypoBbiMu
CKBOXXMHAMU MOLLHOCTL CKOMBCKOro TEKTOHW4ECKOro no-
KpoBa nocTteneHHo yBenuuusaetca oT 1,5—3 kM y kpas
no 6,8 kM B KysbMune.

Pnuwesble oTNoXeHua niueMblicnbekux Kapnat mouw-
HocTu 4,5 kM obpasoBanucb B nepuKpaToHHOW Goposae
KapnaTCKOW reOoCHHKNWHanu, rnaBHbIM ob6pasoM Ha ee
CeBEpHOM CKI/IOHe; OTCHOAa HepeaKNn OTNOXEHUA noa-
MOPCKMX OMOM3HEN, ONUCTOCTPOM, NPOTOKOBLIX (aLuit Noa-
MOPCKUX KOHYCOB, KOHINOMEpaToOB C MaTepuanom, npouc-
XoAAWMM ¢ nnaTopMel, 1 onuctonuTos. Haubonee pac-
NPOCTPaHEHbI OTNOXEHUA TYPBUAUTOB, B TOM UYMCre TaKxKe
CUnbHO pa3BasrieHHbIX B anesponuTosbix haunsx. Cpea-
HWA TeMn ceAMMaHTauuu GnuLIeBon cekBeHuuu (AnA Aua-
reHe3supOBaHHbIX OCaAKOB) COCTABNAET OKOMo 45 MM/ Thi-
cavy neT. B BepTUKanbHOM paspese OTNOXEHUW roTepus-
-BypAuranbckoro BO3pacTa MOXHC BblAeNuUTb 4 oTaena,
U3 KOTOpbIX nepBbiii (puc. 5) u TpeTbuit (puc. 7) cHusy
NpenMy LLeCTBEHHO MMUHUCTO-CNaHLEBbIE, BTOPOM Xe (puc.
6) n yeTBepThbii (puc. 8) NpeMMyLLECTBEHHO NECYaHUKOBO-
-cnaHuesble (pnuwesbie). B cBsAsM ¢ 3TuM ckopocTh ocag-
KOHaKOMMEHWUA 3aMETHO PasNU4aeTcs U B CPEAHEM B OT-
AenbHbIX nogpasgeneHnax (CHU3y Bsepx) cocTtasnser: 7,5,
62,5, 11,6 u 144 mm/TbicAuy neT. OgHako, B 3TOM nocnea-
HeM criyvae hauns MEHUNUTOBBLIX CNAHLUEB UMEET CKOPOCTb
OCa/IKOHAKOMMEHNA TUMUUYHYIO ANA CNAHUEBbIX Y4YacTKOB,
To ecTb okono 10 MM/TbicA4y neT, Toraa Kak Gruwesan
hauna KpPOCHEHbCKUX CNOEB AOCTUraeT NPUPaLLEHUsA CBbI-
we 220 MmM/TbicA4y nerT.

ManeoHTonoruveckne uCCneAoBaHNA, NPOBEAEHHbIE
MHOrMMU yyeHbiMu (cp. 8, 9, 12, 16), n Hanuune penepHbix
XPOHOTOPU3OHTOB [anu BO3MOXHOCTb Kak pa3paboTku
CpPaBHUTENbHO nNoApobHoN cTpaTurpaduu dnuwa, Tak u
BbIABNEHUA GaunanbHbiX uaMeHeHui (puc. 5, 8). B npea-
CTaBNAEMOW KapTUHE, HE YYUThIBAIOLEN AEHCTBUTENbHBIX
MOLLHOCTEW Cnoes a ABMNAIOLLENICA NONEpPeYHbIM pa3pe3oMm
Yepes CeBEPHYH 4YaCTb CKOMbCKOro 6acceiiHa, OT4ETANBO
NPOABNAKOTCA FNaBHbIE 30Hbl KMACTU4YECKOrO OCa/AKOHa-
xonneHus (oceeas 4acTb GacceiiHa), Kak M KapBoOHaTHOI
ceanMeHTaumu (ceBepHas u4acTb cknoHa). flsa nepuopa
CUNBLHOTO PasBUTUA Gnulia — B BEPXHEM Meny, a TaKxke
B pynene — no3aHeM O6ypaurane, cooTBeTCTBYlOUiUE
YCUNEHUIO AMaCTPODUYECKUX ABMEHWUNA, COOTBETCTBYHOT
MaKCUManbHOMY pasBuTUO 6OpO3abl U €e KOHE4YHOMY 3a-
coinanuto. OTMevatolleecs daunanbHoe pasnuuue Kpae-
BbIX YeLyW B nocneAHel cTaauu pasBuTtus (puc. 8) rosoput
B nonbly BbiAeneHuWn W3 Kak dacteit bopucnascko-lMo-
KYTbCKOW eAWHULUbI.



