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GEOLOGIA KARPAT PRZEMYSKICH - "SZKIC DO PORTRETU" 

Pod pojęciem Karpat przemyskich rozumie się w arty­
kule nie jakąś odrębną jednostkę fizjograficzną, ale segment 
najbardziej brzeżnej jednostki tektonicznej Karpat fliszo­
wych, tj . płaszczowiny skolskiej (lub skibowej), zawarty 
między granicą państwa na wschodzie a mniej więcej za­
chodnią granicą województwa przemyskiego. Część SE 
tego obszaru, po linię Rybotycze- Leszczawka- San, 
geomorfolodzy zaliczają do Karpat Wschodnich, w po­
zostałej części wyróżniają Pogórze Dynowskie (niskie) 
bądź też oddzielają od niego na wschód od Sanu Pogórze 
Przemyskie (wysokie). Charakterystyczną cechą tej części 

Karpat jest unikatowe wygięcie zewnętrznej krawędzi 

orogenu, noszące nazwę sigmoidy przemyskiej . 
N a zachód od Przemyśla Karpaty fliszowe nasunięte 

są na miocen autochtoniczny rowu przedgórskiego, w 
strefie sigmoidy zaś na sfałdowane utwory miocenu, 
głównie dolnego, tworzące odrębną płaszczowinę stebnicką, 
która sama została nasunięta na miocen autochtoniczny 
przedgórza w sposób wyraźny na E od Przemyśla (ryc. 1). 

Płaszczowina stebnicka na W od Przemyśla występuje 
pod sfałdowanym fliszem lub u jego czoła jedynie w nie­
wielkich strzępach (np. w rejonie Al bigowej, w wierceniu 
Cisowa-l i in.). Można zatem powiedzieć, iż płaszczyzna 
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nasunięcia jednostki stebnickiej przechodzi na zachód 
od sigmoidy w płaszczyznę nasunięcia Karpat fliszowych. 

W obrazie tym istnieją wszakże dwie sprawy sporne: 
pierwsza dotyczy przynależności tektonicznej sfałdowanych 
przed czołem Karpat i jednostki steqnickiej utworów środ­
kowego i górnego miocenu, druga zaś - występowania 

na powierzchni przedłużenia ze wschodu jednostki bo­
rysławsko-pokuckiej, która zajmuje tam położenie pośred­
nie między jednostką skolską a stebnicką. 

Sfałdowane utwory wyższego miocenu znane są w for­
mie wąskich złuskowanych stref : w rejonie Przemyśla, 

między Maćkowcami a Tuligłowami, między Sieteszem 
a Rzeszowem; były one włączane przez R. Neya (17) i in. 
do płaszczowiny stebnickiej. Ostatnio, na podstawie kom­
pleksowej analizy materiałów wiertniczych, przydzielono 
je do nowo wyróżnionej jednostki tektonicznej Zgłobic 

(8) alias Wojnicza (6). 
Bardziej skomplikowane wydaje się zagadnienie drugie. 

M. Książkiewicz (14) sądził, że wąska strefa dolnomioceń­
skiej formacji solonośnej, ciągnąca się wzdłuż sigmoidy, 
reprezentuje bezpośrednie NW zakończenie jednostki bory­
sławsko-pokuckiej . S. Wdowiarz i S. Jucha (23) za R. 
Neyem (17) widzieli w tej formacji najstarsze ogniwo 

Ryc. l. Szkic tektoniczny brzeżnych Karpat 
fliszowych i ich przedgórza na E od Rzeszowa 

(wg J. Kotlarczyka, 12) 

Rów przedgórski: l - miocen autochto­
niczny, 2 - jednostka Zgłobic, 3 - jed­
nostka stebnicka, 4 - łuska Kniażyc (z 
formacją solonośną) jednostki borysławsko­
-pokuckiej ; Karpaty fliszowe: 5 - płaty 

miocenu na fliszu, 6 - diatomity z Lesz­
czawki; 7 - warstwy krośnieńskie, 8 -
warstwy menilitowe, 9 - osady górnej kre­
dy-eocenu, 10 - osady dolnej kredy, 11 -
11asunięcie płaszczowin fliszowych, 12 - na­
sunięcie jednostki Zgłobic, 13 - nasunięcie 

pozostałych płaszczowin i głównych łusek 
(udowodnione i przypuszczalne), 14 - usko­
ki, 15 Kruhel Wielki, Kruhel Mały, 

J. 6 - W ola Korzeniecka 

Fig. l . Tectonic 'sketch of marginal Flysch 
Carpathians and their fore/and East of Rze­

szów (after J. Kotlarczyk, 12) 

Foredeep : l - autochtonous Miocene, 2 -
Zgłobice Unit, 3 - Stebnice Unit, 4 -
Kniażyce Scale (with salt formation) of 
the Borysław-Pokucie Unit; Flysch Car­
pathians : 5 - lobes of Miocen e on the 
flysch deposits, 6 - Leszczawka diatomites, 
7 - Krosno beds, 8 - Menilite beds, 9 -
Upper Cretaceous - Eocenian deposits, 
10 - Lower Cretaceous deposits, 11 -
overthrust of flysch nappes, 12 - over­
thrust of Zgłobice Unit, 13 - overthrust of 
remaining nappes and main scales (proved 
and probable), 14 - faults, 15 - Kruhel 
Wielki, Kruhel Mały, 16 - Wola Korze-

niecka 
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płaszczowiny stebnickiej, negując przynależność iłów sol­
nych do płaszczowiny borysławsko-pokuckiej zwanej także 
fałdami wgłębnymi. Tych ostatnich oczekiwali bowiem 
daleko na południe od brzegu Karpat pod płaszczowiną 
skolską (strefa głębokich wierceń w Kwaszeninie, Brze­
gach Dolnych, Paszowej i Kuźminie). 

Wysunięto wreszcie przypuszczenie ( 4), że nie tylko 
dyskutowana wychodnia warstw solonośnych, ale także 

najbliższe nasuwające się na nie łuski fliszowe między 

Chyrowem a Przemyślem reprezentują łącznie jednostkę 
borysławsko-pokucką. Wiele przesłanek zdaje się, zdaniem 
piszącego te słowa, przemawiać za tą trzecią ewentualnością 
m.in. systematyczne zwężanie się· tej jednostki ku NW, 
prawdopodobne zaklinowanie osadów dolnomioceńskich 
między skrajnymi łuskami fliszowymi w Tarnawie koło 
Dobromila, typ facjalny osadów w brzeżnych łuskach 

fliszowych. 
Przyjmując tę ostatnią (lub pierwszą) możliwość jako 

hipotezę roboczą można w rejonie Przemyśla wyróżnić 
następstwo następujących jednostek strukturalnych wyż­
szego rzędu, zaczynając od najniższej: l - zapadlisko 
przedgórskie wypełnione miocenem autochtonicznym, 2 -
jednostkę Zgłobic, 3 - płaszczowinę stebnicką, 4 - płasz­

czowinę borysławsko-pokucką, 5 - płaszczowinę skolską 

(ryc. l, 2). 

STYL BUDOWY KARPAT FLISZOWYCH 

Charakterystyczną cechą omawianego wycinka Karpat 
jest bardzo intensywne złuskowanie orogenu - najbar­
dziej zaawansowane w części maksymalnego zwężenia 

płaszczowiny skolskiej, w pobliżu granicy państwa, a w 
ogólnym planie słabnące ku wnętrzu jednostki. Towarzyszy 
temu zwiększająca się w tym samym kierunku amplituda 
przefałdowania fliszu, prowadząca do pojawienia się w tej 
strefie najmłodszych osadów Karpat. Wielu autorów próbo­
wało prześledzić w Karpatach przemyskich przedłużenie 
znanych skib wschodniokarpackich, widząc m.in. w szero-
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kich i głębokich synklinach wewnętrznej części jednostki 
tzw. łęki odwodowe struktur tego typu (1, 19). S. Wdowiarz 
i S. Jucha (24) zaprezentowali próbę przedłużenia na NW -
po dolinę Sanu - trzech zewnętrznych skib, z pominię­
ciem skiby skolskiej; tj. Arszycy, Orowskiej i Brzeżnej. 

Zasięg tej ostatniej odpowiada kilku łuskom jednostki 
borysławsko-pokuckiej według podnoszonej tu propozycji. 
Wszystkie próby paralelizacji nie są jednak oczywiste ani 
jednoznaczne. 

Niewątpliwa jest natomiast obecność struktur skibo­
wych w Karpatach przemyskich; wyróżniono tu np. 
skibę Hussowa (21), Hadel-Kańczudzkich- Babie, Jawor­
nika Polskiego- Dubiecka, Słonnego- Sufczyny czy Chwa­
niowa (9). Własne obserwacje autora oraz analiza map 
geologicznych L. Watychy (20), S. Gucika i in. (5) pozwalają 
na wyznaczenie dość gęstej sieci złuskowań, od której 
nie są wolne nawet osiowe części synklin (ryc. 3). Znaczna 
część złuskowań ma, jak te wspomniane, charakter nasu­
nięć ze ścięcia, w zewnętrznej części płaszczowiny skolskiej 
natomiast przeważają wytarcia śródfałdzi (ryc. 2). Za­
chowane sekwencje osadów w łuskach rzadko obejmują 
pełniejsze profile zewnętrznych skrzydeł pierwotnych fał­

dów. Wszystkie łuski są tu ponasuwane na siebie dachówko­
wo. Amplituda nasunięć w łuskach zwykle oscyluje ok. 
l km, osiągając w skibach kilkakrotnie większe wartości. 

Wyjątkowo, w drugorzędnych zafałdowaniach skiby 
Sufczyny i w przedłużeniu tej strefy na W od Sanu, za­
chowały się płaskodenne, dość regularne synkliny (Bircźy, 
Piaskowej Góry, Bachórca, Harty) przegrodzone wąskimi 
antyklinami (ryc. l). Powstanie tej strefy na zapleczu 
maksymalnego wygięcia brzegu Karpat jest zapewne skut­
kiem rozładowania się sił kompresji w wybrzuszeniu 
struktur zewnętrznych daleko na przedpolu orogenu. W 
omawianej strefie liczne są połogie, zlustrowane spękania 
ścinające . 

Wszystkie łuski, skiby i fałdy są odkorzenione i pod­
cięte od dołu jedną wspólną płaszczyzną nasunięcia. Brzeg 
karpacki jest najcieńszy w rejonie samego Przemyśla 
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Ryc. 2. Przekrój geologiczny przez jednostki tektoniczne orogenu 
alpe)skiego na S od Przefnyśla (wg S. Wdowiarza, 22, uzupełnione) 

Karpaty fliszowe: K sp - formacja · spaska, Kmk - margle krze­
mionkowe formacji ropianieckiej, Kr - formacja ropianiecka 
(fm); EP• - łupki pstre, Eh - warstwy hieroglifowe, EP - war­
stwy popielskie, om - warstwy menilitowe; zapadlisko przed­
karpackie: Mab - formacja solonośna, M"1 

- warstwy stebnickie 
i halickie, Mb - warstwy przemyskie (w jednostce stebnickiej) 
i warstwy skawińskie, chodenickie i grabowieckie (w pozosta­
łych jednostkach), M" - warstwy jarosławskie i przeworskie; 
l - granice litostratygraficzne, 2 - podłoże platformowe (P r -

prekambr), 3 - powierzchnie głównych nasunięć, 4 - powierzch­
nie drugorzędnych nasunięć, 5 - wybrane otwory wiertnicze 
z zaznaczeniem ich głębokości, 6 - główne jednostki tektoniczne: 
SK - skolska, BP - borysławsko-pokucka (fałdów wgłębnych): 

Bł - brzeżne łuski, łK - łuska Kniażyc; S - stebnicka; Z -
Zgłobic; MA - miocenu autochtonicznego 
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Fig. 2. Geological section across lectonical units of alpine orogene 
south of Przemyśl ( after S. Wdowiarz, 22, completed) 

Flysch Carpathians: KSJ> - Spaska Formation, Kmk - siliceous 
marls of Ropianka Formation, Kr - Ropianka Formation (fm); 
ps - variegated shales, Eh - hieroglyphie, EP - Popielskie Beds, 
O" - menilite beds; Carpathian foredeep: Mab - salt formation, 
M 51 

- Stebnice and Balice beds, Mb - Przemyśl Beds (in Stebnice 
Unit), and Skawina, Chodenice and Grabowiec Beds (in remain­
ing units), M• - Jarosławiec and Przeworsk Beds; l - litho­
stratigraphical boundaries, 2 - basement of platform (P r = 

Precambrian), 3 - surfaces of main overthrusts, 4 .- surfaces 
of second - order overthrusts, 5 - selected boreholes with 
depths, 6 - main tectonic units : SK - Skole, BP - Borysław­

Pokucie ( = deep - seated folds): Bł - marginal scales, łK -
Kniażyce Scale; S - Stebnice; Z - Zgłobice; MA - scales of 

autochtonous Miocene 
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Ryc. 3. Przekrój geologiczny przez skibę Chwaniowa i synklinę 

Leszczawki (wg J. Kotlarczyka, 7) 

l - formacja ropianiecka (fm), 2 - pstre łupki eoceńskie, 3 -
warstwy hieroglifowe, 4 - warstwy menilitowe, 5 - piaskowce 
kliwskie w warstwach menilitowych, 6 - warstwy krośnieńskie, 

7 - diatomity z Leszczawki, 8 - powierzchnie nasunięć, 9 -
proponowane wiercenie w poszukiwaniu ropy 

Fig. 3. Geological section across Chwaniowa Slice and Leszczawka 
Syncline ( after J. Kotlarczyk, 7) 

l - Ropianka Formation (fm), 2 - eocenian variegated shales, 
3 - hieroglyphic beds, 4 - menilite beds, 5 - Kliwie Sandstones 
in menilite beds, 6 - Krosno Beds, 7 - Leszczawka diatomites, 
8 - surfaces of overthrusts, 9 - proposed localization of oil-

prospecting borehole 

tutaj przegięcie czołowej powierzchni nasunięcia z prawie 
pionowego położenia na połogie następuje już na głębo­
kości ok. 0,5 km i w strefie od 5 km od brzegu grubość 
płaszcza fliszowego nie przekracza ok. 1500 m. Dalej ku 
wnętrzu grubość płaszczowiny skolskiej stopniowo rośnie. 
W otworze Leszczyny-l, w odległości 4 km od brzegu Karpat, 
grubość pokrywy wynosi nieco ponad 3 km, w otworze 
Cisowa-l w odległości ok. 10 km wynosi ok. 4 km, podob­
nie w otworze Bachórzec-1, w odległości 15 km, w ostatnio 
zaś odwierconym otworze Kuźmina-1 w odległości 23 km 
od brzegu - ponad 6,8 km. Z takiego zachowania się 

podstawy fliszu wynika, iż wspomniana wcześniej różnica 
w głębokości zafałdowania między częścią zewnętrzną 
a wewnętrzną płaszczowiny skolskiej nie jest zależna od 
wykrytego sejsmicznie na E od synkliny Leszczawki pro­
gowego podniesienia podłoża platformowego (15, 23). 

Obserwowany dzisiaj plan strukturalny jednostki skibo­
wej musiał powstać we wcześniejszych fazach orogenezy 
(w staro- i młodostyryjskiej), przed ostatnią fazą przesunięć 
płaszczowinowych, a więc w strefie położonej daleko na 
południe. Wniosek ten dotyczy również czasu powstania 
sigmoidy przemyskiej. 

ETAPY TEKTOGENEZY 

Historię tektogenezy omawianego obszaru można zre­
konstruować następująco (8). Główne fałdowanie płaszcza 
osadowego jednostki skolskiej przypada na fazę wczesno­
styryjską (późny burdygał, ottnang). Czoło sfałdowanej 

jednostki znajdowało się na szerokości geograficznej dzisiej­
szego wododziału Karpat. Fałdowania te zaznaczyły się 

także w przyległej od północy jednostce borysławsko­

-pokuckiej. W fazie późnostyryjskiej (langian, wczesny 
baden) pod naporem przesuwającej się płaszczowiny skol­
skiej ulega sfałdowaniu i jednoczesnemu spłaszczawino­

waniu jednostka borysławsko-pokucka. Pierwsza nasuwa 
się na drugą lub piętrzy niektóre jej elementy przed sobą, 
a jednocześnie obie przesuwają się ku NE fałdując osady 

Ryc. 4. Rekonstrukcja paleogeografiezna tektogenu karpackiego 
i rowu przedgórskiego w segmencie przemyskim po fazie późno­

styry}skiej (wg J. Kotlarczyka, 12) 

- główne miasta: T - Tarnów, R - Rzeszów, P - Przemyśl, 

S - Sambor, ST - Stryj, 2 - obecny brzeg Karpat (rezultat 
fazy mołdawskiej), 3 - brzeżne jednostki orogenu: SK - skolska, 
BP - borysławsko-pokucka, ST - stebnicka, 4 - przypuszczal­
na północna granica fliszu w podłożu jednostki stebnickiej, 5 -
północny zasięg jednostki skolskiej po sfałdowaniach w fazie 
wczesnostyryjskiej, 6 - osady niższego wczesnego badenu na 
Karpatach wczesnostyryjskich (l - płat Olszan, 2 - zlepieńce 

dobromilskie), 7 - północny zasięg jednostki skolskiej i bory­
sławsko-pokuckiej po fazie późnostyryjskiej, 8 - fałdowania pod­
czas fazy późnostyryjskiej, 9 - stożki deltowe Optynia i Radycza, 
l O - osady wczesnego ba den u na orogenie późnostyryjskim i w 
zapadlisku przedkarpackim, 11 - olistostromy z Karpat późno­
styryjskich, 12 - obszary bez osadów wczesnego badenu, 13 -
osady środkowego i późnego badenu na orogenie i w zapadlisku, 

14 - osady wczesnego sarmatu na orogenie i w zapadlisku 

Fig. 4. Paleogeographic reconstruction oj Carpathian tectogene 
and oj its f'>redeep in Przemyśl section after the Late Styrian phase 

(after J. Kotlarczyk, 12) 

- main towns: T - Tarnów, R - Rzeszów, P - Przemyśl, 

S - Sambor, ST - Stryj, 2 - recent margin of Carpathians 
(result ofthe Moldavian phase), 3 - marginal units ofthe orogene: 
SK - Skole, BP - Borysław- Pokucie, ST - Stebnice, 4 - in­
ferred narthem boundary of flysch in the base of Stebnice Unit, 
5 - narthem range of the Shole Unit after foldings in Early -
Styrian phase, 6 - deposits of the lower part of Early - Badenia n 
on the Early - Styrian Carpathians (l - Olszany lobe, 2 -
Dobromil conglomerates), 7 - narthem range of the Skole Unit 
and Borysław- Pokucie Unit after the La te - Styrian phase, 
8 - foldings during the Late - Styrian phase, 9 - deltaic fans 
of Optyń and Radycz, 10 - Early Badenian deposits on the 
Late - Styrian orogene and Carpathian foredeep, 11 - olisto­
stromes from Late - Styrian Carpathians, 12 - areas without 
Early Badenian deposits, 13 - Middle and Late Badenian de­
posits on the orogene and in the foredeep, 14 - Early Sarmatian 

deposits on the orogene and in the foredeep 

dolnomioceńskiej molasy rowu przedgórskiego, częściowo 
się na nie nasuwając (ryc. 2). Maksymalna wielkość oma­
wianego nasunięcia fliszu może być oceniona na ok. 50 km 
(ryc. 4). Podczas tej fazy zostaje najrawdopodobniej utwo­
rzona sigmoida przemyska. Wyboczenie brzegu Karpat 
mogło, zdaniem autora, powstać na jego skręcie z kierunku 
W- E na NW- SE, w wyniku działania pary sił równoleg­
łych do brzegu orogenu. Zdają się na to wskazywać nie­
które . fakty: z jednej strony prawie wszystkie uskoki prze­
suwcze o przebiegu SW- NEE w Karpatach przemyskich 
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są prawoskrętne i zgrupowane wzdłuż linii dzielącej jednost­
kę na segmenty o południkowym i NW- SE przebiegu; 
z drugiej strony tektoglify na powierzchniach ciosu równo­
ległych do powierzchni złuskowań wskazują na lewo­
skrętne przesunięcia poziome południkowo przebiegają­

cych struktur (3). Być może omawiane wyboczenie brzegu 
płaszczowinyskolskiej w tym właśnie miejscu było ułatwione 
brakiem oporu ze strony wyklinowującej się w tej strefie 
jednostki borysławsko-pokuckiej i znacznie pocienionej 
jednostki stebnickiej (22). 

W fazie mołdawskiej (koniec dolnego sarmatu?) na­
stąpiło kolejne przemieszczenie "en bloc" o ok . 25- 30 km 
ku NE sfałdowanego górotworu, łącznie z utworzoną 

ówcześnie płaszczowiną stebnicką, na młodszą molasę . 
Nasunięcie to spowodowało na W od sigmoidy prawie 
całkowite roztarcie płaszczowiny stebnickiej w podłożu 

nasuniętej jednostki skolskiej. Przed czołem tego fliszowo­
-stebnickiego tektogenu nasuwającego się na młodszą część 
rowu przedgórskiego, nastąpiło miejscami sfałdowanie 

i złuskowanie młodszych molas (baden- wczesny sarmat) 
i utworzenie z nichjednostki Zgłobic (ryc. 2). Obecna postać 
tektogenu utworzyła się zatem w tej ostatniej fazie (ryc. 1). 

SEDYMENTACJA I STRATYGRAFIA 
OSADÓW POKRYWY FLISZOWEJ 

Obserwowane dzisiaj piętra strukturalne rozpatrywa­
nego fragmentu orogenu (miocen autochtoniczny na plat­
formie, miocen sfałdowany, flisz) są zbudowane z grubego 
płaszcza osadów. Osady te tworzyły się w zróżnicowanych 
warunkach geotektonicznych, paleogeograficznych i klima­
tycznych, w basenach z przemieszczającą się maksymalną 
subsydencją w czasie - ku północy. Najstarszym i naj­
głębszym był basen geosynkliny karpackiej, a ściślej mówiąc 
rynna perykratoniczna basenu, w której tworzyły się osady 
fliszowe ciziesiejszych jednostek: skolskiej i borysławsko­
-pokuckiej oraz (być może) południowych peryferii jed­
nostki stebnickiej (por. ryc. 4 pkt 4). W wymienionych 

W Kużmina Sptawa 

Alb 

Apt 

elementach tej rynny osady fliszowe pojawiły się też stop­
niowo - w jednostce skolskiej w dolnej kredzie, w bo­
rysławsko-pokuckiej w wyższej części górnej kredy, w 
stebnickiej zaś w późnym eocenie Ueśli w ogóle fliszowe 
elementy tu występujące nie są olistolitami). 

Północny brzeg basenu fliszowego tworzyły formacje 
różnych pięter strukturalnych platformy wschodnioeuropej­
skiej, której głównym elementem w tym miejscu było 

antyklinorialne wypiętrzenie dolnego Sanu zbudowane 
z zielonych fylitów prekambryjskich, ciągnące się dalej 
na SE aż po Do brudżę. Południowe skrzydło wypiętrzenia, 
zbudowane z paleozoicznych i mezozoicznych pięter struk­
turalnych, dobrze rozpoznano jedynie między Tarnowem 
a Rzeszowem i to głównie na zewnątrz Karpat (W. Moryc, 
vide 8) . Niestety rekonstrukcja budowy tego skłonu pod 
Karpatami, tj. w części, która stanowiła brzeg geosynkliny 
jest bardzo utrudniona, gdyż nie można posłużyć się 

prostą ekstrapolacją . 

O budowie lądu obrzeżającego basen fliszowy od pół­
nocy można wnosić głównie na podstawie składu zlepień­
ców znajdywanych w różnych poziomach fliszu. Do naj­
częstszych w Karpatach przemyskich należą otoczaki zielo­
nych i wiśniowych fylitów (prekambryjskich), zielonych 
kwarcytów (środkowy kambr?), węgla kamiennego i czar­
nych łupków (karbon górny), skał wylewnych i subwulka­
nitów - głównie porfirów, także diabazów (perm?) i jas­
nych wapieni z koralami, tzw. sztramberskich Uura górna). 
Rzadziej spotykane są łupki mezometamorficzne (pre­
kambr?), granity, wapienie dolnokarbońskie, dewońskie, 

turońskie i inne odmiany wapieni jurajskich oraz piaskowce 
i pyłowce trudne do zidentyfikowania (por. np. 25, 2, 
13, E. Moryc, vide 7). Kwarcowego materiału detrytycz­
nego do basenu mogły dostarczać z tego lądu piaszczyste 
osady kambru, ordowiku, dewonu dolnego, karbonu gór­
nego, triasu dolnego i jury dolnej, a lokalnie - granitoidy. 
Głównym wszakże źródłem materiału detrytycznego dla 
piaszczystych sekwencji fliszowych były kordyliery poło­
żone wewnątrz basenu skolskiego, na jego południowej 
i NW granicy, a także daleko poza jego obrębem. 
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Ryc. 5. Schemat rozmieszczenia litofacji formacji spaskiej i z Dol-

hego w Karpatach przemyskich 

Formacja spaska: l - czarne łupki ilaste (typu wierzowickich) 
w stropie krzemionkowe, 2 - piaskowce gruboławicowe, 3 -
konkrecje sferosyderytowe (Fe- M n- Ca), 4 - cienkoławicowe 

piaskowce skrzemionkowane (typu !gockich), 5 - łupki plamiste 
czarno-zielone (typu !gockich), formacja z Dołhego, 6 - łupki 

ilaste zielone, 7 - łupki zielone, niekiedy margliste z częstymi 
smugami czarnymi, 8 - łupki ilaste zielono-szare, 9 - łupki 

czerwone z nalotami tlenków Mn, 10 - wkładki cienkoławico­

wych twardych margli zielonych lub czarnych, 11 - radiolaryty, 
formacja z Ropianki, 12 - łupki zielone z cienkoławicowymi 

piaskowcami, 13 - wkładki bentonitów, 14 - margle krzemion-
kowe 
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Ryc. 5. Schema oj distribulion of lithofacies oj Spaska and Dolh 
jormations in the Przemyśl Carpathians 

S paska Formation: l - black clayey shales ( of . the Wierzchów 
type), to the top siliceous, 2 - thick-bedded sandstones, 3 -
sphaerosideritic nodules (Fe- Mn- Ca), 4 - thin-bedded silice­
ous sandstones (o f the L go ta type ), 5 - b la ck -green mottled shales 
( of the Lgota type), 6 - green clayey shales, 7 - green shales, 
sometimes marły, with frequent black streaks, 8 - green-grey 
clayey shales, 9 - red shales with coatings of manganese oxides, 
10 - intercalations of thin-bedded, hard, green or black marls, 
11 - radiolarites, Ropianka Formation, 12 - green shales with 
thin-bedded sandstones, 13 - intercalations of bentonites, 14 -

siliceous marls 



Długi okres trwania basenu skolskiego (ok. 105 mln lat), wo-łupkowe (fliszowe). Przyrost osadów w jednostce czasu 
subsydencja dna i częste zjawiska diastroficzne na lądach jest w związku z tym silnie zróżnicowany i wynosi kolejno 
umożliwiały nagromadzenie się dość grubego płaszcza od dołu: 7,5; 62,5; 11,5; 144 mm/tys. lat. 
osadów (maksymalnie ok. 4,5 km) ze średnim tempem Oddział najniższy (hoteryw- cenoman) reprezentowany 
sedymentacji ok. 4,5 mm na tysiąc lat (osadów już zdia- jest przez serię niewapnistych łupków czarnych (spaskich) 
genezowanych). W Karpatach przemyskich głównie za- i serię łupków zielonych i pstrych z radiolariami (z Dołhego ), 
chowały się osady północnego skłonu basenu i częściowo o łącznej miąższości 250- 300 m. Litosomy piaskowcowe 
jego osiowej strefy. W związku z tym znajdujemy tu nie- są rzadkie i związane głównie z środkową częścią basenu 
rzadko osady osuwisk podmorskich, facji kanałowych (ryc. 5). Starsze (piaskowce bryłowe) najprawdopodob-
stożków podmorskich oraz głównie utwory bliskiego i dale- niej reprezentują fację spływów piaszczystych, najmłodsze 
kiego fliszu, a także trakcjonity i osady pelagiczne. Maksy- fację fliszową - częściowo trakcjonitową. Dolna część 
maina miąższość litosomów fliszowych występuje w osiowej formacji spaskiej odpowiada wiekowo i litologicznie war-
strefie rynny, która znajdowała się mniej więcej na zachód stwom wierzchowickim, górna zaś, łącznie ze skrzemionko-
od Birczy. wanymi piaskowcami - warstwom lgockim jednostek śląs-

Następstwo wydzielonych, przede wszystkim nieformal- kich. Wydzielona ostatnio formacje z Dołhego (11) re-
nych, jednostek litostratygraficznych oraz zmiany facjalne prezentuje rozpowszechniony w całych Karpatach koreia-
zachodzące w poprzek basenu w wybranych interwałach cyjny poziom pelagicznych łupków radiolariowych. 
czasu przedstawiono na załączonych schematach (ryc. Oddział drugi (turon wczesny- paleocen wczesny) w 
5-8), sporządzonych bez uwzględnienia rzeczywistych całości jest zbudowany z wapnistej formacji fliszowej 
miąższości. Wykonanie ich było możliwe dzięki wielolet- z Ropianki (fm), zwanej też warstwami inoceramowymi, 
nim badaniom biostratygraficznym większej grupy bada- osiągającej miąższości 1500 m (11). Zaznaczające się dwa 
czy (por. 7, 8, 16, E. Gaździcka, E. Łuczkowska - inf. wyraźne rytmy sedymentacyjne typu: flisz wapienny-
ustne) oraz wykorzystaniu korelacyjnych poziomów prze- flisz normalny, obecność w górnej części formacji olisto-
wodnich - chronohoryzontów. litów margli z Węgierki, osuwisk podmorskich (z Ma-

W sekwencji osadów płaszczowiny skolskiej można kówki) oraz bardzo twardych piaskowców, a także bez-
wyróżnić cztery oddziały, z których dwa (pierwszy i trzeci wapnistość najmłodszych osadów pozwoliły na przeprowa-
od dołu) są w przewadze łupkowe, pozostałe zaś piaskowco- dzenie podziału formalnego formacji na cztery ogniwa 
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Ryc. 6. Schemat rozmieszczenia litof'acji formacji z Ropianki (fin) 
w Karpatach przemyskich (wg J. Kotlarczyka, 8) 

- łupki zielone i szare, w stropie pstre, podścielające formację, 
2 - margle krzemionkowe cienkoławicowe (z Hołowni), 3 -
margle fukoidowe cienkoławicowe na przemian z łupkami margli­
stymi i piaskowcami (z Kropiwnika), 4 - wkładki twardych 
margli cienkoławicowych w różnych litofacjach, 5 - margle mięk­
kie, 6 - piaskowce cienkoławicowe i łupki wapniste stalowoszare, 
7 - pakiety piaskowców gruboławicowych wapnistych we fliszu 
normalnym, 8 - wapniste piaskowce często płytowe, łupki, zle­
pieńce i osady osuwisk podmorskich (okruchowców z Makówki), 
9 - margle twarde słabo uławicone (z Węgierki), 10 - piaskowce 
cienkoławicowe kruche i łupki bezwapniste, 11 - łupki pstre 
w nadkładzie formacji, 12 - horyzonty przewodnie pstrych łup­
ków: WT - warstwa z Terszowa (wt), WK - warstwa z Kanasina 
(wt), WS - warstwa z Sopotnika (wt), WH - warstwa z Horo­
dzennego (wt), WB - warstwa z Borysławki (wt), 13 - horyzont 

przewodni wapieni z Birczy (wt) 

Fig. 6. Schema of distribulion oj lithofacies of Ropianka Formation 
( Fm) in t he Przemyśl Carpathians (aft er J. Kotlarczyk, 8) 

- green and grey shales, to the top variegated, underlaying 
the formation, 2 - siliceous, thin-bedded marls (from Hołownia), 
3 - thin-bedded, fukoid marls interbedded with marly shales 
and sandstones (from Kropiwnik), 4 - intercaiations of hard, 
thin-bedded marls in various lithofacies, 5 - soft marls, 6 -
thin-bedded sandstones and calcareous, steel-grey shales, 7 -
riders of thick-bedded calcareous sandstones in the normai flysch. 
8 - calcareous, frequently piaty sandstones, shales, congiomerates 
and deposits of submarine siides (conglomerates of Maków­
ka), 9 - poorly bedded, hard marls (from Węgierka), 10 - thin­
-bedded, fragile sandstones carbonate-free shaies, 11 - variegat­
ed shales above the top of the formation, 12 - correlative horizons 
of variegated shales: WT - Tereszów Bed (b.), WK - Kanasin 
Bed (b.), WS - Sopotnik Bed (b.), WH - Horodzenne Bed 
(b.), WB - Borysławka Bed (b.), 13 - leading horizon of Birczc; 

limestones (b.) 
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litostratygraficzne (od dołu): z Cisowej (o g), z Wiaru (o g), 
z Leszczyn (o g) i z Woli Korzenieckiej (o g). Pornocne przy 
korelacji ogniw w różnych częściach basenu okazały się 
warstwy pstrych łupków (ryc. 6) oraz pojedyncze wkładki 
twardych margli. Zmiany facjalne formacji polegają głów­
nie na zastępowaniu w stroi)ę wnętrza jednostki skolskiej 
wapiennego fliszu ogniwa z Wiaru (margle fukoidowe 
z Kropiwnika) fliszem normalnym oraz pojawieniem się 
w osiowej strefie basenu, od początku bez mała sedymen­
tacji formacji, soczewkowatych pakietów gruboławicowych 
piaskowców, alimentowanych ze źródła położonego na 
NW. Duże zmiany facjalne powodują, iż formacji nie da 
się sensownie podzielić na ogniwa reprezentowane tylko 
przez jeden typ litologiczny, a lokalnych podziałów nie 
można rozszerzyć na większy obszar bez pomocy wyróż­
nionych horyzontów przewodnich i biostratygrafii. 

Oddział trzeci (paleocen wczesny- eocen późny) składa 
się z formacji pstrych łupków ilastych przechodzących ku 
górze (a częściowo obocznie) w fliszową formację warstw 
hieroglifowych (ryc. 7). Przewodni horyzont detrytycz­
nych wapieni litotamniowych z Birczy łączy formację 
pstrą z niższą formacją ropianiecką, wskazując na ich nie­
wielkie oboczne zazębianie. Istotnie w niższej części for­
macji pstrej częste są wkłady, podobnie jak w najwyższym 
ogniwie formacji ropianieckiej, rozsypliwych kwarcowych 
piaskowców. W rejonie Birczy są one skupione w grubszy 
pakiet odpowiadający swoją pozycją dokładnie pozycji 
piaskowców jamneńskich z Karpat Wschodnich. Częste 

są tu też spływy mułowe (iły babickie). Niewielka ilość 
materiału detrytycznego, w tym biogenicznego (igły gąbek, 

W Chwaniów Bircza 

radiolarie, otwornice) w wyższej części pstrych łupków 
dowodzi szybkiego wyciszenia przejawów diastrofizmu 
laramijskiego. W przeciwieństwie do Karpat Wschodnich, 
człony piaskowcowe omawianego oddziału są słabo wy­
kształcone i to w strefie osiowej (ryc. 7). W .strefie margi­
nalnej basenu osadzała się facja fliszu wapiennego. Przy­
pomina to sytuację z górnej kredy, tym bardziej, że w środ­
kowej strefie basenu pojawia się facja fliszu wapiennego 
identycznego z ropianieckim. Prawdopodobnie faza pire­
nejska zaznaczyła się powstaniem (koniec późnego eocenu) 
na N skłonie basenu potężnej olistostromy warstw po­
pielskich {por. 12). 

Warstwy hieroglifowe wieńczy poziom margli globi­
gerynowych, seledynowych, w którego stropie przebiega 
granica eocenu z oligocenem (8). 

Końcowy oddział sekwencji osadów w jednostce skol­
skiej tworzy seria menilitowo-krośnieńska (oligocen- wczes­
ny miocen). Są to dwie formacje zazębiające się z sobą 
facjalnie: pierwszą stanowią głównie ilasto-krzemionkowe 
łupki bitumiczne i jasne bądź ciemne piaskowce, drugą -
szare wapniste i mikowe piaskowce przekładane podobnymi 
łupkami. Wykrycie zmian facjalnych umożliwiają takie 
poziomy przewodnie, jak: wapienie jasielskie i tylawskie, 
rogowce dolne i górne, poziomy tufów i diatomitów (ryc. 8) 
(8, 10). Niższa formacja menilitowa wykazuje w swej dolnej 
części dość stały rozwój (z wyjątkiem brzeżnych łusek); 

podzielono ją na kilka ogniw. W wyższej części, ponad 
poziomem zielonych łupków, zachodzą główne zmiany 
facjalne. W łuskach brzeżnych i w strefie osiowej pojawia 
się facja krośnieńska, która przy brzegu dość szybko zanika, 

tuski rybotyckie tuski brzeżnQ E 

n IH w 1111 l..r=o-1 2 Wi%1 3 1 .... ,· ·: .l 41·!~:,;::1 5 ~ 6 ~ 7 W&A B ~o/}~ 91--- i 10 
CZ]11 [L}12 ~13rn14~1sl<mJ>I16E::j17E31ac=) 19 

Ryc. 7. Schemat zmian facjalnych pstrego paleogenu (pstre lupki 
i warstwy hierogl(fowe) w Karpatach przemyskich 

- piaskowce cienkoławicowe, rozsypliwe i łupki bezwapniste 
zielono-szare (strop formacji ropianieckiej), 2 - zlepieńce, 3 -
łupki ilaste pstre: wiśniowo-ciemnozielone z wkładkami piaskow­
ców rozsypliwych, 4 - piaskowce rozsypliwe średnioławicowe 

(odpowiednik piaskowców jammeńskich), 5 - spływy piaszczysto­
-mułowe z egzotykami (iły babickie), 6 - detrytyczne wapienie 
litotaroniowe (z Birczy), 7 - łupki ilaste pstre jaskrawoczerwono­
-zielone, 8 - piaskowce krzemionkowe pstre wstęgowane, 9 -
piaskowce gezowe i otwornicowe, 10 - białe spongiolity, 11 -
piaskowce cienkoławicowe na przemian z łupkami ilastymi, zielono­
-szare (warstwy hieroglifowe), 12 - piaskowce cienkoławicowe 

wapniste i łupki margliste zielone (facja ropianiecka), 13 - łupki 
ilaste zielone z cienkimi wkładkami piaskowców (facja łupkowa 
warstw hieroglifowych), 14 - cienkoławicowe margle twarde na 
przemian z marglami miękkimi (facja baczyńska), 15 - utwory 
podmorskiej olistostromy (warstwy popielskie), 16 - konkrecje 
i płaskury węglanów M n- Fe- Ca, 17 - cienkie rogowce zielone, 
18 - wkładki bentonitów, 19 - margle seledynowe i globigery-

nowe 
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Fig. 7. Schema of facial changes of variegated palaeogene ( variegat­
ed shales hieroglyphic beds) in the Przemyśl Carpathians 

- thin~bedded friable sandstones and green-grey carbonate-
-free shales (the top of Ropianka Formation), 2 - conglomerates, 
3 - variegated shales: cherry- dark-green with intercalations of 
friable sandstones, 4 - friable, medium-bedded sandstones (coun­
terpart of the Jamne Sandstones), 5 - sandy-muddy submarine 
slides with exotics (Babice Clay), 6 - detritic Lithothamnium lim~­
stones (from Bircza), 7 - variegated, intensely red-green shales, 8 -
siliceous sandstones, variegated, streaky, 9 - gaizic sandstones 
and sandstones with foraminifera, l O - w hi te spongiolites, II -
green-grey thin-bedded sandstones interbedded with shales (hiero­
glyphic beds), 12 - green thin-bedded, calcareous sandstones 
and green marły shales (Ropianka Facies), 13 - green shales 
with thin sandstane intercalations (shaly facies of hieroglyphic 
beds), 14 - hard, thin-bedded marls intercalated with soft marls 
(Baczyn Facies), 15 - deposits of submarine olistostrome (Po­
piele Beds), 16 - nodules of carbonates Mn-Fe-Ca, 17 - thin, 
green cherts, 18 - bentonite intercalations, 19 - willow green, 

Globigerina marls 



w części środkowej zaś coraz bardziej się rozszerza, by 
ponad ogniwem łupków z Niebylca zapanować na długo 
niepodzielnie. Najstarszą część facji krośnieńskiej występu­
jącą poniżej górnych rogowców skorelowano z warstwami 
łopianieckimi; łupki menilitowe powyżej tych rogowców 
zaś - z górnymi warstwami menilitowymi Karpat Wschod­
nich. Po raz ostatni facja menilitowa pojawia się w poziomie 
diatomitów z Leszczawki, tj. w stropie sekwencji osadów 
jednostki skolskiej. Znalezione tu w łupkach krośnieńskich 
kryształy gipsu najprawdopodobniej odpowiadają wiekowo 
gipsom formacji solonośnej jednostki borysławsko-pokuc­
kiej. 

Występujące w omawianej serii osady detrytyczne mają 
swoje źródła w dwóch przeciwległych brzegach basenu. 
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Kwarcowe niewapniste piaskowce (typu kliwskiego i jawor­
nickiego) towarzyszące łupkom menilitowym pochodzą 

z północnego lądu (skąd w różnych okresach schodziły 
kanałami spływy piaszczyste i mułowe), materiał piaskow­
ców krośnieńskich natomiast był dostarczany ogólnie 
biorąc z południa i spoza basenu skolskiego. Sytuacja ta 
sugeruje, że facja krośnieńska w łuskach brzeżnych musiała 
osadzić się w odrębnej rynnie przegrodzonej garbem od 
rynny bardziej wewnętrznej. Na bliskość lądu tej pierwszej 
wskazują również częste osuwiska podmorskie i zlepieńce. 
Stanowi to jedną z przesłanek przydzielenia łusek brzeż­
nych do odrębnej jednostki borysławsko-pokuckiej. 

Podane tempo sedymentacji serii menilitowo-krośnień­
skiej, przewyższające kilkunastokrotnie tempo sedymen-
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Ryc. 8. Schemat rozmieszczenia litofacji serii menilitowo-krośnień­
skiej w Karpatach przemyskich (w nawiasach podano roboczą 

terminologię niesformalizowaną) 

l - margle globigerynowe; facja menilitowa: 2 - zlepieńce (s: 
ogniwo z Siedlisk), 3 - łupki czarne krzemionkowo-ilaste ze 
smugami zielonymi (ogniwo z Jamnej), 4 - osady spływów piasz­
czystych i mułowych (a - ogniwo z Borysławia, b - ogniwo 
z Huwnik, c - ogniwo z Kliwy, d - ogniwo z Jawomika R.), 
5 - rogowce laminowane i nielaminowane (k - ogniwo z Koto­
wa, r.g. - rogowce ze spągu górnych warstw menilitowych), 
6 - margle płytowe skrzemionkowane (ogniwo z Dynowa), 7 -
łupki menilitowe na przemian z piaskowcami riplemarkowymi 
(ogniwo trakcjonitów z Rudawki), 8 - diatomity laminowane 
(ogniwo z Futomy), 9 - twarde łupki menilitowe grubo pękające, 
10 - osady osuwisk podmorskich, 11 - łupki menilitowe pęka­
jące kartkowo z rogowcami (ogniwo z Borku Nowego), 12 - łupki 

ilaste zielone, niekiedy ze smugami brązowych (ogniwo z Krępaka), 
13 - łupki menilitowe z wkładkami piaskowców i mułowców, 
14 - laminowane wapienie łupkowe (T - tylawskie, J - jasiel­
skie), 15 - łupki zielone i zielonoszare, 16 - skały diatomitowe, 
rogowce, łupki krzemionkowo-ilaste (diatominy z Leszczawki); 
facja krośnieńska: 17 - łupki szare margliste i pyłowce lub (a) 
gruboławicowe piaskowce szare z miką wapniste (ogniwo z Łopian­
ki), 18 - piaskowce gruboławicowe szare, wapniste z miką i margle 
ilaste szare (warstwy krośnieńskie przejściowe - ogniwo z Lesz­
czawy), 19 - łupki margliste szare, krośnieńskie z wkładkami 
czarnych (w tym diatomitów z Piątkowej) i warstewkami tufo­
bentonitów (IV poziom Sikory i in. - 18) (ogniwo łupków z Nie­
byka), 20 - pakiety cienkoławicowych piaskowców marglistych 
na przemian z gruboławicowymi piaskowcami mikowymi i pakie­

tami łupków (warstwy krośnieńskie właściwe - ogniwo z Capora), 
21 - wkładki tufów częściowo zbentonityzowanych (V i VII 

poziom Sikory i in. - 18), 22 - łupki ilaste z gipsem 

Fig. 8. Schema oj distribulion ~f lithofacies of Menilite - Krosno 
Series in the Przemyśl Carpathians ( provisional, nonformai termi­

nology is given in parenthesis) 

- Glogigerina marłs; Menilite Facies: 2 - conglomerates (S = 

Siedliska Member), 3 - black, siliceous shales with green streaks 
(Jamno Member), 4 - deposits of sandy and muddy downflows 
(a - Borysław Member, b - Huwniki Member, c - Kliwa Mem­
ber, d - Jawornik Ruski Member), 5 - laminated and non­
-laminated cherts (k - Kotów Member, r.g. - cherts in the 
bottom of the Menilite Beds), 6 - siliceous płaty marłs (Dynów 
Member), 7 - menilite shales intercalated with rippled sandstones 
("Tractionite" Member of Rudawka), 8 -- laminated diatomites 
(Futoma Member), 9 - hard, thick-spliting menilite shales, 10 -
deposits of submarine landslides, 11 - card-spliting menilite 
shales with cherts (Borek Nowy Member), 12 - green shales, 
sometimes with brown streaks (Krępak Member), 13 - menilite 
shales with intercalations of sandstones and mudstones, 14 -
laminated shaly limestones (T - Tylawa, type, J - Jasło type), 
15 - green and green- grey shales, 16 - diatomite rocks, cherts, 
siliceous shales (Leszczawka diatomites); Krosno Facies: 17 -
grey marły shales and siltstones or (a) thick-bedded, grey calcareous 
sandstones with mica (Łopianka Member), 18 - thick-bedded 
calcareous, grey sandstones with mica and grey marłs (transitional 
Krosno Beds = Leszezawa Member), 19 - grey, subordinary 
black marły shales of Krosno type with intercalations of Piątkowa 
diatomites and with beds of tuffites- bentonites (IV level after 
Sikora and others - 18) - (Niebylec Shale Member), 20 -
riders of thin-bedded marły limestones intercalated with thick­
-bedded sandstones with mica and with riders of shales (the proper 
Krosno Beds - Capor Member), 21 - intercalations of partly 
bentonised tuffs (V and VII level of Sikowa and others - 18), 

22 - shales with gypsum 
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tacji oddziałów łupkowych, wynika z szybkiej depozycji 
piaskowców turbidytowych i spływowych. Szybkość sedy­
mentacji właściwej facji łupków menilitowych, osadzonych 
np. od spągu formacji po horyzont łupków jasielskich, 
można ocenić na ok. 10 mm/tys. lat. Jest to zatem tempo 
prawie identyczne z obserwowanym w oddziale pierwszym 
i trzecim naszej sekwencji. 
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SUMMARY 

The Przemyśl Carpathians represent a segment of the 
Skole N appe ( or s o called "Sliced N appe"), w hi ch comprises 
a bend of Carpathian margin called as Przemyśl sigrnoide. 
In this locality, the Alpine orogene reveals the following 
structure: the East- European Platform p lunges gradually 
to the South and is covered with the younger autochtonous 
molasse of foredeep of Badenian - Early Sarmatian age; 
on those deposits (further outside the molasse may be 
older, i.e of Ottnangenian - Carpatienian age) the follow­
ing overthrusted on each other units are overthrusted: 
Zgłobice Unit (the folded younger molasse); Stebnice 
Nappe (folded older molasse with tectogenetic cover of 
the younger molasse ), Borysław- Pokucie Nappe (folded 
flysch with older molasse) and Skole Nappe (folded flysch 
with tectogenic cover of younger molasse). Occurrence of 
the sigrnoide of Borysław- Pokucie Nappe is problematic 
in the area studied. The tectogen was formed in three 
orogenie phases: the Skole Nappe with i ts sigmoi de and 
Borysław- Pokucie Nappe were formed in the La te Styrian 
phase, moving from their primary position about 50 km 
to the North (Fig. 4). Those nappes, moving 25-30 km 
further to the North (in Moldavian phase) to their present 
position, formed Stebnice Nappe and Zgłobice Unit. 

The Skole Nappe is characterized by a scaly - sliced 
structure, which is strongly developed in the outer part 
of the nappe (Fig. 1), though also present in the inner part 
(Fig. 3). The thickness of the Skole Nappe increases gra­
duaBy from 1,5-3 km near the margin to 6,8 km in Kuźmi­
na, what is confirmed by boreholes. 

Flysch depositsof the Przemyśl Carpathians are 4,5 km 
thick and were formed in a perycratonic trough of the 
Carpathian geosyncline, mainly on the northern slope of 
this trough - therefore such phenomena as submarine 
slides olistostromes, channel facies of submarine fans, 
conglomerates composed of platform material and olisto­
lites are common. 

Most common are turbidite deposits, among them those 
strongly "diluted" in muddy facies. An average rate of 



flysch sedimentation (for consolidated sediments) ranges 
at about 45 mm per one thousand years. In a Hauterivian -
Burdigalian vertical sequence one may differentiate four 
units, of which the first one (Fig. 5) and the third one (Fig. 
7) are from the bottom mostly muddy - shaly, while 
the second one (Fig. 6) and fourth one (Fig. 8) are mostly 
sandy - shaly, i.e. flysch-like. 

Corresponding to that fact, the rate of sedimentation 
is considerably differentiated and may be estimated in 
the four above mentioned units as follows (in order from 
the bottom to the top): 7,5, 62,5, 11,6 and 144 mm per l 
thoused of years. In the case of the last unit, the rate of 
sedimentation of the menilite shale is typical for the shales, 
i. e. l O mm/t thousand years, while the flysh facies of the 
Krosno Beds reach the rate of sedimentation of above 
220 mm/l thousand years. 

Palaeontological investigations performed by many 
scientists (8, 9, 12, 16), as well as presence of izochronous 
horizons, allowed both to work out a fairly precise strati­
graphy of the flysch and to reveal the facial changes (Fig. 5). 

The presented view, which represents a cross-section 
of the northern part of the Skole Besin without reconstruc­
tion of real thicknesses of the units, explains main zones of 
clastic sedimentation (axial part of the basin) and carbona­
ceous sedimentation (northem part of the slope). Two 
periods of intensive flysh deposition in Upper Cretaceous 
and Ruppelian - Late Burdigalian time reflect activity 
of diastrophic phenomena and are connected with a ma­
ximum development of the trough and its final filling 
stage. The apparent <;lifference in the facial development of 
marginal scales in the final stage (Fig. 8) speaks in advocacy 
of their separation as a part of the Borysław- Pokucie 
Unit. 

PE31-0ME 

nweMbiCJlbCKio1e KapnaTbl HBJlHłOTCH cerMeHTOM Conb­

CKOro (1r1111o1 CK1r16oBoro) TeKTOH!.1~ecKoro noKpos.a, oxBaTbi­

BałO~Io1M !.13rlo16 KpaH KapnaT, !.1MeHyeMbl~ nweMbiC1lbCKio1M 

Clo1rMOir1AOM. Anbnlr1~CK!.1~ oporeH B 3TOM MecTe lo1MeeT 

cneAyłO~ee cTpoeH!.1e. Ha BocTO~Ho-EBpone~cKo~ nnaT­

cpopMe, norpy>t<ałO~e~cH nocTeneHHO K łOry, 3anerałOT 
aBTOXTOHHble OT1lO>KeHio1H MllaAWe~ MOJlaCCbl npeArOp­

HOrO npor1o16a (6aAeH- paHHio1~ capMaT). Ha Hlo1X HaABio1-

HYTbl (a B ~aCTio1, pacnonarałO~e~cH AallbWe K łOry, Ha 

6onee ApeBHłOłO MOllaccy B03paCTa OTTHaHr- KapnaT) 1o1 no­

o~epeAHO Ha ce6H: eAio1Hio1~a 3rno61o1~ (cMHTaH B CKJlaAKio1 

MllaAwaH Monacca), CTe6Hio1KCKio1~ TeKTOH!.1~eCKio1~ noKpoB 

(6011ee ApeBHHH CKJlaA~aTaH MOJlaCca C TeKTOHio1~eCKio1M 

~eXJlOM MllaAwe~ MOJlaCCbl), ÓOplo1CJlaBCKO-nOKYTbCKio1~ TeK-

TOHio1~KCKio1~ noKpOB (CMHTbl~ B CKJlaAKio1 cp111o1W C 6onee Ape&­

He~ Monacco~), CK01lbCKio1~ TeKTOHio1~eCKio1~ noKpoB (cKJlaA­

~aTbl~ cp111o1W C TeKTOreHeTio1~eCKio1M ~eXJlOM MJlaAWe~ MO­

JlaCCbl) (p1o1c. 1, 2). nplo1CYTCTBir1e ÓOplo1CJlaBCKO-nOKYTbCKOrO 

TeKTOHio1~ecKoro noKpoBa B pa~oHe Clo1rMOir1Aa ocnap1t1BaeT­

CH. TeKToreH ccpopM~~tpoBancH B Tpex oporeHit1~ecKir1X cpa3ax. 

CKOllbCKI-1~ c ero clt1rMOir1AOM 1r1 5oplr1cnaBcKo-noKyTbCKir1~ 

wapbH>Kl-1 o6pa30Balllr1Cb B n03AHeWT1r1plr1~CKO~ cpa3e, ne­

peABir1raHCb co cBoero nepBoHa~allbHoro nono>t<eHir1H oKono 

50 KM Ha ceBep (p1r1c. 4). B MOllAaBcKo~ cpa3e Hl-1 wapbH>Kl-1, 

nepeABit1raHCb Aanbwe K ceBepy Ha 25-30 KM B cBoe 

cerOAHHWHee nono>t<eHir1e, o6pa3oBalllo1 CTe6Hir1KCKir1~ wapb­

H>K 1r1 eAir1Hir1~Y 3rno61r1ą 

XapaKTepHo~ ~epTo~ CKOllbCKOro wapbH>Ka HBllHeTcH 

~ewy~~aTO-CKir16oBoe cTpoeHir1e, ~eTKO OTMe~ałO~eecH 

BO BHeWHe~ (p1r1c. 1, 2), HO nplr1CYTCTBYłO~ee 1.1 BO BHyTpeH­

He~ ~aCTHX eAir1Hir1~bl (p1r1c. 3). npoBepeHHaH 6ypOBbiMir1 

CKBa>Kio1HaMI.1 MO~HOCTb CKOllbCKoro TeKTOHII1~ecKoro no­

KpoBa nocTeneHHO yBelllr1~111BaeTCH OT 1,5-3 KM y KpaH 

AO 6,8 KM B Ky3bMII1He. 

<t>n111weBbte OT1lO>KeH1.1H nweMbiC1lbCKII1X KapnaT MO~­

HOCTII1 4,5 KM o6pa30Ballr.1Cb B nepHKpaTOHHO~ 6op03Ae 

KapnaTCKO~ reOC1.1HKJllo1HaJlr.1, rnaBHbiM o6pa30M Ha ee 

cesepHOM CKJlOHe; OTCłOAa HepeAKI.1 OT1lO>KeHI.1H nOA­

MOpCKio1X onomHe~, 01llo1CTOCTpOM, npOTOKOBbiX cpa~r.1~ nOA­

MOpCKio1X KOHYCOB, KOHrllOMepaTOB C MaTepHaJlOM, np01o1C­

XOAH ~1o1M c nnaTcpopMbl, 1o1 Olllo1CT01llr1TOB. Ha1r16onee pac­

npocTpaHeHbl OTJlO>KeHI.1H Typ61o1Aio1TOB, B TOM ~lo1CJle TaK>Ke 

Cr.11lbHO pa36asneHHbiX ·s aneBp0111r1TOBbiX cpa~lo1HX. CpeA­

Hio1~ TeMn CeAio1MaHTa~lr11.1 cp11111WeBO~ ceKBeH~r.1111 (AllH Alo1a­

reHe31o1pOBaHHbiX OCaAKOB) COCTaBJlHeT OKOJlO 45 MM/ Tbi­

CH~Y neT. B sepn1KallbHOM pa3pe3e OTllO>t<eHI-1~ roTep!.1B­

-6ypA1.1ranbcKoro B03paCTa MO>KHO Bb1Aelllo1Tb 4 OTAella, 

!.13 KOTOpbiX nepBbl~ (pr.1C. 5) lo1 TpeTbl-11:1 (p1o1c. 7) CHI.13Y 

npelo1My~eCTBeHHO rJllr1Hir1CTO-CJlaH~eBble, STOpO~ >Ke (pr.1c. 

6) lo1 ~eTsepTbl~ (p1o1c. 8) npeHMy~eCTBeHHO nec~aH1.1KOBO­
-CJlaH~eBble (cp11111wesbte). B CBH31.1 c HII1M cKopocTb ocaA­

KOHaKonneHII1H 3aMeTHO pa3JlH~aeTCH lo1 B cpeAHeM B OT­

AellbHbiX nOApa3AelleHio1HX (CHI.13Y Bsepx) COCTaBJlHeT: 7,5, 
62,5, 11,6 lo1 144 MM/TbiCH"lY JleT. 0AHaKO, B 3TOM nOCileA­

HeM Clly~ae cpa~lo1H MeHio11llo1TOBbiX CJlaH~eB lo1MeeT CKOpOCTb 

OCaAKOHaKOnlleHio1H Tlo1nlo1•~HYłO AllH CJlaH~eBbiX y~aCTKOB, 

TO eCTb OKOJlO 10 MM/TbiCH"lY fleT, TOrAa KaK cp111r1WeBaH 

cpa~r.1H KpOCHeHbCKI.1X CJlOeB AOCTio1raeT npr.1pa~eH1t1H CBbl­

we 220 MM/TbiCH~Y neT. 

naneOHT0110rH~eCKio1e 1r1CCJleAOBaH111H, npoBeAeHHbte 

MHOrlr1Mio1 y~eHbiMI-1 (cp. 8, 9, 12, 16), 1o1 Halllr1~1o1e penepHbiX 

XpOHOrOplo130HTOB Aa11111 B03MO>KHOCTb KaK pa3pa60TKio1 

cpaBHio1TeJlbHO nOAp06HO~ CTpaT1r1rpacplr1111 cp111r1Wa, TaK 1r1 

BbtHsneHio1H cpa~lr1allbHbiX 1113MeHeHII1~ (p111c. 5, 8). B npeA­

cTasnHeMo~ KapT111He, He y~lr1TbtBałO~e~ Aet:icTBir1TellbHbtX 

MO~HOCTet:i cnoes a HBllHłO~e~cH nonepe~HbiM pa3pe3oM 

~epe3 cesepHyłO ~aCTb CKOllbCKoro 6accei:1Ha, OT~eT1llr1BO 

npOHBJlHłOTCH rllaBHble 30Hbl KllaCTII1~eCKOrO OCaAKOHa­

KOnJleHII1H (ocesaH ~aCTb 6acce~Ha),. KaK 111 Kap6oHaTHO~ 

ceA111MeHTa~ll1111 (cesepHaH ~aCTb CKllOHa). Asa neplr10Aa 

Cll11lbHOro pa3BII1TII1H cp11111wa - s sepxHeM Meny, a TaK>Ke 

B pynene - n03AHeM 6ypA111rane, COOTBeTCTBYł0~111e 

yc11111eH111łO A111acTpocp111~ecK111X HBneHII1~, cooTseTCTBYłOT 

MaKCir1MallbHOMY pa3Bir1TII1ł0 6op03Abl 111 ee KOHe~HOMY 3a­

CbtnaHII1łO. 0TMe~ałO~eecH cpa~lr1allbHOe pa31llr1~He Kpae­

BbiX ~ewyt:i s nocneAHe~ CTaAII1111 pa3BII1TII1H (p1r1c. 8) rosop111T 

B n01lb3Y BbiAelleHir1t:i !.13 KaK ~acTei:i ÓOplr1CllaBCKO-no­

KYTbCKOt:i eAio1Hir1~bl. 
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