JANUSZ TOMASIK

Biuro Geologiczne Geonafta

. NOWA INTERPRETACJA MORFOLOGII I FACJI
NAJWYZSZEGO CZERWONEGO SPAGOWCA OBSZARU PRZEDSUDECKIEGO

Na obszarze Polski osady gornego czerwonego spagow-
ca wystepuja w dwoch gtownych litofacjach: brzeznej i sub-
ewaporytowej, przy czym na obszarze monokliny przed-
sudeckiej sa one wyksztalcone wylacznie w facji brzeznej
(1, 3, 5, 14). Analizy facjalne wykonane dla pewnych rejo-
néw (m.in. Poznania, Zielonej Gory) wykazaty wystgpo-
wanie osadow trojakiego pochodzenia: rzecznego, jezior-
nego, eolicznego i ich pochodnych (9, 13, 15).
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Pod koniec lat siedemdziesiatych i na poczatku osiem-
dziesiatych J. Pokorski, a takze inni autorzy w pracach
wykonanych w ramach kontraktu miedzy WNIGNI Mi-
nisterstwa Geologii ZSRR i ZGNiG Ministerstwa Gornic-
twa PRL, opracowali rekonstrukcje paleogeograficzne gor-
nego czerwonego spagowca.

J. Pokorski ekstrapolowal analize facjalng ze stref
dostatecznie rozpoznanych na wigksza cze$¢ basenu, co



pozwolito przedstawi¢ charakterystyke sedymentacji m.in.
na calym obszarze przedsudeckim. Autor ten rozpatruje
warunki sedymentacji w Scistym powiazaniu z rozwojem
paleogeograficznym dwoch megacyklow saksonu (15). Szcze-
golng uwage poswigca srodowisku sedymentacji powstate-
mu w drugim megacyklu. Na mapie paleogeograficznej
schytku saksonu zaznacza on rézne typy osadow (15).
Na obszarze potudniowej czeéci basenu polskiego wyrdz-
niono dwie wielkie rdéwniny akumulacyjne (Wroctawia
i Kalisza), przylegajace do wolsztynskiej wyzyny wyspowe;.
Bezposrednio wokot izolowanych wyniesienn dwupasmowej
wyzyny wolsztynskiej J. Pokorski wyrdznia obszary pedy-
mentdw. Na réwninach przewazaja utwory facji kory-
towej rzek roztokowych. Na niektorych obszarach w stro-
powej czgsci profilu wystepuja osady eoliczne.

Pod koniec lat siedemdziesiatych — zdaniem autora —
okreslono wiasciwy kierunek badan osadéw gornego czer-
wonego spagowca, ale niedoskonalo$¢ metody korelacji
nie pozwolita wykorzysta¢ analizy miazszosci jego po-
szczegdlnych cyklow do szczegoétowych interpretacji facjal-
nych.

Naszkicowany w ramach wspoétpracy polsko-radzieckiej
model litologiczno-facjalny ustala strefowosc¢ facjalna, obec-
nos¢ stref denudacji: wewnatrz basenu (dostarczajacych
materiatu okruchowego w dolnym saksonie) i na zewnatrz
basenu (dostarczajacych materiatlu w okresie catego sakso-
nu) oraz pozwala przewidzie¢ wystgpowanie kopalnych
dolin rzecznych i basendéw zalewowych. Potwierdzono
poglad J. Pokorskiego, iz rozwdj saksonskiego basenu se-
dymentacyjnego odbywat si¢ w dwoch etapach wyraznie
roznigcych si¢ warunkami sedymentacji. U podndza ob-
szaréw alimentacyjnych, zwrdconych ku centralnej czesci
basen6éw sedymentacyjnych, tworzyty si¢ wydtuzone stozki
naptywowe, przewaznie skladajace si¢ z grubookrucho-
wych skat, ktérych przediuzeniem mogly by¢ koryta okreso-
wych ciekéw, wypelnione piaszczystymi osadami i za-
konczone deltami (1).

Wyrézniono cztery wielkie doliny akumulacyjno-erozyj-
ne wraz z ich odnogami (Otawy, Raduchowa, Zielonej
Gory, Migdzychodu). Dolina Poznania nie zostala wyrdz-
niona jako catkowicie odrgbna, lecz w modelu litologicznym

przyjmujacym rozcigcie wyniesienia wolsztynskiego ante-
cedentnymi przelomami uznano ja za przedluzenie doliny
Otfawy. Dla tych blizej geometrycznie nieokreslonych sy-
stemow rzecznych, od Zrddet do ujécia, wyrdzniono 5 cha-
rakterystycznych odcink6w. Jednym z nich sa paleodziaty.
Miazszosci osadéw sa tu mniejsze w pordwnaniu z dolina
i charakteryzuja si¢ mala iloscia spoiwa oraz bardzo do-
brym wysortowaniem, co §wiadczy o ich przerdbce eolicznej.

Autor przedstawia nowa interpretacje paleogeograficz-
na opracowana dla koncowego etapu sedymentacji saksofi-
skiej (okres III cyklu — ryc. 1), kiedy nastepuje polaczenie
basen6éw polskich z basenem niemieckim i obraz facjalny
moze by¢ bezpos$rednio poréwnywany z innymi cze$ciami
srodkowoeuropejskiego basenu wczesnopermskiego.

Zaprezentowana rekonstrukcja powstata dzigki wy-
korzystaniu interpretacji pomiaréw geofizyki wiertniczej
i map grawimetrii poszukiwawczej. Autor polozyl duzy
nacisk na interpretacje pomiaréow geofizyki wiertniczej
oraz map grawimetrii poszukiwawczej (m.in. 7), z powodu
nieréwnomiernej lokalizacji otwordw, jak i fragmentarycz-
nego rdzeniowania wigkszo$ci otworéw, przewiercajacych
wielusetmetrowe miazszosci osadow goérnego czerwonego
spagowca.

Podziat cyklotemowy uwarunkowany czynnikami ze-
wnetrznymi w stosunku do basenu sedymentacyjnego,
czyli procesami allocyklicznymi (2), jest podzialem gene-
tycznym, rejestrujacym istotne zmiany sedymentacji w skali
calego basenu (8). Istniejace kontrowersje (1, 9, 11, 12, 14,
16), co do takiego podziatu, mozna najlepiej przedstawi¢ na
przykladzie profilu otworu Bielawy 1 (ryc. 1). Zdaniem
autora w calym basenie wyrdzni¢ mozna 3 gléwne cykle
w obregbie gornego czerwonego spagowca (17, 18).

Metoda analizy paleotektonicznej rozpoziomowanych
osadow gbérnego czerwonego spagowca na trzy cykle se-
dymentacyjne uwarunkowane diastrofizmem saalskim (jed-
nostek allostratygraficznych) pozwala nie tylko przedstawi¢
historig¢ paleogeograficzna basenu, ale jednocze$nie stwarza
mozliwo§¢ przedstawienia obrazu sedymentacji. Metode

“analizy paleotektonicznej, jak zaznaczono na wstepie,

zademonstrowano na przykladzie koricowego etapu sedy-
mentacji saksonskiej (osadow III cyklu).
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Ryc. 1. Korelacja cyklicznoSci sedymentacji gdrnego czerwonego
spagowca na tle dotychczasowych podzialéw allostratygraficznych

1 — ilowce, 2 — mulowce, 3 — piaskowce drobnoziarniste, 4 —

piaskowce $rednioziarniste, 5 — zlepierice, 6 — skaly wylewne,

7 — granica cechsztyn/sakson i sakson/autun, 8 — granica sakson-

skich cykli, 9 — granica saksonskich czlonéw, 10 — nazwy sakson-

skich cykli, 11 — nazwy czlondéw saksonskich cykli, 12 — facje III
cyklu, odpowiednio: aluwialna, eoliczna, jeziorna

Fig. 1. Correlation of cyclic Upper Rotliegendes deposits on the
background a hitherto existing allostratigraphic subdivision

1 — claystones, 2 — mudstones, 3 — fine-grained sandstones, 4 —

medium-grained sandstones, 5 — conglomerates, 6 — intrusive

rock, 7 — Zechstein/Saxonian and Saxonian/Autunian boundaries,

8 — boundary of Saxonian cycles, 9 — boundary of Saxonian

members, 10 — names of Saxonian cycles, 11 — boundary of

Saxonian members, 12 — facies of the Illrd cycle: alluvial, eolian
and lacustrine respectively
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Ryc. 2. Mapa rozprzestrzenienia i miqzszoSci osadéw III cyklu
diastroficzno-sedymentacyjnego gornego czerwonego spagowca mo-
nokliny przedsudeckiej -

1 — wybrane otwory, ktoére przebily osady III cyklu saksonu,
2 — otwory, w ktorych nie stwierdzono osadéw III cyklu saksonu,
3 — izolinie miazszosci osadow III cyklu: a — pewne, b —
przypuszczalne, ¢ — zrekonstruowane, 4 — obszary braku czerwo-
nego spagowca gornego (linie zasiggu osadéow III cyklu: a —
pewne, b — przypuszczalne, ¢ — zrekonstruowane), 5 — uskoki
obcinajace osady gbrnego czerwonego spagowca. Nazwy gorno-
saksonskich dolin: dSK — dolina Strzelec Krajenskich (Miedzy-
chodu), dZG — dolina Zielonej Gory, dP — dolina Poznania,
dG — dolina Grabowa (Raduchowa), dT — dolina Trzebnicy,
dSS — dolina Srody Slaskiej, dW — dolina Wojciechowa, dB —
dolina Bolestawca, dS — dolina Soénicy, dZ — dolina Zagania.
Nazwy okresowych dzialéow wodnych: dzK — dziat Krotoszyna,
dzNS — dzial Nowej Soli

Wyniki badan autor przedstawia na dwoch mapach
(ryc. 211 3). Na pierwszej z nich (ryc. 2) przedstawiono miaz-
szo§¢ osadow III cyklu, ktéra obrazuje jednoczesnie przy-
blizony rozklad litofacji w poszczegdlnych basenach sedy-
mentacyjnych — im osady te maja wigksza miazszosc,
tym relatywnie sa drobniejsze. Mapa izopachyt III cyklu

_potwierdza sugerowane we wczesniejszych pracach (I,
4, 16) paleodoliny rzeczne. W dalszej kolejnoéci w obrebie
IIT cyklu przeprowadzono analize miazszoSci i rozprze-
strzenienia jego korelujacych element6w, ktore jednocze$nie
zinterpretowano facjalnie (ryc. 1). Szczegblna uwage po-
$wigcono interpretacji geometrii pél wydmowych. Facje
eoliczna (pozakorytowa) wyodrgbniono na drugiej mapie
(ryc. 3) na tle koryt rzecznych. Obydwie mapy stanowia
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Fig. 2. Extent and thickness of the Illrd cycle Upper Rotliegendes
deposits on the Fore-Sudetic Monocline

1 — selected boreholes where the IlIrd Saxonian cycle has been
pierced through, 2 — boreholes where the Illrd Saxonian cycle
has not been recorded, 3 — isopachs of the Illrd cycle: a — as
certained, b — preasumed, ¢ — reconstructed, 4 — areas where
the Upper Rotliegendes deposits are missing (limits of the IlIrd
cycle: a — ascertained, b — presumed, ¢ — reconstructed), 5 —
faults removing the Upper Rotliegendes deposits

nierozerwalng catos¢ i dopiero zestawione razem daja
wyobrazenie o miazszoSciach i rozmieszczeniu facji III
cyklu goérnego czerwonego spagowca.

Rozpoznanie — na obszarze przedsudeckim — mor-
fologii waryscydéw pod koniec peneplenizacji saksonskiej
ma wazne znaczenie dla interpretacji facjalnych. Centralny
element paleogeograficzny schytku saksonu, tzw. wolsztyn-
ska wyzyna wyspowa (ryc. 2), podobnie jak odchodzace
od niej nizsze, okresowo zalewane dzialy wodne: Nowej
Soli, Krotoszyna, Goleniowa rozdzielala systemy dolin
trzech wielkich basenéw sedymentacyjnych: péinocno-
i poludniowopolskiego oraz dolnej Laby.

Wzdtuz gornosaksonskich obszaréw alimentacji za-
rowno wewnatrzbasenowych, jak i pozabasenowych wy-
r6zni¢ mozna szerokie strefy ich sktonéw, pokryte grubo-
klastycznymi osadami III cyklu o zmniejszonych miaz-
szoéciach. Pedymentami sa lekko pochylone plaszczyzny
obrzezen wyzyn wyspowych: wolsztynskiej i zarkowskiej
oraz ladu otaczajacego basen permski, gdzie zwykle osia-
gaja miazszos¢ 25 m, a tylko w niektérych miejscach 50 m
(ryc. 2, 3). Zwigkszone miazszosci réznoklastycznych osa-
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Ryc. 3. Mapa paleomorfologii i facji najwyiszego czerwonego
spagowca obszaru monokliny przedsudeckiej

1 — miazszosci osadow eolicznych saksonu gornego (pewne i przy-
puszczalne): a — 0—25 m, b — 25—-50 m, ¢ — 50—75 m, 2 —
strefa osadow gruboklastycznych — pedymentéw i goérnych od-
cinkéw dolin rzecznych (domniemanych stozkéw naptywo-
wych), 3 — strefa osadoéw fluwialnych z osadami dolin rzecznych
(domniemane osady koryt rzek roztokowych i delt), 4 — gorno-
saksonski basen zalewowy typu playa i sebha, 5 — wewnatrz-
basenowe obszary alimentacyjne: WWW — wolsztyfiska wyzyna
wyspowa, ZWW — zarkowska wyzyna wyspowa

déw o spoiwie weglanowym odwzorowuja gornosaksonski
system koryt rzecznych. W osadach kopalnych granica
miedzy pedymentami a osadami. stozkow naptywowych
i koryt rzecznych moze by¢ zdefiniowana tylko w przy-
blizeniu, poniewaz mozna przypuszczac, ze rozcigcie wyzyn
gbérnymi odcinkami dolin byto bardziej skomplikowane niz
wskazuja na to dane wiertnicze.

Osady eoliczne w rejonie Poznania wyrdzniono jako
gorny czlon cyklu (rytmu) najwyzszego czerwonego spa-
gowca, pod nazwa piaskowcoéHw soleckich. Interpretacja
ich genezy nie byla jednoznaczna. Piaskowce soleckie, bez
wktadek gruboziarnistych, wykazuja wiele cech $wiadcza-
cych o eolicznym S$rodowisku sedymentacji. Maja one
wszystkie cechy wymienione przez K.W. Glenniego (4)
jako charakterystyczne dla osadéw wydmowych. Na pod-
stawie wspolczesnych obserwacji (4) mozna sadzi¢, ze
glownym Zrodlem materialu eolicznego byty niescemento-
wane osady wadi. Nalezy przypuszczaé, ze czas oddzialy-
wania transportu wodnego na ziarna piasku byt zapewne
duzo krétszy niz obrdbka eoliczna, .dlatego mozliwe jest

Fig. 3. Paleotopography and facies of the Uppermost Rotliegendes
deposits on the Fore-Sudetic Monocline

1 — thickness of the Upper Saxonian eolian deposits (ascertained
and presumed); a — 0—25 m, b — 25—-50 m, ¢ — 50—75 m,
2 — area of coarse grained deposits — sediments and upper
sections of the river valleys (probably alluvial fans), 3 — area of
fluvial deposits with the axis of river valleys (probable braided
rivers and deltas), 4 — Upper Saxonian flood basin of playa and
sebkha type, 5 — internal areas alimentation, WWW — Wolsztyn
Dissected Upland, ZWW — Zarkéw Dissected Upland

wystgpowanie ziarn o cechach aluwialnych w osadach
$wiadczacych o $rodowisku eolicznym. Potwierdzeniem
tego spostrzezenia sg badania w elektronowym mikro-
skopie skaningowym powierzchni ziarn kwarcu z osadow
czerwonego spagowca paleodepresji Poznania (20). Obecnie
po raz pierwszy pokazano ich rozprzestrzenienie na catym
obszarze przedsudeckim.

Osady pochodzenia eolicznego (przerobione aluwia)
wystepuja tylko w pewnych strefach posrednich miedzy
obszarami pedymentéw a dolinami centralnymi, gléwnie
wokot wolsztynskiej wyzyny wyspowej. OkreSlenie stref
wystgpowania wydm jest mozliwe tylko w przypadku roz-
poznania paleomorfologii saksonskiego basenu sedymenta-
cyjnego. W rejonach dostatecznie rozpoznanych wiercenia-
mi (m.in. Poznania) okre§lono przestrzenne rozmieszczenie
utwordw eolicznych. Ksztalty gornosaksonskich wydm
nadrzecznych sg bardzo zréznicowane. Dominujacym typem
wydm byly barchany. Geometryczne formy barchandw,
siggajacych do wysokoéci 75 m, sa uzaleznione od ksztaltdw
pograzonych grzbietéw miedzydolinnych. schodzacych ze
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wzgoérz na nizing aluwialna. W jednych rejonach wydmy
wystepuja w zespotach, a w innych jako pojedyncze formy.

Osady eoliczne nie ztagodzily nieréwnosci w morfologii
schytku saksonu, lecz pola wydmowe jeszcze w niewielkim
stopniu je podkreslity. Wydmy o wysokosci od kilkunastu
do kilkudziesigciu metréw powodowaly znaczne zréznico-
wanie dna podczas transgresji cechsztynskiej. Na kulmi-
nacjach wydm nie powstawaly tupki miedzionosne —
osady redukcyjnego $rodowiska sedymentacji. Mozna
z duzym prawdopodobieristwem przyjaé, ze osady tupku
miedziono$nego powstawaly ponizej podstawy falowania.

Na obszarze przedsudeckim autor wyréznia po
potudniowe;j stronie wolsztyriskiej wyzyny wyspowej w re-
jonie Glogowa —Lubina gérnosaksonski basen zalewowy.
Najwigkszy zasigg tego jeziora nie zostal jeszcze doktad-
nie okre$lony. Basen zalewowy typu rozleglej playi u schyl-
ku saksonu jest lokalizowany przez J. Pokorskiego (15)
w kotlinie Zielonej Gory, Wedlug autora w koricowym
etapie sedymentacji goérnego czerwonego spagowca (III
cykl) w rejonie Zielonej Gory (ryc. 3) uksztaltowala sie
podtuzna rzeka (réwnoleglta do linii strukturalnych ba-
senu) zasilajaca jezioro dolnej Laby. Na obszarach przy-
legtych od potudnia: antyklinorium Zar, bloku przed-
sudeckiego i Gor Kaczawskich zrekonstruowano te frag-
menty dolin kopalnych, ktére w czasie ruchéw kimeryj-
skich i laramijskich uleglty erozji (ryc. 3).

W basenie potnocnopolskim na duzym obszarze stwier-
dzono — kilkunastoma superglebokimi otworami — mu-
towce oraz itowce z wrostkami anhydrytu, ktére sa osa-
dami zbiornika okreslanego jako sebha $rédladowa (16).
Jezioro poéinocnopolskie bylo zasilane m.in. z potudnia
wodami plynacymi zrekonstruowanymi dolinami, a z za-
chodu wodami morskimi w czasie okresowych zalewéw
ptywowych.

Przedstawiony obraz gornosaksofiskich facji powstat
na podstawie interpretacji calych cztondéw cyklu (rytmu)
przyjmowanych jako idealnie jednorodne $rodowiska: eo-
liczne, fluwialne i jeziorne (ryc. 1). Srodowiska te moga
by¢ dokladniej poznane w wyniku szczegdétowych badan
sedymentologicznych. Dodaé¢ jednoczes$nie nalezy, Ze nie
zostaly jeszcze catkowicie wyczerpane mozliwosci analizy
paleotektonicznej w zakresie interpretacji srodowiska sedy-
mentacji.

Dla subbasenu wschodnio-angielsko-holenderskiego J.
Marie (10) i K. Glennie (4) opracowali oddzielnie pusty-
niowy model sedymentacji gérnego czerwonego spagowca,
J. Marie (10) rozpatrywatl tylko angielska czg$¢ tego ba-
senu z fragmentem stonego jeziora zlokalizowanego na
pétnocy, w strefie przylegajacej bezposrednio do wynie-
sienia Mid-North Sea. Wykorzystujac rytmiczno$¢ w osa-
dach saksonu wyr6znil on trzy stadia rozwoju zmienia-
jacego sig $rodowiska sedymentacji, zwiazanego z coraz
to wigkszym rozprzestrzenianiem si¢ wspomnianego jezio-
ra. W najglebszej jego czgsci powstawala facja ewapory-
towa, a na jego peryferiach — facja subewaporytowa przy-
brzeznej sebhy. Do tego stale istniejacego jeziora materiat
transportowany byt przez rzeki okresowe, gtdwnie z wary-
scydow potozonych na potudniu. Znaczna cze$¢ osadow
facji brzeznej stanowia drobnoklastyczne, doskonale wy-
'sortowane piaskowce interpretowane jako osady eoliczne.

W polskiej czgéci basenu permu $rodkowoeuropejskiego
autor wykazal, ze zaro6wno na mtodej, jak i na starej plat-
formie, sedymentacja osadéw saksonu odbywalta sie w
rozciagajacym polu naprezen. Sily tektoniki ptyt kontrolo-
waly przebieg procesu sedymentacji, narzucajac sakson-
skim basenom okreslona, trojwymiarowa geometric w
czasie deponowania osadéw kolejnych cyklow. Ciagte
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zmiany wytworzyly okreSlony wzdér procesu sedymentaciji
klastycznej. W gornym saksonie, kiedy nastepuje uspoko-
Jenie tektoniczne, przy bardziej dojrzalej topografii powsta-
waly — réwnolegle do gléwnych linii strukturalnych ba-
sensu — rzeki z rozbudowana siecia doplywow, wielkie
jeziora i wydmy.
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SUMMARY

The paleotectonic analysis applied to the Upper Rotlie-
gendes deposits (understood as separate allostratigraphic
units and previously subdivided into three sedimentary
cycles caused by the Saalic diastrophism) allowed not only
to render the paleogeography of the basin but also to
describe the sedimentary processes which took place in
particular parts of the Permian basin in Middle and North-
ern Europe. In the present paper the method of the paleo-
tectonic analysis has been demonstrated with regard to
the final stage of the Saxonian sedimentation (the Illrd
cycle) when the sedimentary conditions were almost equal
all over the early-Permian basin although the sedimenta-
tion was continued in few subbasins situated on different
levels. Basing on the thickness and distribution of two
typical fragments of the IIIrd cycle which are known as
strictly homogenous deposits of fluvial, eolian or lacustrine
facies, it becomes possible to define the desert sedimentary
environment precisely. The proposed interpretation of
the Upper Saxonian topography and facies allowed to
present the third paleogeographic image of the Fore-Sudetic
area during the -final phase of the Upper Rotliegendes.
The former interpretations have been discussed, too (J.
Pokorski and Polish-Soviet crew). The new one presises

different paleogeographic units of the final Upper Rotlie-

gendes known from several former papers. The distribu-
tion of the Uppermost Rotliegendes eolian deposits has
been presented for the first time. In the eastern as well
as in the western-marginal parts (facies) of the Middle
European early Permian basin there are widespread eolian
sandstones of dune origin.

PE3HOME

MeToa naneoTekTOHWYECKOro aHanusa OCaAKOB BePX-
Hero KpaCcHOro NeXHA pacYNeHEeHHbIX Ha 3 CEAUMEHTALNOH-
HbIX UMKNa, OBycnoBneHHble CanbCcKUM AWACTPOGDUIMOM
(annocTpaTturpadmyeckux eauHUL) AenaeT BOIMOXHbIM He
TOMbKO MNpeACTaBNeHue naneoreorpaduyeckoil UCTopuu
BacceliHa, HO TakXXe NMpeACTaBNEHUE CeAUMEHTaLUUU B pas-
HbIX YacTAX obpasytollerocsa nepMckoro 6GacceiiHa UeH-
TpanbHoi u cesepHoii EBponbl. MeToa naneoTekToHMuec-
KOro aHanu3a paccMaTpMBaeTCA Ha MPUMEpe KOHEYHOTO
sTana cakcoHckoin ceaumenTaumn (Il umkna), koraa npo-
MCXOAUT caMoe Gonbluoe BbIpaBHEHWE YCNOBUW BO BCEM
paHHenepMckoM BacceliHe, XOTA 3Ta CeAUMEHTaLUUA Npouc-
XOANNa TakXe B HecKonbkux cybbacceiHax pacnonoxew-
HbIX Ha pasHbiX BbicoTax. B npeaenax ocagzkos |l uukna,
Ha OCHOBaHWW MOLLHOCTM M PacMpOCTPAHEHUA ABYX €ro
XapaKTepUCTUYECKUX YMEHOB, UHTEPNPETUPOBAHHBIX Kak
MAEanbHO OAHOPOAHbBIE OCAAKM NUTOhALMI: pe4HOl, 30M0-
BOW M O3EPHOI, MOXHO cAenaTb AOBOMbLHO TOYHYIO pe-
KOHCTPYKUUIO NYCTbIHHOW cpeabl ceauMeHTauuu. Hosas
MHTepnpeTauus BepXHECAKCOHCKOW Mopdonoruu u dauuu
cAenana BO3MOXHbIM NPeACTaBNEHUE YXKe TpeTeil naneo-
reorpauyeckoii PeKOHCTPYKLMUU KOHEYHOW 4aCTU BEPX-
HEro KpacHoro nexHsa B npeacyaertckon obnactu. Paccmo-
TpeHbl aABe paHbwue pekoHcTpykuun (E. lMokopckoro
M NONbCKO-COBETCKOro coTpyAHu4ecTea). Hoeas naneo-
reorpaguyeckans PeKOHCTPYKLMUA Mpexae BCEro KOHKpe-
TUMpyeT naneoreorpaduyeckue eAWHUUbI KOHLUA BEpX-
HEero KpaCHOTO NEeXHA, CUIHANU3UMPOBAHHbIE B PaHbLUWUX
TpyAax. BnepBble ykasaHo pacnpocTpaHeHWe 30MOBbIX
OCaAKOB CaMOro BEPXHEro KPacCHOro neXHA BO BCeM
npeacysAeTckoMm paiioHe. B BocTouHOM, Tak Kak u B 3anas-
HoW Beperoebix 30Hax (haunax) LEHTPanbHOEBPONENCKOro
paHHenepMckoro GacceiiHa Ha 6GonblOW TEPpUTOPUM Ha-
XOAATCA NEeCYaHWUKU AHOHOBOIO MPOMUCXOXKAEHUA.



