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BASEN DINANTU W OKOLICACH KRAKOWA — PROBA SYNTEZY

Badania stratygraficzne i w mniejszym stopniu sedy-
mentologiczne utworéw dinantu staly si¢ podstawa wielu
rekonstrukcji paleogeografii czesci basenu morawsko-§las-
kiego i jego wschodniego szelfu. Oczywiscie niektore
z tych propozycji sa dzi$§ czgsciowo historyczne (8, 29, 31),
a w miar¢ naplywu nowych danych ulegaly one ciagtym
modyfikacjom (np. 1, 5—7, 19-21, 23, 32). Wigkszos¢
autor6w nie dysponowata ani kompletnymi profilami
szczegdtowo zanalizowanymi sedymentologicznie, ani pre-
cyzyjnymi danymi biostratygraficznymi, co powinno by¢
warunkiem wiarygodnych rekonstrukcji paleogeograficz-
nych. W wielu pracach nie znajduje tez odbicia nowoczesny
aparat pojeciowy z zakresu morfologii basenéw i analizy
facjalnej, brak tez ustosunkowania si¢ do podobnych
analiz z obszaru renohercynskiego dostgpnych w literaturze.

Prowadzone w ostatnich latach przez autora, w ramach
przygotowywanej pracy doktorskiej, badania utworéw
dinantu w Goérach Bardzkich, w rejonie Krzeszowic i w
Gorach Swigtokrzyskich, a zwlaszcza analiza rdzeni z nie-
dawno wykonanych wiercen w rejonie Olkusza i Bielska-
-Bialej pozwolily zestawi¢ szereg reperowych profilow
utwordéw tego wieku w réznych czg$ciach basenu. Wartosc
tych profilow podnosi ich doktadne datowanie réznymi
metodami biostratygraficznymi wykonane przez specjalis-
tow z Oddzialu Gornoslaskiego PIG i Uniwersytetu War-
szawskiego (otwornice — J. Sobon-Podgoérska, konsulta-
cja probek z odstonig¢ ~ R. Conil, konodonty — A.
Siewniak-Madej i Z. Betka, makrofauna — K. Bojkowski
i L. Musial, spory — S. Jachowicz oraz radiolarie ozna-
czone przez autora).

Ponowna analiza materialu rdzeniowego i szlifow — ze
starszych otworow opisanych w literaturze — egzotykow skat
dinantu we fliszu Karpat Zewngtrznych oraz w permskim
zlepienicu myslachowickim (17) stata si¢ cennym uzupelnie-
niem podstawowego materialu.: Autorowi udato si¢ wy-
dzielic i skorelowa¢ pewne jednostki litostratygraficzne
i charakterystyczne litologie w skali basenu. Dzigki temu
utwory dinantu opisane w publikowanych i archiwalnych
pracach polskich i czechostowackich, niezaleznie od ich
czasami kontrowersyjnych interpretacji przez autoréw,
zyskuja walor dokumentacyjny i moga stuzy¢ do korelacji
z reperowymi profilami. W ostatnich latach pojawito si¢
wiele cennych rekonstrukcji i modeli sedymentacji utworow
dinantu w basenie renohercyniskim i na jego szelfach (12—
17), a takze w podobnych basenach Ameryki Poéinocnej
(orogeny Ouachita i Antler) (23, 27). Uwzgledniaja one
zarOwno wplyw tektoniki na morfologie dna basendéw
i rozktad facji, jak i czynniki o charakterze paleoceano-
graficznym. Proponowany ponizej roboczy model ewolucji
wschodniej terminalnej czgéci basenu renohercynskiego
(strefa morawsko-$laska i jej E szelf w rejonie Krakowa)
jest proba syntezy na podstawie materialdow wiasnych
autora z uwzglednieniem dotychczasowych propozycji (m.in.
2, 3, 5-17, 10, 11, 18-21, 32).

Autor wykorzystal w opracowaniu wszystkie dostgpne
materiaty, lecz ze wzgledow technicznych nie jest mozliwe
podanie kompletnej ich bibliografii. Znajdzie si¢ ona w
przygotowywanej przez autora rozprawie doktorskiej. Autor
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pragnie podzigkowa¢ wszystkim, ktorzy okazali swa pomoc
udostgpniajac materialy i po$wigcajac czas na konsultacje
i dyskusje. Szczegblne podzigkowanie pragnie autor wy-
razi¢ dr J. Wieczorkowi za cenne uwagi i dyskusje w po-
czatkowym, trudnym etapie badan, dzigki ktérym byto
mozliwe zdobycie podstaw metodologicznych.

RAMY GEOTEKTONICZNE BASENU

Dyskutowany obszar stanowit w ciagu dinantu wschod-
nie - zakonczenie basenu renohercynskiego i obejmowatl
geosynkling morawsko-§laska oraz jej rozlegly szelf po-
tozony na platformie epikaledonskiej. Podstawa rekon-
strukcji paleotektonicznej omawianej strefy byly przestanki
strukturalne, czgSciowo dajace si¢ odczyta¢ z obecnego
obrazu kartograficznego powierzchni podpermskiej, oraz
analiza przestrzennego rozktadu facji.

W opinii autora wlasciwa geosynklina morawsko-
-slaska reprezentowala typowy basen pull-apart (z rozry-
wania) rozwierany w ciagu zedynu-franu miedzy segmen-
tem $lasko-tuzyckim (sensu J. Oberc 1987) a masywem
Brna — Goérnego Slaska (sensu A. Kotas — 22). Ruchy
przesuwcze odbywaly si¢ na roéznych odcinkach dwéch
lineamentow (uskokow przesuwczych): Krakéw —Ham-
burg, Olomus—Torgau (linia Laby). Te ruchy przesunety
si¢ na inne odcinki omawianych stref, a ich zwrot ulegt
inwersji w najwyzszym franie, w wyniku czego rozpoczgto
si¢ zamykanie basenu. O zmianie rezimu z tensji na kom-
presj¢ S§wiadczy poczatek sedymentacji fliszu szarogtazo-
wego warstw z Andelskiej Hory, podczas gdy wszystkie
utwory starsze reprezentuja badz dojrzale silikoklastyki
,,0ld redu”, badz osady weglanowe i pelagiczne lub wulka-
nity (28).

Przestanka ruchéw przesuwczych odbywajacych sig
na linii Laby sa m.in. facje osadow famenu i dolnego kar-
bonu zachowanych w niewielkim podkredowym zapadlisku
tektonicznym k. Hradec Kralove (9), wyksztalconych jako
wapienie pelagiczne i allodapiczne i — poczawszy od naj-
nizszego wizenu — flisz szarogtazowy. Takze na odcinku
Krakoéw — Myszkéw pojawienie sie¢ osadéw zwiazanych
z synsedymentacyjng aktywnoscia tektoniczna notujemy
juz w najwyzszym franie (24). Grubookruchowe osady
weglanowe i mozaikowy rozklad facji mozna tu obserwo-
waé az po namur A. Obserwacje te potwierdzaja sugestie
K. Bogacza (4) i A. Kotasa (21) o przesuwczym charak-
terze tej strefy, oparte na przestankach strukturalnych.

Zachodzace w wyniku omawianych ruch6w zblizanie
obu blokéw litosfery doprowadzilo do powstania typo-
wego orogenu kolizyjnego Moravo-Silesidow. Zjawiska
tektoniczne towarzyszace kolizji warunkowaly w duzym
stopniu morfologi¢ dna i konfiguracje basenéw dinantu
Polski Potudniowej, a faldowany orogen dostarczal nie-
dojrzatego materiatu silikoklastycznego.

Stabilny do franu wschodni szelf basenu morawsko-
-§laskiego obejmowal prekambryjskie masywy Brna —
Gornego Slaska i Matopolski oraz strefy faldowan kale-
donskich: krakowska i $wietokrzyska. Tworza one cze$é
platformy epikaledonskiej na SW od linii TT. Poczawszy



od gornego franu ulegal on sukcesywnemu rozpadowi
i rozcztonkowaniu na drugorzedne elementy tektoniczne
(bloki), ktérych wzajemne przemieszczenia decydowaty
o rozmieszczeniu facji (ryc. 1, 2).

W dinancie mozna wyr6zni¢ na omawianym obszarze
4 wyrazne domeny paleotektoniczne (ryc. 1):

I. Zachodnia krawedz masywu Brna — Gornego Slaska
(bloki Niskiego Jesioniku i Opola) o silnych tendencjach
obnizajacych (przez system uskokéw schodowych), zdefor-
mowane wraz z pokrywa osadowa w czasie fazy sudeckiej
(ryc. 2).

II. Srodkowa i wschodnia cze§é masywu Brna — Gor-
nego Slaska charakteryzowata wzgledna stabilno§¢, a po-
szczegblne bloki w jej obrebie wykazywaty niewielkie prze-
mieszczenia i przechyty. Najbardziej stabilny blok Ostrawy —

Bielska-Biatej kontaktowatl z silniej obnizanymi i przechyla-
nymi blokami Sosnowca i Krakowa. W gérnym wizenie
nastapita przebudowa tej czeéci podloza basenu; obnize-
niu calo$ci towarzyszyl rozpad na bloki nizszego ‘rzedu
i objawy subaeralnego wulkanizmu. Dowodem tych pro-
cesOw jest m.in. obecno§¢ dajek neptunicznych i wkiadek
osadow weglanowych typu debris flow i wulkanogenicz-
nych w bloku Krakowa (ryc. 3). Przyczyna bylo uginanie
si¢ skorupy ziemskiej na przedpolu fatdujacego si¢ orogenu,
co wywolalo — powyzej powierzchni neutralnej — silna
tensje i przejScie fali wzmozonej subsydencji.

III. Strefa faldowan kaledonskich (krakowidy). Jest to -
czes¢ wielkiego lineamentu Krakéw —Hamburg. Wyrézni¢
w niej mozna szereg kulisowo utozonych potudnikowych
blokéw o duzej amplitudzie wzglednych synsedymentacyj-
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Ryc. 1. Schemat rozmieszczenia synsedymentacyjnych struktur tek-

tonicznych w basenie dinantu strefy §lasko-morawskiej (na pod-

stawie materialow autora oraz publikowanych i archiwalnych prac
dotyczqcych tego rejonu)

I, 11, III, IV — obszary domen tektonicznych opisane w tekscie;
BNJ — blok Niskiego Jesioniku, BOP — blok Opola, B.BB-O —
blok Bielska-Bialej — Ostrawy, BS — blok Sosnowca, BKR —
blok Krakowa, RDW — réw doliny Wisty, BL — basen Liplasu,
BSE — basen Stomnik, BWO — basen Woznik, BOL — basen
Olkusza, ZK — zrab Kluczy, BPI — blok Pilicy, BO — blok
Opatkowic, BPU — blok Puszczy, BGR — basen Grobli, BKW —
blok Kwikowa, BSZ — basen Szczecina, BJ — blok Jedrzejowa,
BGSW — basen Goér Swigtokrzyskich, BK — blok Kielc; 1:
a — granice tektoniczne (uskoki), b — przypuszczalne granice
tektoniczne; 2 — granice domen tektonicznych, 3 — bloki nizszego
rzegdu w domenie Krakéw—Myszkéw (a — wyniesione, b —
obnizone), 4 — obecny zasigg zwartej pokrywy fliszu domeny 1V,
5 — front deformacji fatdowych, 6 — maksymalny zasieg basenu
wyglodzonego przed gérnym wizenem, 7 — strefy migracji ma-
terialu szaroglazowego, 8 — kierunki transportu redepowanego
materialu weglanowego (wapienie allodapiczne, debryty), 9 —
kierunki transportu tektonicznego, 10 — bloki z rozwinigtymi
przybrzeznymi platformami weglanowymi, 11 — bloki z efeme-
rycznymi platformami weglanowymi okresowo erodowane (emers-
ja) lub zatapiane, 12 — obszary basenowe: obnizone czgéci wy-
chylonych blokow (tilted blocks), rowy antytetyczne itp., 13 —
budowle organiczne (kopce mutowe i rafy — in situ lub autochto-
niczne bloki w debrytach), 14 — boki blokdiagramu na ryc. 2

Fig. 1. Diagram of spatial distribution of synsedimentary active

tectonic structure in Dinantian of Moravia-Silesia Basin (Accord-

ing to present author’s materials and other all available data concern-
ing this region)

I, 11, 111, IV — areas of tectonic domains described in text; BNJ —
Niski Jesionik Block, BOP — Opole Block, B.BB-O — Bielsko-
-Biala — Ostrawa Block, BS — Sosnowiec Block, BKR — Cracow
Block, RDW — Vistula Valley Graben, BL — Liplas Basin,
BSEL — Stomniki Basin, BWO — Wozniki Basin, BOL — Olkusz
Basin, ZK — Klucze Horst, BPI — Pilica Block, BO — Opatko-
wice Block, BPU — Puszcza Block, BGR — Grobla Basin,
BKW — Kwikéw Block, BSZ — Szczecin Basin, BJ — Jedrzejow
Block, BGSW — Holy Cross Mts. Basin, BK — Kielce Block;
1: a — tectonic boundaries (faults), b — supposed tectonic
boundaries; 2 — boundaries of tectonic domains, 3 — secondary
blocks in Cracow —Myszkow domain III (a — elevated, b —
drowned), 4 — recent limit of continuous flysch cover in IV domain,
5 — migrating orogenic front, 6 — maximal extension of starved
basins before upper Visean, 7 — zones of greywacke material
migration, 8 — transport directions of redeposited carbonates
(allodapic limestones, carbonate debris flow etc), 9 — tectonic
transport directions, 10 — block occupied by attached (nearshore)
carbonate platforms, 11 — blocks occupied by isolated ephemeral
periodically emerged (eroded) or drowned carbonate platforms,
12 — basinal areas: drowned parts of tilted blocks, antithetic
grabens etc, 13 — organic buildups, mud mounds or reefs found
in situ or occurring in allochthonous blocks in debris flows, 14 —
sides of block diagram from Fig. 2
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Ryc. 2. Schemat konfiguracji i wzglednych ruchéw blokéw w pod-
lozu basenu

1 — stabilne lub pionowo oscylujace bloki, 2 — kierunki i zwrot

wzglednych ruchow na powierzchniach uskokowych, 3 — kierunki

i zwrot poziomego transportu tektonicznego, 4 — strefy subsy-

dencji zwiazane z uginaniem skorupy. Pozostale obja$nienia jak
na ryc. 1. Bez skali

Fig. 2. Diwugram of configuration and relative displacement of
blocks in basin basement

1 — stable or vertically oscillating blocks, 2 — directions and turns

of relative shifts on fault surfaces, 3 — direction and turn of

horizontal tectonic transport, 4 — zones of strong subsidence

connected with deflection of Earth’s crust. Other explanations
identical to Fig. 1. Not to scale

nych przemieszczen i przechytow. Ruchy te doprowadzity
do powstania systemu wydiuzonych zrgbéw rowodw anty-
tetycznych i polrowow, a byly wymuszone przez Scinanie
calej strefy w wyniku przemieszczenia masywu Brna —
Gornego Slaska ku NW wzgledem masywu matopolskiego
(4, 22). Z poczatkiem namuru caly ten system ulegt po-
- grazeniu, a flisz zasypat przekraczajaco urozmaicona rzezbe
dna. W wyniku przedtriasowej erozji uklad ten ulegt
czesciowej ekshumacji i mozna go odczyta¢ na podperm-
skim obrazie kartograficznym NE’ obrzezenia GZW jako
obszary wychodni podioza kaledonskiego, a czgSciowo
dewonu na przemian z rowami wypelnionymi wizenem
lub namurem A.

IV. Masyw Malopolski i Géry Swigtokrzyskie. W opinii
autora caly ten obszar jest budowany przez system asyme-
tryczny wychylonych blokow (tilted blocks) o orientacji
zblizonej do WNW —ESE. Bloki te byly aktywne co naj-
mniej w okresie gornego franu-namuru w polu regionalnej
tensji. Uktad ten mozna odczyta¢ z obrazu kartograficz-
nego powierzchni podpermskiej (7, 18). Czota wigkszych
blokéw sa widoczne jako wychodnie skat przeddewonskich,
a najbardziej obnizone ich czgéci (potrowy, rowy anty-
tetyczne) — jako obszary zbudowane z utworow gornego
wizenu i namuru A. System ten ulegt pdzniej czesciowej
inwersji i nawet deformacjom faldowym, lecz nie mozna
go traktowac jako orogen waryscyjski.

ETAPY ROZWOJU GEOTEKTONICZNEGO

Wyrézniane zazwyczaj 4 etapy rozwoju zbiornika geo-
synklinalnego: dezintegracji platformy, prefliszowe, fliszo-
we i molasowe w przypadku zbiornika renohercynskiego,
odpowiadaja tylko pewnym migrujacym strefom w jego
obrebie i sa catkowicie diachroniczne. Dezintegracja rdoz-
nych czesci platformy epikaledonskiej trwa przez caly
gorny dewon i dolny karbon. Jednocze$nie paraliczna
molasa weglonosna osadza si¢ w systemie delt u czola
formujacej si¢ pryzmy akrecyjnej Moravo-Silesidow, o czym
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Ryc. 3. Schemat ewolucji przybrzeznej platformy weglanowej dinan-
tu na bloku Krakowa

I, II, III, IV — megacyklotemy eustatyczne, czgéciowo wynikajace
z subsydencji; cyklotem III — faza rampy weglanowej z doptywem
dojrzatych silikoklastykéw i piroklastykéw z ladu przedkarpac-
kiego (zapiaszczenie); 1 — weglanowe kompleksy zabarierowe
z powierzchniami emersji, ewaporatami, stromatolitami, fauna
euryhalinowa uboga, 2 — osady weglanowe otwartej platformy
z faung stenohalinowa, 3 — wysokoenergetyczne osady wegla-
nowe: piaski oolitowe, kortoidowe, grubotawicowe, 4 — kompleksy
biostromalne i rafowe, 5 — osady grzbietu szelfowego, jasne
wapienie z wadoidami, strukturami tipi, stromatolitami — czeste
tempestyty i osady wewnetrzne, 6 — wapienie krynoidowe z prze-
katnymi warstwowaniami, 7 — dojrzate silikoklastyki i piroklas-
tyki, 8 — flisz szaroglazowy, tempestyty i trakcjonity, 9 — osady
basenowe: margliste spikulity, mulowce, ilowce z bioturbacjami
i wkladkami wapieni allodapicznych; czeste poziomy tufitowe,
10 — brekcje sedymentacyjne, weglanowe réznej genezy, 11 —
osady basenowe zwigzane ze $rodowiskiem anaerobowym: czarne,
bogate w materi¢ organiczna bez bioturbacji radiolaryty, mutowce
i ilowce z konkrecjami fosforytowymi, 12 — luki stratygraficzne,
13 — powierzchnie subaeralnej ekspozycji, 14 — dajki neptuniczne,
15 — linie izochron, 16 — twarde dna. Bez skali

Fig. 3. Scheme of evolution of nearshore Dinantian carbonate
platform occupying Cracow Block

1, II, 1II, IV eustatic megacyclothems, partially connected with
subsidence rate; Cyclothem I1I: carbonate ramp phase with mature
siliciclastics and pyroclastics influx from Praecarpathians Land-
mass (sanding up of carbonates); 1 — backbarier carbonate
complexes with emersion horizons, evaporites, stromatolites and
restricted euryhaline fauna, 2 — open platform carbonates with
stenohaline fauna, 3 — highly agitated water carbonate deposits:
thickbedded oolitic and cortoidal sands, 4 — biostromal and
reefal complexes, 5 — shelf crest deposits: light limestones with
vadoids, tepees, stromatolites, often tempestites and internal
deposits, 6 — cross bedded crinoidal sands, 7 — mature siliciclas-
tics and pyroclastics, 8 — greywacke flysch, tempestites and trac-
tionites, 9 — basinal deposits: mainly spiculites, mudstones, bio-
turbated claystones with allodapic limestones intercalations, tuffitic
layers are frequent here, 10 — carbonate sedimentary breccias
of different origin, 11 — dysaerobic and anaerobic deposit in
pelagic realm: black organic-rich, basinal unbioturbated radio-
larites, siltstones and claystones with phosphatic concretions,
12 — stratigraphic gaps, 13 — surfaces of subaerial exposure
(erosion), 14 — neptunian dykes, 15 — isochronous lines (surfa-
ces), 16 — hard ground surfaces. Not to scale



$wiadczy ilo$¢ deponowanego i ponownie erodowanego
materiatu fitogenicznego w morskim kulmie calej strefy.
Czas i przestrzen przejécia basenu fliszowego w zapadlisko
przedgoérskie sa tez catkowicie umowne. Ogdlne pochylanie
obszaru ku E w gérnym wizenie natozone na dotychczasowa,
skomplikowana morfologi¢ dna basenu umozIliwito migracje
materiatu szarogtazowego obnizanymi strefami az po $rod-
kowa cze$¢ dzisiejszego zapadliska przedkarpackiego (31).

MORFOLOGIA DNA BASENU

Morfologia dna basenu byla uwarunkowana inter-
ferencja wielu czynnikow, takich jak:

— subsydencja podtoza basenu zmienna w czasie i prze-
strzeni, wynikajaca ze zjawisk tektonicznych i izostatycz-
nego obciazenia gromadzonymi osadami,

— tempo sedymentacji, zwlaszcza na aktywnie pro-
gradujacych platformach weglanowych i na obszarach
rozbudowanych stozkéw podwodnych i jezoréw osuwisk
olistostromu, wzrost budowli organicznych itp.,

— procesy erozji podwodnej: nisze osuwiskowe, kenio-
ny (rynny) oraz niszczenie przez falowanie i prady,

— eustatyczne wahanie poziomu morza.

Obszary ptycizn byly zwiazane gtownie ze stabilnymi
blokami o réwnomiernym, choé¢ czasami bardzo szybkim
tempie subsydencji (bloki Krakowa i Jedrzejowa) (ryc.
1, 2). Bloki o tendencjach wznoszacych byty tylko okresowo
zajmowane przez plytkie morze, a przewazaly na nich
procesy erozji zaré6wno podmorskiej, jak i subaeralnej
(blok Ostrawy — Bielska, Pilicy, Puszczy itp.). Rynny
1 baseny byly zwiazane z obnizonymi blokami, np. Opola
i Sosnowca lub z obnizonymi cze$ciami wychylonych blo-
kéw (basen Stomnik, Liplasu i Gér Swietokrzyskich).
Oczywiscie konfiguracja dna ulegala czgstym zmianom
w czasie dinantu.

ROZKEAD FACII

O rozktadzie facji decydowata morfologia dna basenu
i obszaréw ladowych w jego sgsiedztwie, a w mniejszym
stopniu czynniki zwiazane z cyrkulacja wod i klimatem.
Na omawianym obszarze mozna wyrdzni¢ cztery gtdwne
strefy facjalne zwiazane z okre§lonym rezimem batymetrycz-
nym:
1. Strefa sedymentacji niedojrzalych silikoklastykéow,
przylegajaca od wschodu do orogenu Moravo-Silesidow
z systemem delt, prodelt i stozkéw podwodnych, dostarcza-
jacych do basenu grubszego materiatu szarogtazowego
pradami zawiesinowymi, trakcjonitami i tempestytami.
Drobna zawiesina ilasta i organiczna rozchodzila sig¢ od
tej strefy po calym basenie jako cze$¢ tta pelagicznego.

Utwory terygeniczne deponowane w tej strefie osiagaja
migzszo$¢ kilku tysiecy metréw w bloku Niskiego Jesioniku
i Opola. W kierunku wschodnim ich miazszos¢ i zasigg
stratygraficzny stopniowo maleja (10), ale w strefach
silniej obnizanych, nawet w $rodkowej czesci obecnego
zapadliska przedkarpackiego, miazszo$¢ osiaga kilkaset
metréw (31). Fauna wystgpujaca w tych utworach obejmuje
formy planktoniczne (radiolarie), pseudoplanktoniczne
(matze z grupy Posidonia), nekton (glowonogi, ryby) oraz
bentos (spikule gabek, otwornice aglutynujace). Problem
obecnosci bentonicznej fauny wapiennej, spotykanej czesto
w lawicach szaroglazéw, zapiaszczonych wapieni allo-
dapicznych i brekcji wapiennych o spoiwie szaroglazowym
wymaga wyjasnienia wzajemnej relacji sedymentacji wegla-
nowej i silikoklastycznej w omawianej strefie. Mozna
wysuna¢ tu trzy hipotezy:

— fauna zyla w plytszych $rodowiskach sedymentac)i
silikoklastykow i1 wraz z nimi ulegla redepozycji w glebsze
partie basenu;

— w strefie sedymentacji terygenicznej pojawily si¢
niewielkie, efemeryczne platformy weglanowe, a miesza-
nie klastow weglanowych i krzemianowych odbywato
si¢ dopiero w czasie transportu;

— istnialy dwa rézne obszary alimentacyjne: wegla-
nowy i silikoklastyczny, a ich stozki podwodne zazgbialy
sie w przestrzeni i w czasie. Procesy erozji w obrebie stozkow
(kanaty, rynny) doprowadzaly do mieszania si¢ materiatu
z obu zrodet.

Waznym skladnikiem litologicznym serii fliszowej sa
utwory piroklastyczne wykazujace czgsto cechy depozycji
z pradow zawiesinowych (7, 28). Detrytus ro$lin ladowych,
spotykany powszechnie we wszystkich frakcjach osadow
terygenicznych kulmu, dostarczany byt do basenu syste-
mem delt u podndza goér poroénigtych obfita roslinnoscia
klimatu wilgotnego i goracego.

Za przyjeciem tezy o pochodzeniu calego materiatu
fitogenicznego z systemu gorskiego Moravo-Silesidow prze-
mawia obecno$¢ gleb weglanowych typu caliche i §ladow
ewaporatow na wszystkich szelfach weglanowych strefy
renohercynskiej (26). Dowodzi to panowania klimatu
pétsuchego, z roslinnoscia typu kserotermicznego na plas-
kich ladach otaczajacych baseny. Tylko w wysokich gorach
suma opadow byla wystarczajaca do utrzymania bujnej
wegetacji. Sklad petrograficzny gruboziarnistych siliko-
klastykow zmienia si¢ stopniowo w czasie; w utworach
dewonu i turneju dominuja lityczne klasty skat epi-mezo-
metamorficznych. W ciagu wizenu roénie udziat ziarn skat
glebiej zmetamorfizowanych, a jednocze$nie skal osado-
wych pochodzacych z erozji starszych serii fliszowych
i pelagicznych.

Struktury sedymentacyjne tawic szaroglazéw wykazuja
typowe dla osadéw pradow zawiesinowych uziarnienie
frakcjonalne, lecz réwnie czgsto spotyka si¢ tawice bez-
strukturalne lub o cechach trakcjonitéw. Czeste sa za-
burzenia typu osuwiskowego i konwolucje. Subfacje dystal-
nego fliszu i jego proksymalnych (kanatowych) odpowied-
nikoéw oraz podazajace za nimi subfacje utwordéw prodel-
towych zdominowane przez trakcjonity i tempestyty pro-
graduja stopniowo w ciggu dinantu ku wschodowi (10,
28, 21).

2. Strefa wyglodzonych basendow (starved basins). Mie-
dzy strefa fliszu silikoklastycznego a systemem platform
weglanowych i peryplatformowych stozkéw podmorskich
z sedymentacja wapieni allodapicznych, w zaglebieniach —
rzadziej na plaskich elewacjach dna glebszych czgsci ba-
senu — rozwija sig¢ sedymentacja osaddéw pelitycznych.
Sa one produktem wypadania z toni wodnej drobnej
zawiesiny mineralnej i organicznej, akumulowanej zwykle
ponizej powierzchni kompensacji weglanu wapnia oraz
ponizej strefy fotycznej i podstawy falowania. Obszar
zajety przez tego typu sedymentacje gwaltownie zmienia
si¢ w czasie dinantu, co jest zwiazane ze zmianami morfologii
dna oraz progradacja lub zamieraniem systemu podwod-
nych stozkow z sedymentacja silikoklastyczna i weglanowa.

Wyrazna jest zalezno§¢ obszaru zajetego przez sedymen-
tacje czysto pelagiczna od eustatycznych wahaf poziomu
morza (12). Maksymalny zasigg uzyskuje si¢ w zonie
anchoralis, gdy facje basenowe wkraczaja na platformy
weglanowe w calej strefie renohercynskiej (12). Litologia
osadow w profilu dinantu zmienia si¢ wyraznie, przy czym
zmiany te s3 prawie izochroniczne w skali geosynkliny
(globalne ?) (12).

Czynniki paleoceanograficzne (cyrkulacja termohali-
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nowa, prady wstgpujace, ruchy eustatyczne i konfiguracja
basen6w) decyduja o zmiennosci osadéw w pionie. W
stabszym stopniu w poréwnaniu z innymi typami osadéw
zmieniaja sig one w poziomie, co jest wynikiem relatywnie
plaskiej powierzchni depozycji i niskiego tempa akumulacii.
Najbardziej kompletny profil tego typu utworéw wy-
stepuje w basenie Gor Swigtokrzyskich, gdzie praktycznie
caly dinant, poczawszy od zony crenulata az po zong
Goniatites granosus, jest wyksztalcony w facjach pelagicz-
nych.

Wyré6zni¢ tu mozna facjg¢ utworéw deponowanych w
srodowisku dysaerobowym przy dnie. Sg to tzw. warstwy
zarebianskie i dolna cze$¢ warstw z Lechéwka (sensu H.
Zakowa — 31) wyksztatcone jako ciemne itowce bogate
w materi¢ organiczna, podrzednie radiolaryty z licznymi
poziomami konkrecji fosforytowych. Zwraca w nich uwage
brak bioturbacji i fauny bentonicznej, z wyjatkiem nielicz-
nych otwornic aglutynujacych i spikul gabek.

Odpowiednikiem warstw zarebiafiskich (sensu H. Za-
kowa) sa podobnie wyksztalcone utwory turneju spotyka-
ne we wszystkich glebszych basenach wschodniego szelfu
zbiornika morawsko-slaskiego (np. otwoér Liplas 2, strefa
Olkusza, blok Sosnowca, tupki ponikiewskie Niskiego
Jesioniku i czarne radiolaryty z fosforytami w rejonie
Hranic i Brna — ryc. 1, 3). W. Engel i in. (12) sugeruja,
ze ciemne osady pelagiczne czgsto spotykane w basenie
renohercynskim sa wynikiem epizodéw anoksycznych.

Okresy wzglednie niskiego poziomu morza doprowa-
dzaja do odbudowy cyrkulacji i przewietrzenia stagnuja-
cych basendw, co wyraza si¢ sedymentacja jas$niejszych,
zbioturbowanych i zawierajacych faune bentoniczna peli-
tow, przy czym utwory konkrecyjne w ich obrgbie sa re-
prezentowane gltownie przez weglany. W basenie Olkusza
i w mniejszym stopniu w Gérach Swigtokrzyskich ten typ
osadéw panuje w ciagu prawie calego dolnego i srodkowego
wizenu. Fauna wystgpujaca w osadach wyglodzonych
basenow jest bardzo zblizona do opisanej ze strefy sedy-
mentacji silikoklastyczne;.

3. Strefa przybrzeznych platform weglanowych, Przy-
brzezne platformy weglanowe zajmuja w dinancie bardziej
stabilne bloki o réwnomiernej, cho¢ szybkiej subsyden-
cji (ryc. 1, 2). Platforma zajmujaca blok Krakowa jest
jedyna zachowana forma tego typu, lecz z posrednich
przestanek sedymentologicznych mozna wnioskowaé o jej
obecnoéci na pétnocnym obrzezeniu zbiornika Gér Swieto-
krzyskich. Wskazuje na to obecno$¢ wktadek weglanowych
w warstwach mastowskich strefy lysogoérskiej i wzmianko-
wane w literaturze facje oolitowe dinantu na pdinoc od
niej. Platforma weglanowa dinantu bloku Krakowa oparta
jest o tzw. lad prekarpacki na potudniu, w przyblizeniu
wzdtuz linii Sucha Beskidzka —Tokarnia (ryc. 3). Miaz-
szo§¢ osadow weglanowych platformy rosnie w kierunku
pétnocnym, osiagajac ok. 1100 m w rejonie Krzeszowic,
w tym tez kierunku maleje liczba i ranga luk stratygraficz-
nych w profilu (25).

Ewolucje tej platformy mozna podzieli¢ na kilka etapow
(ryc. 3). Rozpoczyna ja zalozenie na fragmencie zamartej
w wyniku emersji, rozlegltej platformy weglanowej dewonu,
nowej platformy o znacznie mniejszych rozmiarach. Zjawis-
ko to jest zwiazane z eustatycznie uwarunkowana trans-
gresja W zonie crenulata. Gwaltowne poglebienie basenu
jest dokumentowane szybkim przejsciem od weglanowych
brekcji transgresywnych przez cienkie osady platformowe
i wapienie allodapiczne i gruztowe do ciemnych, bogatych
w materi¢ organiczna, zapiaszczonych mulowcéw i itow-
c6éw z radiolariami. Osad ten odpowiada dolnym tupkom
alunowym i ,,peracuta shales”, wystepujacym w basenie
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renohercyfiskim i saksoturyfiskim geosynkliny waryscyj-
skiej (12). Odpowiednikiem tej sekwencji, znanej z wiercefi
w rejonie Olkusza, sa wapienie gruztowe wnetrza platformy
odstonigte w okolicach Krzeszowic (25). Leza one tam na
plytkowodnej sekwencji cyklicznej najwyzszego famenu (25).

Nadbudowa osadéw platformy przewyzszajaca sub-
sydencje doprowadzita do wyksztalcenia typowej sekwencji
regresywnej: 1 — wapienie gruziowe, 2 — wysokoenerge-
tyczne kalkarenity, 3 — niskoenergetyczne facje zabarie-
rowe, lagunowe, deponowane czeSciowo w strefie miedzy-
plywowej, zawierajace ewaporaty, szczeliny z wysychania,
weglanowe gleby kopalne (ryc. 3).

Nastepny megacykl transgresywno-regresywny rozpo-
czyna si¢ gwaltownym wkroczeniem facji basenowych na
platform¢ az po rejon Kryspinowa w zonie anchoralis
(3, ryc. 3). Wapniste spikulity z krzemieniami tego wieku
na platformie — mimo ciemnej barwy — wykazuja bio-
turbacje (Zoophycos, Chondrites, Scalaritruba) i zachowaty
W pozycji przyzyciowej zespoly fauny bentonicznej, sto-
sunkowo glebokowodnej (mszywioty fenestralne, trylo-
bity cienkoskorupowe, ramienionogi z zachowanymi kolca-
mi itp.). O eustatycznym charakterze tej transgresji $wiad-
czy powszechne wystgpowanie facji basenowych na za-
topionych platformach weglanowych szelfu renohercyn-
skiego w zonie anchoralis. Glgbszym anoksycznym od-
powiednikiem tych osadéw sa radiolaryty z konkrecjami
fosforytowymi, wystepujace w basenach otaczajacych plat-
forme (blok Sosnowca, basen Olkusza i Liplasu — ryc.
1, 3).

Kolejny etap progradacji platformy w najnizszym wize-
nie doprowadza do rozwoju facji lagunowych na przewaza-
jacym obszarze platformy. Strefa barier oddzielajacych
jej wnetrze od otaczajacych basendéw rozwingla si¢ w przy-
blizeniu na linii Paczéitowice — Gorenice, gdzie dominuja
osady barierowe typu grzbietu szelfowego (shelf crest).
Sa to pizoidowe greinstony i osady typu beach rock ze
strukturami tipi i wadycznymi osadami wewngtrznymi.
Lagunowym zabarierowanym odpowiednikiem tych osadow
sa madstony z ewaporatami strefy potudniowej (rejon
Krzeszowic — Glogoczowa; ryc. 3).

Jednocze$nie po zewnetrznej stronie strefy barier byly
deponowane litosomy wysokoenergetycznych wapieni de-
trytycznych typu oolitow i miejscami rozwijaty si¢ budowle
organiczne (rafy) budowane przez glony (m.in. Renalcis
1 Girvanella), otwornice inkrustujace i szkieletowe metazoa.
Autor stwierdzit tego typu rafy w odstonigciu na wschod-
nim skraju wsi Paczétkowice oraz w wierceniu WB 105
w Gorenicach i BO 150 w rejonie Starczynowa jako luzny
blok w osadzie typu debris flow na glebokosci 379 m.
LuZne klasty raf tego typu erodowanych w permie wy-
stepuja w zlepienicach myslachowickich rowu Stawkowa.

Kolejne poglebienie platformy odbyto si¢ na pograniczu
srodkowego i gobrnego wizenu i jest dokumentowane osada-
mi masywnych, grubolawicowych greinstonow o miaz-
szosci do 200 m, znanych zar6wno z rejonu Krzeszowic,
jak iz wiercen w basenie Olkusza (2, ryc. 3). Fauna jest dos¢
uboga, dominuja gruboskorupowe produktusy i $limaki
z r. Strapharollus oraz glony z r. Koninckopora i Uralo-
porella. Etap ten jest zwiazany z przeksztatceniem platformy
w rampe weglanowa.

Z najwyzsza czgScia sekwencji weglanowej na platfor-
mie jest zwiagzane wystgpowanie -licznych powierzchni
ekspozycji subaeralnej na przemian z utworami otwartej
platformy (rampy weglanowej — ryc. 3). O eustatycznym
charakterze tych fluktuacji $wiadczy ich wystepowanie
w identycznej pozycji na calym weglanowym szelfie strefy
renohercynskiej (S Walia, Ardeny). Ewolucje zachodniej



krawedzi platformy w dinancie szczegdtowo zrekonstruowat
Z. Betka (2, 3). W tym miejscu nalezatoby uzupetni¢ jego
wnioski o0 obserwacje najnowszych wiercen w basenie
Olkusza. Zatapianie platformy rozpoczeto si¢ — zdaniem
autora — dopiero w wysokim wizenie i bylo przyspieszone
przez eustatyczne podnoszenie si¢ poziomu morza, na-
tomiast poprzednie fluktuacje byly uwarunkowane raczej
zmianami poziomu Oceanu Swiatowego niz lokalnymi
czynnikami tektonicznymi, ktoére dotknely glownie blok
Sosnowca i strefe Krakow —Myszkow.

Sedymentacja na platformie zakonczyta sig jej zato-
pieniem i rozpadem. W rejonie Krzeszowic ptytkowodne
wapienie pelityczne przechodza w stropie w tawice kalcy-
rudytéw frakcjonalnie uziarnionych, a wyzej w osady
typu debris flow. Najmiodszym ogniwem sa wapienie
gruztowe i margliste z onkoidami o ciemnych barwach,
znane z obszaru od Brna (11) po Krzeszowice, przy czym
na stabilnym bloku Ostrawy— Bielska-Bialej zalegaja —
wraz z dojrzalymi piaskowcami i piroklastykami — wprost
na skrasowialym podtozu dewonskim. Natomiast w bloku
Krakowa osady te leza w zgodnosci sedymentacyjnej na
roéznych ogniwach wizenu, a w skrajnie poludniowej
czeSci — na utworach turneju. Czarne tupki warstw za-
laskich (21) i malinowickich pokrywajace osady platformy
stanowia czg§¢ basenu euksynicznego najwyzszego wizenu
i zawieraja bogata faune radiolarii znana z basenu Olkusza.

4. Obszar zajety przez mniej lub bardziej efemeryczne
platformy weglanowe, okresowo zatapiane lub wynurzane
i erodowane, Platformy te oddzielone sa od siebie systemem
wewnatrzszelfowych basenéw o skomplikowanej konfigu-
racji, wypetnionych produktami niszczenia wynoszonych
elementoéw (wapienie allodapiczne, debryty itp. — ryc. 1).
Utwory te przetawicaja si¢ z osadami pelagicznymi. Pod
koniec wizenu baseny te staly si¢ drogami migracji ma-
terialu szarogltazowego pochodzacego ze strefy Moravo-
-Silesidow. Rozktad facji w tej strefie byt silnie uwarunko-
wany synsedymentacyjna tektonika blokowa, lecz eusta-
tyczne ruchy poziomu morza odgrywaly niewatpliwie
znaczna role w procesach erozji i sedymentacji zachodzg-
cych w tej czesci basenu.

Eustatyczne podnoszenie si¢ poziomu morza powo-
dowalo zatapianie platform weglanowych, zamieranie sy-
stemow dystrybucji materiatu weglanowego (stozkéw pod-
morskich) i euksynizacje¢ basenéw miedzy platformami.
W zonie crenulata, anchoralis i najwyzszym wizenie zjawis-
ko to daje si¢ wyraznie obserwowa¢ w basenie Stomnik,
Liplasu, Sosnowca i Olkusza. Emersja i erozja brzeznych
czeéci platform weglanowych, w czasie regresji wizenskiej
i srodkowoeuropejskiej, jest dokumentowana silnym roz-
wojem systemu stozkoéw podwodnych, rozprowadzajacych
wapienie allodapiczne po calym obszarze basenéw wewnatrz-
szelfowych (tzw. flisz wapienny sensu K. Bojkowski, S.
Bukowy — 6). Facje tego typu sa znane z kilkudziesigciu
otwordéw na obszarze calego szelfu Morawsko-Slaskiego,
lecz dotychczas nie zostaly wiasciwie rozpoznane ze wzgledu
na brak szczegélowych analiz sedymentologicznych ma-
terialu rdzeniowego. Badania mikrofacjalne lawic wapieni
allodapicznych ze stref basenowych doprowadzaty do nie-
wlasciwych wnioskow sedymentologicznych. Osady plat-
form weglanowych zachowaty si¢ tylko fragmentarycznie,
z powodu erozji zaréwno synsedymentacyjnej, jak i przed-
triasowej, lecz mozna odtworzy¢ warunki ich powstawania
na podstawie analizy materialu detrytycznego — w base-
nach — pochodzacego z aktywnych, jak i zamarlych (za-
topionych, wynurzonych) platform weglanowych (13, 17).

Wstepne obserwacje autora z wielu wiercen na obszarze
poinocnej czeéci szelfu sugeruja powszechne wystgpowanie

budowli .organicznych typu raf i kopcow mutowych,
erodowanych w ciagu dinantu na krawedziach platform
weglanowych. Miedzy innymi autor stwierdzil bloki wa-
pieni facji Waulsortienu i raf koralowo-glonowych goérnego
wizenu w osadach debrytéw weglanowych pochodzacych
z bloku Pilicy (ryc. 1). Erozja wynoszonych elementéw
przybierala okresowo charakter katastroficzny, co jest
dokumentowane miazszymi pokrywami debrytow wegla-
nowych, a nawet olistostromow i olistolitow, osiagajacych
w otworze Pomorzany 2 rozmiary kilkudziesigciu metrow.
Jest oczywiste, ze procesy takie miaty charakter tektoniczny
(wstrzasy sejsmiczne, synsedymentacyjne deformacje usko-
kowe), a nie tylko eustatyczny. Utwory grubookruchowe
czesto wypelniaja w basenach formy erozyjne. Zawartos$¢
klastow 1 konkrecji fosforytowych oraz syderytowych
wyptukanych z utworéow basenowych (np. w wapieniach
gatezickich z Gor Swigtokrzyskich czy debrytach dinantu
w basenie Olkusza) dowodzi skali erozji. Luki stratygraficz-
ne zwiazane z procesami erozji tego typu sa znane w ba-
senie renohercynskim (np. 11, 14, 21).

PODSUMOWANIE 1 WNIOSKI

Model sedymentacji w basenie dinantu szeroko po-
jetego obszaru krakowskiego skonstruowano na podstawie
wszystkich dostgpnych danych regionalnych. Ich wilasciwa
interpretacja byla mozliwa dzigki zastosowaniu modeli
proponowanych w ostatnich latach dla innych czesci
basenu renohercynskiego. Ponadregionalne, a nawet glo-
balne korelacje umozliwiaja wiaczenie badanej czgsci ba-
senu w §wiatowy system paleoceanograficzny, paleoklima-
tyczny i paleobiogeograticzny dinantu. Problem wschod-
niego zamknigecia basenu renohercynskiego i jego potaczen
z morzem plyty wschodnioeuropejskiej, Donbasu, Paleo-
tetydy i platformy mezyjskiej w $wietle badan autora
wydaje si¢ blizszy rozwiazania.

Drogi migracji fauny i flory miedzy tymi obszarami
wiodly przez basen rejonu Krakowa, na co wskazuje
mieszany charakter zespotow skamieniatosci (np. stromato-
poroidy i glony obecnie oznaczane przez autora), a czas
pojawienia si¢ pewnych form znanych z ptyty wschodnio-
europejskiej i Europy Zachodniej — w rejonie Krakowa
jest zazwyczaj posredni migdzy momentami pojawienia sig
ich na obu obszarach. Cyrkulacja wod w basenie swiadczy
o istnieniu wyraznego progu na wschod od Gor Swieto-
krzyskich.

Obecno$¢ fosforytow w catym profilu dinantu tej
strefy $wiadczy o utrzymywaniu si¢ warunkéw upwellingu
w zasadzie permanentnie, co jest unikatowa sytuacja
w skali swiatowej. Prad ptynacy ku NW wzdtuz wschodniej
krawedzi geosynkliny waryscyjskiej generowatl regionalny
upwelling, ktoérego wplyw siggat na zachéd az po Korn-
walig, lecz takie rozprzestrzenianie si¢ ciemnych osadow
byto mozliwe tylko w okresach eustatycznego podniesienia
poziomu morza (12). Geotektoniczny rozwoj basenu ogol-
nie nie odbiega od rozwoju calej strefy renohercynskiej,
a wiele charakterystycznych facji (jednostek litostraty-
graficznych), wystepujacych w okolicach Krakowa, daje
si¢ bez trudu korelowa¢ w skali calej geosynkliny.
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SUMMARY

The Dinantian sedimentary basin of Cracow area
(S Poland) developed on the fragment of older, epicaledon-
ian platform and formed the E shelf of Moravia-Silesia
geosyncline (E closure of terminal part of Rhenohercynian
Zone). Geotectonic framework of this area was formed
during Dinantian by successive fragmentation of this
relatively stable shelf. It was occupied during Devonian
by carbonate platforms.

System of synsedimentary active blocks was developed
as a result of desintegration of carbonate platforms. Their
relative movements controlled facies distribution in basin.
Closing of pull-apart type Moravia-Silesia basin by horizon-
tal movements of lithospheric blocks along Elbe and
Cracow —Hamburg lineaments created orogen and relat-
ed greywacke flysch trough/foredeep basin. Eastward
migration of maximal subsidence axis and area of immature
clastic sedimentation during Dinantian caused onlap of
Culm facies on all the other types of sediments. Relatively
big and stable blocks were occupied by carbonate platforms
or emerged. Quickly drowned blocks or fragments of
tilted blocks were occupied by starved basins.

The main part of the shelf formed a kind of “basin
and range province” i.e. system of tilted blocks. Small
ephemeral carbonate platforms, frequently emerged or
drowned occupied elevations. Network of basins among
those platforms was situated on the drowned parts of



tilted blocks. Basins were filled with pure pelagic sediments
of starved type, but usually typical basinal deposits inter-
fingered with allodapic limestones or carbonate debris
flows, which derived from intrabasinal highs. Eustatically
controlled events enable interregional correlation of success-
ions both on carbonate platforms and in basins. The rise
of sea level caused anoxic events in basinal areas indicated
by deposition of unbioturbated black shales and cherts
with phosphatic nodules, without bentos. This phenomena
are known from crenulata, anchoralis and Upper Visean
time and connected with disappearance of allodaps and
partial drowning of carbonate platform. The fall of sea-
-level caused deposition of lighter, bioturbated pelites and
spreading of allodapic limestones. This was manifested
on the platforms (Fig. 3) as episodes of emersions and
evaporite deposition during Middle/Upper Tournaisian
and Lower/Middle Visean.

Translated by the author

PE3FOME

BacceitH AMHaHTa obpasoBanca Ha 4acTu ApeBHel 3nu-
KaneAOHCKOW MnaTdOpMbl, OH cocTaBnsaeT cobon BOCTOu-
Hbili wenbd Mopaecko-Cunesckoit reocuHknuHanu (Boc-
TOYHbIA 3aNOp TepMUHanbHOW 4acTu PenxepumHckoii 30-
Hbl). leoTekToHMueckue pamkn 6GacceliHa obpasoBanuch
B TeYeHMM AWUHAHTA NyTeM NOCNeAOBaTENbHOroO pacune-
HEHUA 3TOrO — OTHOCUTENbHO YCTOWYUBOrO — Lienboa.
B pesynbraTe ob6pasoBanach CUHCEAUMEHTALWUOHHAA CHU-
CTeMa aKTUBHbIX 6nokos. Vx B3auMHble nepeMelleHUs
obycnaBnueanu pasMelleHue dauuu B Hacceitve. 3akpbl-

BaHue Mopaecko-Cunesckoro bacceitHa Tuna nysnn—anapT
NyTéM TrOPU3OHTANbHbIX ABUXEHUW Onokos nuTocdepsl
Baonb nuHeamenTos J[label u Kpakosa—[lambypra dop-
MWPOBANO OPOreH W CBA3aHHble C HUM: BacceilH rpayBak-
KoBOro nniia u NpearopHyto Bnaguny. Murpaumus k soc-
TOKY ocu cybCuAEHULMUM U 30HbI CEAUMEHTALMU HE3Penoro
CUNTUKNACTUYECKOro MaTepuana BbI3Bana, B TeYEHUU Au-
HaHTa, TPaHCrPeCCUMBHOE MOKPbITUE (auuer Kynbma BCex
apyrux Tunos ocagkos. [lepea ¢poHTOM obnacTu cegu-
MEHTaUUM KPYNHO3EPHUCTLIX CUMUKOKMACTUKOB OTHOCH-
TenbHO Gonblive W yCTOWYMUBbIE GNOKM OCHOBAHUA WU
YacTn 6nokoB 6bINM 3aHATbLI u3ronogasliumuca bacceii-
HamMn. OcHoBHas 4acTb wenbha senanac obnacTbro ,,MO-
3anku xpebToB M bacceitHoB'. Haxoaunca Tam paa Ma-
nbiX, 3peMepHbIX KapBoHaTHbIX NNaThOpPM pasaerieHHbIX
ceTbto bBacceliHos. bacceliHbl 6binn 3anonHeHbl nenaru-
YeCcKMMU OCaAKaMu, KOTOpble MepecnauBaloTCa C annoaa-
NUYECKUMU M3BECTHAKAMU WUNU/U KapBoHaTHbIMU Aebpu-
TaMU NPOUCXOAALLUMU U3 BHYTPUBACCENHOBBIX MOAHATUMN.
DBCTaTUYECKU KOHTPOSIMPOBAHHbIE COBBLITUA AenaroT BO3-
MOXHOMN CBEPXPErvoHanbHYO KOppensauuro Kak bacceii-
HOBbIX OCAaAKOB, TaK U Kap6oHaTHbIX nnaTtdopm. losbi-
LWieHWe YpPOBHA MOPA BbI3BANO aHOKCU4YecKue cobbITUA
B BacceiiHoBbIX obnacTaAx, a TakKe M3Ye3HOBEHWE annoaa-
NUYECKUX U3BECTHAKOB W 3aTONNeHWe KapboHaTHbIX MmnaT-
tdopm. lMonuxeHnue ypoeHas Mopsa BbizBano B 6GacceiHax
ceauMeHTauuto bonee ceeTnbixX, cOUOTYpOUpPOBaHHbLIX ne-
NUTOB W PacNpOCTpPaHEeHUE annoAanuyecknx U3BECTHAKOB.
Ha nnatdopme 3Tu nepuogbl OTpaxanucb 3MepcUaMU
U/UNn cesuMMeHTauMeli >BanOpPUTOB B CPeAHEM/BEpPXHEM
TYPHE, a TaKkXe HUXHEM WU CpeAHeM BU3EHCKOM sApyce.



