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SUMMARY 

The paper presents qualitative characteristics and me­
thods and range of studies aimed at proving resources 
of Tertiary quartz sands for the needs of foundry in­
dustry. The studied deposits are related to four glacial 
erratic bodies in the Quaternary of the Strzelno area, 
Gdańsk coast (Figs. l, 2, 3). 

In northern Poland there is still deficit of foundry 
sands as the whole proven basis of these raw materials 
i s limited to southern parts o f the country. The surveys 
carried out in the Strzelno area may be treated as a eon-

tribution to that problem, making possible further me­
thodological studies in the regional scale. The latter should 
result in discovery o f new deposits and covering the demand 
for foundry sands in this part of Poland. 
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SUFOZJA A EFEKT GEOTERMICZNY W OSUWISKOWYCH UTWORACH FLISZOWYCH 

Sufozja jest zjawiskiem stosunkowo często występują­
cym. Staje się ona przedmiotem badań geologii inżynier­
skiej jedynie w przypadkach, w których stwarza realne za­
grożenie dla obiektów budowlanych. Terminem "sufozja" 
określa się chemiczne ługowanie, względnie mechaniczne 
wymywanie drobnych cząstek gruntów spoistych przez 
wodę opadową i podskórną (1, 3). 

Procesy sufozyjne prowadzą do powstawania zapadlisk 
powierzchni terenu w formie lejów o przekrojach elip­
tyczno-kołowych. Mogą one w istotny sposób wpływać 
na warunki posadowienia obiektów mieszkalnych lub 
przemysłowych. Mogą również stwarzać poważne zagro­
żenia dla istniejących obiektów przemysłowych, jak to 
było na terenie Zakładów Papierniczych w Kluczach 
w 1979 r . Powodem tworzących się tam zapadlisk po­
wierzchni terenu jest sufozyjne wymywanie (mechanicz­
ne) , jak również chemiczne ługowanie drobnych frakcji 
z gruntów czwartorzędowych, zalegających na nieciągłej 
warstwie iłów kajprowych (5). Sufozja na terenach gór­
skich i podgórskich może być pochodną procesów osu­
wiskowych. 

Z geofizycznego punktu widzenia zjawiska sufozyjne 
są trudne do detekcji. Brak również publikowanych opra­
cowań z zakresu tej tematyki. Wydaje się, że najbardziej 
odpowiednią metodą do badania tych zjawisk może być 
metoda geotermiczna. Przykłady zastosowań tej metody 
na południowych zboczach Kotliny Wieliczki wydają się 
obiecujące. W artykule przedstawiono teoretyczne pod­
stawy badań zjawisk sufozyjnych metodą geotermiczną 

oraz przykłady jej zastosowań praktycznych. 

UKD 624.131 .542:550.836 

MECHANIZM SUFOZJI 
W UTWORACH FLISZOWYCH 

Model fizyczny do opisu zjawisk sufozyjnych jest przed­
stawiony na ryc. l. Podstawą jego konstrukcji były warun­
ki geologiczne istniejące w południowych zboczach Ko­
tliny Wieliczki . Pokrywę utworów niszowych stanowią 

tam gliny pylaste o różnej miąższości (max. 15m). Flisz 
jest wykształcony głównie w postaci łupków i iłołupków 
z niewielkim udziałem piaskowców. W rejonie kotliny 
przebiega granica nasunięcia karpackiego na utwory mio­
cenu, co jest powodem urozmaiconej tektoniki tego ob­
szaru. Łupki i iłołupki kontaktują się z utworami mioceń­
skimi wykształconymi w formie iłów. Woda, będąca 

głównym czynnikiem zjawisk sufozyjnych, pochodzi z opa­
dów atmosferycznych oraz z wypływów z przepuszczal­
nych warstw fliszowych. 

Wody opadowe spływają powierzchniowo po zboczu 
względnie filtrują w gruntach czwartorzędowych i grun­
tach wietrzelinowych starszego podłoża. Poziom wód 
gruntowych jest zasilany również wypływami wód z pias­
kowców fliszowych. Udział poszczególnych typów wód 
ma znaczenie przy rozpatrywaniu szybkości procesu su­
fozyjnego w czasie. Dla opisu samego procesu czynnik 
ten nie jest istotny. Będzie on miał jednakże znaczenie przy 
analizie czynników wpływających na pole temperatury 
w strefie przypowierzchniowej . 

W przedstawionym na ryc. l przykładzie modelowym 
założono, że głównym czynnikiem powodującym sufozję 
i w konsekwencji powstawanie zapadlisk powierzchni te-
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renu jest sekwencja utworów przepuszczalnych i nieprze­
puszczalnych, charakterystyczna dla fliszu. Wymywany 
z warstwy przypowierzchniowej materiał może być odpro­
wadzany w dolne partie zbocza kanalikami występują­

cymi w gruntach wietrzelinowych, względnie szczelinami 
w obrębie przepuszczalnych warstw fliszowych. Predyspo­
nowane do powstawania zapadlisk są więc te miejsca, 
gdzie w podłożu fliszowym utwory wietrzelinowe kontak­
tują się z utworami przepuszczalnymi. Sytuacja taka ma 
niewątpliwie wpływ na dynamikę i kierunek spływu wód 
gruntowych, w konsekwencji powodując przyspieszenie 
i ukierunkowanie procesu sufozyjnego właśnie w tych 
miejscach. Należy tutaj zaznaczyć, że przedstawiony mo­
del jest uproszczony i nie uwzględnia wszystkich możli­
wych do wystąpienia różnic strukturalnych w budowie 
geologicznej, jak i innych niż opisanych czynników, które 
mogą być genetycznie związane z mechanizmem sufozji 
(strukturalne parametry gruntów, niejednorodności sedy­
mentacyjne, tektonika fliszu · itp.). 

POLE TEMPERATURY 
W UTWORACH PRZYPOWIERZCHNIOWYCH 

Warunki termiczne w utworach przypowierzchniowych 
są wynikiem superpozycji pól cieplnych Słońca i Ziemi. 
Wpływ energii słonecznej na temperaturę przypowierzch­
niowych partii Ziemi opisuje się za pomocą tzw. fali ciepl­
nej (2, 6) . Fala ta, będąca periodyczną zmianą tempera­
tury powietrza, rozchodzi się w Ziemi na skończoną głę­
bokość. Im większa zmiana temperatury wystąpi w po­
wietrzu w skończonym czasie, tym większa jest głębokość 
przenikania fali cieplnej w skałach. W opisie warunków 
termir.znych przypowierzchniowych warstw skorupy ziem­
skiej wyróżnia się trzy strefy termiczne (6) . Są to: 

strefa dobowych zmian temperatury (O-2m ppt, 
dla większości obszarów Polski O- l m ppt), 
strefa dekadowych zmian temperatury (O- 5 m ppt), 
strefa rocznych zmian temperatury (O- 20 m ppt). 

Ryc. l. Przypuszczalny mechanizm sufozji na zboczu osuwisko­
wym. Punkty A, B wskazują istniejące zapadliska powierzchni 
ziemi. Punkt C wskazuje miejsce prognozowanego zapadliska 

l - gliny pylaste, 2 - piaskowce, 3 - łupki ilaste, 4 - zwietrza­
łe skały podłoża, 5 - płaszczyzna poślizgu, 6 - kierunki spływu 
wód powierzchniowych i podziemnych zasilających poziom wód 

gruntowych 

Fig. l. Presumed way ol suffosion on the /andslide s/ope. Points A 
and B denote recorded collapse structures. Point C denotes a sup­

posed col/apse structure 

l - silty loam, 2 - sandstone, 3 - clayey shale, 4 - weathered 
basement rocks, 5 - slip surface, 6 - direction of surface and 

subsurface water flow supplying ground water level 
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W strefie dobowych zmian temperatury warunki ter­
miczne są ustalone jedynie w krótkich okresach i zależą 
głównie od własności cieplnych utworów budujących tę 

strefę (w większości gleb oraz gruntów wietrzelinowych). 
Wartości bezwzględne temperatur mierzonych w gruncie 
zmieniają się w szerokich granicach w zależności od pór 
roku i warunków pogodowych. Duży wpływ na rozkład 
pola temperatury w tej strefie ma woda opadowa i grun­
towa. Wpływ ten jest szczególnie silny w rejonach gór­
skich, w których istnieją warunki do szybkiej wymiany 
wód. Na zboczu górskim głównym czynnikiem wpływa­
jącym na zróżnicowanie temperatury w warstwie przy­
powierzchniowej jest różnica wysokości między punktami 
pomiarowymi. Wiadomo, że temperatura powietrza w 
atmosferze maleje wraz ze wzrostem wysokości. W szcze­
gólnych warunkach może wystąpić zjawisko tzw. inwersji, 
ale jako zjawisko stosunkowo rzadkie i krótkookresowe 
nie powinno mieć znaczącego wpływu na temperaturę 

pod powierzchnią ziemi. 
Zakładając normalny rozkład temperatury na po­

wierzchni zbocza, przedstawiony na ryc. 2, można również 
założyć stałość pionowego gradientu temperatury powie­
trza (gradient adiabatyczny) wynoszącego 0,01 °C/m (2). 
Przy tych upraszczających założeniach można określić 

wpływ wysokości punktu pomiarowego na wielkość re­
jestrowanej temperatury w postaci zależności [1]. 

Qh = 0,01. z [l] 

gdzie: 
Qh - wielkość poprawki na wysokość punktu pomia­

rowego (°C), 
z - różnica wysokości pomiędzy punktami pomia­

rowymi. 
Temperaturę powierzchni ziemi w dowolnym punkcie 

zbocza można określić z relacji [2]. 

Qz = Qo ±0,01 ·Z [2] 
We wzorze [2] Q

0 
oznacza temperaturę na poziomie 

odniesienia przyjętym do interpretacji danych. Znak w 
relacji [2] zależeć będzie od przyjęcia płaszczyzny redukcji 
temperatury. Jeżeli przyjmiemy punkt płaszczyzny od­
niesienia w dolnej partii zbocza, a pozostałe punkty po­
miarowe będą usytuowane na bezwzględnie większych 

wysokościach, znak poprawki należy przyjąć "+" przy 
redukcji do płaszczyzny Qo: Natomiast gdy chcemy zre­
dukować dane pomiarowe do płaszczyzny w górnej partii 
zbocza, znak poprawki będzie "- ". Jeżeli dysponujemy 
rzeczywistą wielkością gradientu w danych konkretnych 
warunkach pomiarowych, przyjęcie tej wartości we wzo­
rach [l] i [2] będzie poprawniejsze. 

Ryc. 2. Normalny rozkład temperatury () w profilu podłużnym 
zbocza 

Fig. 2. Norma! distribulion of temperature (8) along the slope 
margin 



Przechodząc do ostatniego czynnika, mającego wpływ 
na pole cieplne w przypowierzchniowej partii zbocza 
(ryc. 1), należy wymienić rodzaje wód uruchamiających 
procesy sufozyjne. Są one następujące: 

- wody opadowe wsiąkające w podłoże i filtrujące 

w utworach wietrzelinowych, 
- wody gruntowe z warstw wodonośnych w obrębie 

fliszu, filtrujące w obrębie wietrzelin. 
Wody opadowe jako czynnik uruchamiający sufozję 

występują okresowo. W danych warunkach mogą podno­
sić temperaturę ośrodka względnie ją obniżać, stosowanie 
do pory roku i warunków pogodowych. Wpływ tych wód 
na temperaturę ośrodka nie jest jednolity. W miejscach, 
w których w strefie przypowierzchniowej zalegają utwory 
o większym współczynniku filtracji (w stosunku do oto­
czenia), szybciej będzie zachodziła wymiana ciepła, a więc 
i zmiana temperatury. To samo zjawisko zachodzi przy 
rozpatrywaniu wód podziemnych, przy czym przy filtracji 
wód wypływających z warstw fliszowych czynnik ten ma 
stały wpływ na pole temperatury. Hipotetyczny model 
rozkładu temperatury dla takiego przypadku przedsta­
wiony jest na ryc. 3. Wynika z niego, że w praktyce pomia­
rowej można zarejestrować dwa typy anomalii geotermicz­
nych. Mogą to być anomalie zarówno dodatnie, jak 
i ujemne. Wielkość ich będzie w ścisłym związku ze współ­
czynnikiem filtracji utworów zalegających w podłożu, 

ich współczynnikiem przewodnictwa temperaturowego oraz 
rodzajem (genetycznie) filtrującej wody. 

Ryc. 3. Hipotetyczny przekrój geologiczny i odpowiadający mu 
rozkład temperatury gruntu w zboczu, w którym zachodzą zjawiska 
sufozyjne. Punkty A, B wskazują miejsca prognozowanego i istnie-

jącego zapadliska powierzchni terenu 

l - łupki ilaste, 2 - piaskowce, 3 - grunty przepuszczalne w 
obrębie wietrzenia, 4 - grunty wietrzelinowe, 5 - kierunki fil­
tracji wód gruntowych, en,- temperatura normalna gruntu, e w -

temperatura wody, I - rozkład temperatury, gdy ew >en> II -
rozkład temperatury, gdy ew <en 

Fig. 3. Distribulion of temperature on the slope with su:ffosion ap­
pearences along the hypothetica/ geo/ogica/ cross section. Points A 

and B show supposed and recorded co/lapse sites 

- clayey shale, 2 - sandstone, 3 - permeable grounds within 
weathering cover, 4 - weathering ground, 5 - direction of ground 
filtration, en - normai ground temperature, ew - water tempe­
rature, l - temperature distribution while e w> e", II - tempe-

rature distribution while e w< en 

POMIARY TEMPERATURY GRUNTU 
NA POŁUDNIOWYM ZBOCZU 

KOTLINY WIELICZKI 

W latach 1982-1985 Przedsiębiorstwo Badań Geo­
fizycznych wykonało pomiary geotermiczne na południo­
wych zboczach Kotliny Wieliczki, na których zjawiska 
sufozyjne często występują. Wykorzystane w niniejszym 
artykule przykłady pochodzą z pomiarów wykonanych 
w tzw. serii prac doświadczalnych, mających wykazać 

przydatność metody geotermicznej do badania zjawisk 
sufozyjnych. Pomiary te przeprowadzono w krótkim cyklu 
obserwacyjnym (głębokość pomiaru l m), aby zapewnić 
w trakcie ich wykonywania stały reżim cieplny w strefie 
głębokościowej leżącej na pograniczu dobowych i deka­
dowych zmian temperatury. Głębokościowy rozkład tem­
peratury w otworze bazowym jest przedstawiony na ryc. 4. 
Pomiary w otworze bazowym przeprowadzono przed roz­
poczęciem i po zakończeniu pomiarów. Krzywe z tych 
pomiarów są prawie identyczne, co świadczy o tym, że 

zachowany został warunek "stałości reżimu cieplnego" 
w okresie wykonywania pomiarów. 

Rozkłady temperatury na profilach pomiarowych w 
zboczu przedstawiono na ryc. 5, 6. W obu przypadkach 
zarejestrowano dodatnie anomalie temperatury nad le­
jami sufozyjnymi. Wartości względne w maximum ano­
malii temperatury określono względem linii aproksymują­
cych rozkład normalny temperatury w zboczu (0,05°C/m) 
i w obu przykładach przewyższają l °C. Na uwagę przy 
analizie zdjęć profilowych zasługują stosunkowo duże 

wartości gradientów (poziomego - jw. oraz pionowego -
0,2°C/m), wielokrotnie przewyższających wartości gradien­
tów normalnych, wynikające z różnicy wysokości punktów 
pomiarowych. Ta prawidłowość jeszcze bardziej jest wi­
doczna w obrazie mapy izoterm obszaru pomiarowego 
(ryc. 7). Zaznaczają się na niej strefy o dużych wartościach 
poziomego gradientu temperatury (duża gęstość izoterm 
w pewnych rejonach). W strefach zagęszczenia izoterm 
zinwentaryzowano ślady lejów sufozyjnych, których wiel­
kość i kształt przedstawiono na ryc. 7. 

Jedną z podstawowych cech zdjęć geotermicznych, 
wykorzystywaną w interpretacji geologicznej jest poziomy 
gradient temperatury. W danych warunkach hydrogeolo­
gicznych może on być wiązany z kierunkami przepływu 
wód, które - jak wskazano wcześniej - działają wyrów­
nująco na temperaturę gruntu, jednocześnie silnie pod­
wyższając wartości normalne zboczowego gradientu tern-

5 s 7 
0,0+-----~----L-----~--~~ 

0,5 

1,0 

1,5 

h m p.p.t. 

Ryc. 4. Zmiany temperatury z głębokością w otworze bazowym 

Fig. 4. Dependence of temperature upon the depth in the basie 
borehole 
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Ryc. 5. Rozkład temperatury w zboczu na głęb . l m ppt (przy­
kład l) 

- morfologia zbocza, 2 - lej sufozyjny, 3 - linia aproksymu­
jąca normalny rozkład temperatury w zboczu 

Fig. 5. Temperature d1stnbution on the slope at the depth of l m 
(example no. l) 

l - morphology of the slope, 2 - suffosional crater, 3 - ap­
proximation of the normai distribution of temperature on the 

slope 
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Ryc. 6. Rozkład normalny temperatury w zboczu na głęb. l m ppt 
(przykład 2) 

Objaśnienia jak na ryc. 5 

Fig. 6. Norma/ distribulion of temperatw·e on the s/ope at the depth 
of l m (example no. 2) 

Explanations see Fig. 5 

peratury, który w przypadku niewystępowania wód pod­
skórnych powinien osiągać wartości zbliżone do piono­
wego gradientu temperatury powietrza. 

Leje sufozyjne w opisywanych przykładach miały śred­
nice od 0,5 m do 2,5 m. Zapadliska w rejonie lejów zasy­
pali okoliczni mieszkańcy materiałem pochodzącym z po­
bliskich pól. Zlokalizowane są one w obrębie dużego osu­
wiska, rozmiarami przewyższającego rejon występowania 
zapadlisk powierzchni terenu. 

UWAGIKOŃCOWE 

Przedstawione w niniejszym artykule rozważania po­
zwalają na sformułowanie następujących wniosków: 

l. Zdjęcia geotermiczne pozwalają na detekcję form 
sufozyjnych oraz określenie rejonów, w których procesy 
te zachodzą obecnie, jak również rejonów, w których bę­
dą zachodziły w przyszłości. Mogą więc być wykorzysta­
ne do oceny intensywności tych zjawisk, a w szerszym 
ujęciu do oceny przydatności terenu do zabudowy względ­
nie innego wykorzystania gospodarczego. Mogą być rów­
nież podstawą do podjęcia zabiegów prewencyjnych, je­
żeli takie byłyby konieczne z inżynierskiego punktu wi­
dzenia. 
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Ryc. 7. Leje sufozyjne na tle mapy izoterm na głęb. l m ppt 

- punkt pomiaru temperatury, 2 - warstwice m npm, 3 -
izotermy w °C, 4 - leje sufozyjne na powierzchni zbocza 

Fig. 7. Su.f.fosional craters at the background of the isotherm map 
at the depth of l m 

- temperature measurement point, 2 - contour lines in m a.s.l., 
3 - suffosional craters on the slope surface 

2. Anomalie temperatury w rejonach istniejących za­
padlisk powierzchni terenu mają znak dodatni. Stwier­
dzenie dodatniego znaku anomalii nie wyklucza możli­
wości rejestracji również ujemnych anomalii w analo­
gicznych warunkach geologicznych. Materiał pomiarowy 
prezentowany w tym artykule pochodzi z badan w tzw. 
okresie przejściowym (listopad), co przy pomiarach geo­
termicznych oznacza między letnim i zimowym, które 
to pory roku uważa się za okresy względnie stabilnych 
warunków termicznych w strefie przypowierzchniowej . 

3. W rejonie występowania zjawisk sufozyjnych stwier­
dzono duże wartości poziomego gradientu temperatury. 
Ta cecha opisowa pola temperatury najsilniej związana 

jest z formami sufozyjnymi i może być wykorzystana do 
perspektywicznej oceny intensywności rozwoju tych pro­
cesów. 

4. Niezależnie od przyjętej w artykule hipotezy związku 
anomalii temperatury z cyrkulacją wód gruntowych, mo­
żliwe jest, że ich genezy należy szukać przez badania efek­
tów termicznych, wywołanych przez niejednorodności przy­
powierzchniowe. Niewątpliwe jest, że podsadzenie zapa­
dliska materiałem innym od występującego w podłożu, 
spowoduje zróżnicowanie współczynnika przewodnictwa 
temperaturowego w linii profilu pomiarowego. To zróż­
nicowanie może być powodem rejestracji anomalii tem­
peratury o względnym natężeniu l °C, a więc zbliżonym 
do opisanych przykładów. 
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SUMMARY 

The paper deals with theoretical fundamentais of 
an application of geothermal method to investigation 
of suffosion phenomena occurring in landsliding areas 
of Carpathian Flysch. The factors influencing the tem­
perature in subsurface ground in mountain and sub­
mountain areas likewise the development of suffosion 
phenomena are described. Geophysical model describing 
the mechanizm of suffosion phenomena is built and con­
nected geothermic effects are shown. In second part of 
pa per some examples from terrain geothermic measure- · 
ments performed on southern slopes of Wieliczka valley 
are shown. In conclusion some remarks are drawn out 
in order to further applications of subsurface temperature 
measurements to examination of suffosion phenomena 
likewise criterions for interpretation of geothermic data. 

The measurements of ground temperature can be 
used for geotechnical forecast of the intensity of suffosion 
phenomena affecting an area. The high values of hor­
rizontal temperature gradient indicate the zones of circula­
tion o f subsurface water being . the main factor commenc­
ing suffosion mechanism. That parameter can be used 
to forecast performance. An inventory of existing suf­
fosion holes in ground usually unvisible can be carried 
by analysis of the distribution of relative anomalies of 
ground temperatures. 

In presented examples those anomalies ha d sign " +" 
(increased values) and relative intensity in maximum of 
the order l oc. 

Translated by the author 

PE3K>ME 

B cTaTbe npeAcTaBneHbl Teopent"'eCK~e ocHOBbl np~­

MeHeH~R reoTepM~"'eCKOrO MeTOAa AllR ~CCJleAOBaH~R 

cy<t><ł>o3~HHbiX RBJleH~H o6pa3yiO~~XCR BO <t>n~WeBbiX 

OnOJ13HRX. 06cy>KAeHbl <t>aKTOpbl BllHRIO~~e Ha TeMne­

paTypy OKOJlOnOBepXHOCTHbiX OTJlO>KeH~H B ropHbiX ~ 

nOArOpHbiX paHOHaX, TaK>Ke Bll~RIO~~X Ha pa3B~Te cy<t>­

<t>o3~HHbiX RBJleH~H . npeACTaBJleHa reo<t>~3~"1eCKaR MO­

Aellb on~CbiBaiO~aR MeXaH~3M cy<t><t>03~HHbiX RBJleHHH 

Ha <t>n~WeBOM CKJlOHe, a TaK>Ke reoTepM~"'eCK~e 3<t><t>eKTbl 

BbiTeKatO~He H3 3Toro MexaH~3Ma. B KOHL-'eBot:i "'acT~ 

npeACTaBneHbl np~Mepbl H3 noneBbiX reoTepM~"'ecK~x 

~3MepeH~t:i npoBeAeHHbiX Ha IO>KHbiX CKJlOHax Ben~L-'­

KOt:i KOTJlOB~Hbl. npeACTaBJleHbl ~TOr~ OTHOC~TeJlbHO 

np~MeHeH~R reoTepMH"'eCKOrO MeTOAa A11R ~CCJleAOBaH~H 

cy<t><t>o3~HHbiX RBJleH~H, a TaK>Ke Kp~Tep~eB ~HTepnpe­
Tal-'~~ reoTepM~"'ecK~x AaHHbiX . 1113MepeH~R TeMnepaTy­

pbl rpyHTa MoryT ~cnOJ1b30BaTbCR A11R noArOTOBneHHR 

reoTeXH~"'eCKOrO nporH03a ~HTeHC~BHOCT~ cy<t><t>o3~HHbiX 

RBJleH~H npo~CXOAR~~X Ha AaHHOH Tepp~TOpH~. 60J1b­

W~e Ben~"'~Hbl rop~30HTa11bHoro TeMnepaTypHoro rpa­

A~eHTa onpeAellRIOT 30Hbl l-'~PKY11RU~~ rpyHTOBbiX BOA, 

RBllRIO~HeCR rnaBHbiM <t>aKTOpOM C03Aa10~HM MeXaHH3M. 

cy<t><t>o3H~. 3TO MO>KHO HCnOJ1b30BaTb A11R pa3pa60TK~ 
nporH03a. 

111HBeHTap~3al-'~IO cy~eCTBYIO~HX y>Ke BnaAHH no­

BepXHOCT~, "'aCTO Jl~KB~AHpOBaHHbiX ~ He3aMeTHbiX, MO>K­

HO npoBeCTH OnHpaRCb Ha noBepXHOCTHOM pacnpeAeJleH~IIt 

OTHOC~TenbHbiX aHOMan~t:i TeMnepaTypbl. B npeACTaBneH­

HbiX np~Mepax 3T~M aHOMaJl~RM npHAaH 3HaK "+" (no­

BbiWeH~e TeMnepaTypbl) H OTHOC~TellbHaR ~HTeHC~B­

HOCTb, MaKC~MYM 1 °C. 

nepeBOA aBTOpa 

JÓZEF WIECZOREK 

Uniwersytet Jagielloński 

JEDNOSTKI LITOSTRATYGRAFICZNE JURY I KREDY TATR 
KOMENTARZ KRYTYCZNY 

Wydzielone w ostatnich latach jednostki litostratygra­
ficzne jury i kredy Tatr (24) stanowią jeden z przykładów 
wdrażania w życie "Zasad polskiej klasyfikacji stratygra­
ficznej" (39). Niejako zamykają lO-letni okres zaplanowa­
nej formalizacji jednostek litostratygraficznych Polski. 
Z wielu względów nie można uznać tego przykładu za po­
zytywny. Zarówno przyjęte ogólne zasady formalizacji, 
jak i szczegóły muszą budzić zastrzeżenia. Konieczna 
jest zatem a11aliza krytyczna tej formalizacji, która ta­
trzańskiej geologii przysporzyła wiele nowych nazw, by­
najmniej z tym regionem nie związanych . Niestety nie 
przeprowadziła takiej analizy Komisja Stratygrafii przy 
Komitecie Nauk Geologicznych PAN, moralnie do ta­
kiej działalności zobowiązana . Konieczny jest zatem głos 
w tej sprawie, który być może zostanie wzięty pod uwagę 
przez geologów tatrzańskich, zapewne nieco zdezorien­
towanych opracowaną formalizacją. 

Rozpatrzenie formalizacji sekwencji osadowych Tatr 
musi być przeprowadzone na szerszym tle zagadnień wy­
dzielania jednostek litostratygraficznych w alpidach i mo­
że mieć pewne znaczenie dla dalszych losów formalizacji 

UKD [551.762+ 551.763].022(438 -924.51) 

profilów w obszarach orogenicznych. Taka szersza ana­
liza jest tym bardziej konieczna, gdyż autorzy formali­
zacji stwierdzają (24, s. 8), że wydzielone jednostki ta­
trzańskie mogą być stosowane również w innych regio­
nach Karpat środkowych. 

Niniejszy artykuł zawiera główne tezy referatu wygło­

szonego na posiedzeniu naukowym Zakładu Geologii 
Dynamicznej PAN w dniu 24 II 1987 r. w Krakowie. 

LITOSTRATYGRAFIA W ALPIDACH 

Jednostki litostratygraficzne wyróżniane są w alpidach 
na podstawie różnych zasad. Hedbergiańskie zasady wy­
dzielania jednostek litostratygraficznych (20) wprowadza­
ne są przy wyzyskaniu narodowych kodeksów tylko w 
niektórych krajach orogenów alpejskich - w Polsce (39), 
na Węgrzech (15), w Szwajcarii (l) i we Włoszech (3). 
Zgodnie z tymi zasadami wydziela się również jednostki 
litostratygraficzne na Słowacji (9, 13). W Związku Ra­
dzieckim obowiązują inne zasady stratygrafii (38). Spo­
śród znanych mi przykładów formalizacji jednostek lito-

159 


