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JEDNOSTKI GLACJALNE I INTERGLACJALNE W PLEJSTOCENIE
WYZYNY MIECHOWSKIEJ I NIECKI NIDZIANSKIEJ

Wyzyna Miechowska i Niecka Nidzianska, mimo braku
dokumentowanych paleontologicznie stanowisk osadow
interglacjalnych, stanowia niezwykle wazny obszar dla
rozwazan nad stratygrafiag i paleogeografia czwartorzedu
potudniowej Polski (por. 24, 25, 32). W potudniowo-
-wschodniej czesci Wyzyny Miechowskiej wystepuja bo-
wiem mio-pliocensko(?)— protoplejstocenskie (?), piasz-
czysto-zwirowe osady tzw. serii witowskiej o wielokrotnie
dyskutowanej (31, 6, 13, 5, 17, 22, 35, 41) i niepewnej do
konca pozycji stratygraficznej. Tu réwniez, w Odonowie,
na poludnie od Kazimierzy Wielkiej, znajduje si¢ jeden

140

UKD 551.893(438.13)

z najpeiniejszych w Polsce profilow lessow nadglinowych
z dwoma, lezacymi nad soba, kompleksami gleb inter-
glacjalnych (10, 11). Dla osadéw tego profilu przeprowa-
dzono ostatnio datowanie metoda TL w trzech r6znych
laboratoriach, a uzyskane wyniki okazaly si¢ zblizone
(por. 1, 2, 33). :

Na obszarze Wyzyny Miechowskiej i Niecki Nidzian-
skiej, dzigki szczegbtowym pracom przeprowadzonym tu
przez J. Lyczewska, A. Walczowskiego, M. Hakenberga,
J. Jersaka, J. Janca, E. Patolete, 1. Sedtaka, M. Ostafi-
-Jankowska 1 L. Lindnera, opisano wiele profilow o cha-



rakterze stratotypowym (ryc. 1). Dla dwoch z nich (Wi-
tow i Kolosy) dr Jerzy Butrym z Instytutu Nauk o Ziemi
Uniwersytetu M. Curie-Sklodowskiej w Lublinie wyko-
nat oznaczenia wieku TL (ryc. 2 i 4). Trzy profile (Czer-
nica 2, Wydymacz 1 i Kielczyna 9) przyniosty wazne dane
odnosnie do wystepujacych tu serii glacigenicznych oraz
dzielacych je lessow, gleb kopalnych i serii rzecznych
0 charakterze interglacjalnym (ryc. 3). Wszystkie cyto-
wane profile wraz z pozostalymi glownymi profilami po-
stuzyty do zestawienia syntetycznego przekroju geologicz-
nego przez osady czwartorzgdowe Wyzyny Miechowskiej
1 Niecki Nidzianskiej (ryc. 5). Przekrdj ten wraz z catoscia
zebranych danych stat si¢ podstawa dla wyrdznienia tu
plejstocenskich jednostek glacjalnych (zlodowacen) i inter-
glacjalnych (ryc. 6). Wymieniony przekrdj syntetyczny
stanowi potudniowe przedluzenie analogicznego przekroju
zestawionego przez L. Lindnera (27) dla czwartorzedu
Gor Swigtokrzyskich oraz ich poinocnego przedpola.

GLACJALY 1 INTERGLACJALY

Protoplejstocen — interglacjal malopolski

Dla Wyzyny Miechowskiej i Niecki Nidzianskiej pro-
blematyka protoplejstocenu (czwartorzgdu przedglacjal-
nego w rozumieniu S.Z. Roézyckiego, 34) i starszego plej-
stocenu, obejmujacego czas od zlodowacenia Narwi do
interglacjatu matopolskiego wiacznie, sprowadza sie do
opisu proceséw poprzedzajacych wkroczenie tu ladolodu
zlodowacenia Sanu 1 (drugiego potudniowopolskiego w
interpretacji L. Lindnera, 27). Dotychczas nie stwierdzono
na opisywanym obszarze osadéow i form rzezby, ktore
mozna by przypisa¢ jednoznacznie interglacjalowi mato-

Ryc. 1. Szkic lokalizacyjny opisywanego obszaru

1 — maksymalny zasigg ladolodu zlodowacenia Nidy, 2 — maksy-

malny zasigg ladolodu zlodowacenia Sanu 1, 3 — maksymalny

zasigg ladolodu zlodowacenia Odry, 4 — polozenie gléwnych

profilow osadow czwartorzgdowych (Ki — Kielczyna 9, Cz —

Czernica 2, Wy — Wydymacz 1, J — Jedrzejow, P — Pifnczow,

K — Kolosy, Od — Odonéw, Km — Kmiecie, Ko — Koszyce,
Wi — Witéw)

Fig. 1. Location sketch of described area

1 — maximum extent of ice sheet of Nida Glaciation, 2 — ma-

ximum extent of ice sheet of San 1 Glaciation, 3 — maximum

extent of ice sheet of Odra Glaciation, 4 — location of main

sections of Quaternary deposits (Ki — Kietczyna 9, Cz — Czer-

nica 2, Wy — Wydymacz 1, J — Jedrzejow, P — Pinczéow, K —

Kolosy, Od — Odonéw, Km — Kmiecie, Ko — Koszyce, Wi —
) ‘ Witow)

polskiemu (=przasnyskiemu) oraz starszemu od niego
zlodowaceniu Nidy i interglacjalowi podlaskiemu. Z ma-
terialow zebranych przez L. Lindnera (27) w strefie Gor
Swietokrzyskich wynika, ze ladoléd skandynawski w cza-
sie zlodowacenia Nidy oparl si¢ 0 poéinocne zbocza glow-
nych pasm tych gor, a na poludnie od nich siggat jezorami
w strefie dorzeczy gornej Wiernej Rzeki i gbrnej Bobrzy
(ryc. 1). W czasie obu wymienionych interglacjatéw (mato-
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Ryc. 2. Profil i wiek TL osadow plejstocenskich stanowigcych nad-
klad serii witowskiej w zachodniej czeSci odsloniecia Witow nad
Wislq, wg J. Janca (9)

Mio-pliocen(?) — protoplejstocen(?) — zlodowacenie Narwi(?): 1 —
piasek gruboziarnisty ze zwirem karpackim (seria witowska),
2 — piasek réznoziarnisty ze zwirem karpackim w stropie (seria
witowska); Zlodowacenie Sanu 2: 3 — mulek ilasty, laminowany
z wkladkami piasku drobnego, 4 — piasek $rednioziarnisty z prze-
warstwieniami mutku, 5 — piasek drobnoziarnisty, w dole mul-
kowaty; Interglacjal wielki: 6 — piasek gliniasty z gtazikami skat
lokalnych i krystalicznych (residuum gliny zwalowej); Zlodowa-
cenie Wisly: 7 — less

Fig. 2. Section and TL age of Pleistocene deposits that overlie the
Witéw Series in western part of the exposure Witow on the Wisla
River, after J. Janiec (9)

Mio-Pliocene(?) — Protopleistocene(?) — Narew Glaciation(?): 1 —
coarse-grained sand with Carpathian gravel (Witow Series), 2 —
vari-grained sand with Carpathian gravel in the top (Witow Se-
ries); San 2 Glaciation: 3 — clayey laminated silt with inserts
of fine-grained sand, 4 — medium-grained sand with interbeds
of silt, 5 — fine-grained sand, silty in the bottom; Great Inter-
glacial: 6 — clayey sand with boulders of local and crystalline
rocks (till residuum); Wisla Glaciation: 7 — loess
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polskiego i1 podlaskiego) opisywany obszar byt objety
intensywnymi procesami denudacyjnymi i erozja nawia-
zujaca do systemu rzek Swigtokrzyskich przez pra-Nideg,
zmierzajaca w tym czasie z potudnia ku poéinocy i pol-
nocnemu-zachodowi, w strone rowu belchatowskiego (7,
28, 29).

Z okresem starszego czwartorzedu (villafranchian, eo-
plejstocen, protoplejstocen) wiazana jest gtdéwna akumu-
lacja serii witowskiej, stanowiacej fragment stozka napty-
wowego pra-Raby, odznaczajacego si¢ brakiem materiatu
skandynawskiego (5, 13). Autor w swych poprzednich
pracach osady serii witowskiej wiazal z akumulacja stoz-
kowa pra-Raby w okresie pliocefiskim (22) lub nawet
w mio-pliocenie (26), kierujac si¢ znacznymi analogiami
z typem wyksztalcenia serii Gozdnicy na przedpolu za-
chodnich Sudetéw. Uzyskane ostatnio oznaczenie wieku
TL dla stropowej czeéci serii witowskiej w profilu Wi-
tow (ryc. 2) na 952+142 ka (Lub-1148) zmusza do za-
stanowienia czy istotnie akumulacja tej serii nie moze
by¢ mlodsza i wiazac si¢ z okresem gwaltownego transportu
wodnego pra-Raby, uwarunkowanego topnieniem wielo-
letnich $niegdw pokrywajacych wyzsze partie Karpat w
czasie zlodowacen staroplejstocefiskich (Narwi?).

Ostateczne rozstrzygnigcie tego zagadnienia wciaz czeka
na rozwiazanie, zwlaszcza w zwiazku z stwierdzeniem
powyzej serii witowskiej kompleksu mutkowo-piaszczyste-
go datowanego metoda TL na 467+70 ka (Lub-1147),
a dopiero ponad nim reziduum gliny zwalowej (ryc. 2),
ktorej wiek w §wietle datowan TL z Kotliny Sandomier-
skiej (43), Pogodrza Dynowskiego (3) i Gér Swigtokrzyskich
(27) wypada odnies¢ do maksymalnego zlodowacenia po-
tudniowopolskiego = zlodowacenia Sanu 2 wedtug L. Lind-
nera (27).

Zlodowacenie Sanu 1

Osady tego zlodowacenia znane sa jedynie z obszaru
Niecki Nidzianskiej i pdinocno-wschodniego przedpola
Wyzyny Miechowskiej, gdzie reprezentowane sa przez
podglinowe mutki lessowe i piaski wodnolodowcowe, wy-
zej lezaca najstarsza w tym rejonie gling zwatowa lub po-
zostaly po niej bruk morenowy czy utwory rezidualne.
Osady te leza na skatach przedczwartorzedowych i zostaty
szczegblowo rozpoznane przez J. Lyczewska (30, 31)
i A. Walczowskiego (42) oraz 1. Sedlaka (36). Wyjatkowo
dobrze sa one zachowane w poéinocno-wschodniej czesci
Niecki Nidzianskiej (ryc. 3), gdzie osiagaja od kilku do
blisko dziesigciu metréw miazszosci i gdzie byly opisywa-
ne jako pozostalos¢ maksymalnego rozwoju ladolodu
poludniowopolskiego (42) lub jako dowdd jego przed-
maksymalnej transgresji (24), utozsamianej ze zlodowace-
niem Nidy (23, 25). W swietle ostatnich badan nad zlodo-
waceniami i interglacjatami Gor Swietokrzyskich i ich
péinocnego przedpola (27) oraz wynikéw oznaczen wie-
ku TL najstarszej gliny zwalowej Kotliny Sandomierskiej
(15) na 595+89 ka (Lub-1208), autor sklonny jest uznac
te osady za odpowiednik zlodowacenia Sanu 1 (ryc. 5 i 6).
W zachodniej czesci Niecki Nidzianskiej pozostatoscia
tego zlodowacenia sa przede wszystkim platy gliny zwa-
towej zachowane w profilach Jedrzejowa i Pinczowa,
gdzie leza bezposrednio na skatach przedczwartorzgdo-
wych (ryc. 5) i przykryte sa mlodszymi osadami rzecz-
nymi, powstalymi z ich rozmycia (14, 31, 39).

Na obszarze Wyzyny Miechowskiej osady opisywane-
go zlodowacenia dokumentuje dolna glina zwatowa z pro-
filu Kmiecie (ryc. 5) oraz powstaty z jej rozmycia bruk
morenowy, podscielajacy osady piaszczysto-zwirowe i gor-
na gling zwalowa, m.in. w profilu odstonigcia Lawy u ujécia
Nidzicy do Wisty (30).

142

Rozprzestrzenienie tych najstarszych w opisywanym
rejonie osadéw lodowcowych stato sig podstawa podjgcia
proby odtworzenia zasiggu ladolodu skandynawskiego,
ktory je pozostawit (ryc. 1). Ladoléd ten po przekrocze-
niu Gor Swigtokrzyskich pokryt caty obszar Niecki Ni-
dzianskiej i dotarl do poéinocno-wschodniego podnodza
Wyzyny Miechowskiej. Po przekroczeniu doliny Wisty
mogt on zapewne rozprzestrzenié si¢ na znacznej powierzch-
ni potnocnej czgsci Kotliny Sandomierskiej, pozostawiajac
tam dolna z dwdch, trzech glin zwalowych zlodowacenia
Sanu sensu lato (por. 15, 16).

Interglacjal ferdynandowski
Do interglacjalu tego odniesiono okres niszczenia wy-
mienionej gliny zwalowej, zarejestrowany poczatkowo ero-
zja a nastgpnie akumulacja zwiréw i piaskéw rzecznych,
stwierdzonych w otworach wiertniczych Wydymacz 1,
Kietczyna 9 (ryc. 3) oraz utworzeniem wymienionych bru-
kow morenowych (ryc. 6). Z interglacjalem ferdynandow-
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Ryc. 3. Profile geologiczne wiercerr z NE czeSci Niecki Nidzanskiej
wg A. Walczowskiego (42), z interpretacjq wiekowq autora

1 — podloze czwartorzedu, 2 — muiki lessowe, 3 — piaski rézno-
ziarniste, 4 — glina zwatowa, 5 — zwiry i bruki morenowe, 6 —
gleba kopalna, 7 — piaski drobnoziarniste, 8 — less

Fig. 3. Geologic sections of boreholes from the northeastern Nida
Basin, after A. Walczowski (42) with age interpretation of the
author

1 — Quaternary substrate, 2 — loessy silts, 3 — vari-grained sands,
4 — till, 5 — glacial gravels and lag concentrates, 6 — paleosol,
7 — fine-grained sands, 8 — loess



skim nalezy wiaza¢ takze moment utworzenia gleb ko-
palnych, stwierdzonych w profilach otworéw wiertniczych
Czernica 2 i Wydymacz 1 (ryc. 3) i utworzonych na inter-
glacjalnych osadach rzeczno-rezidualnych lub starszej gli-
nie zwalowej. Gleby te, jak tez stanowiace ich podioze
osady zwirowe czy bruk morenowy wedlug A. Walczow-
skiego (42), mialy reprezentowaé okres interglacjatu wiel-
kiego, w zwiazku z ich przykryciem przez miodszy less
i poziom gliny zwalowej (jego zdaniem wieku srodkowo-
polskiego). Nowsze badania nad zasiggiem' ladolodu zlo-
dowacenia $rodkowopolskiego w rejonie $wigtokrzyskim
dowiodty jednak (por. 24), ze nie mogt on dotrze¢ tak da-
leko na potudnie jak sadzit A. Walczowski (42). W za-
chodniej czgéci regionu $wietokrzyskiego jego czoto za-
trzymalo si¢ w rejonie Wiloszczowej, a we wschodniej
czesci tego rejonu jedynie nieznacznie przekroczylo row-
noleznik Sandomierza (ryc. 1). Tym samym osady glaci-
geniczne zachowane na powierzchni na przedpolu wy-
mienionego zlodowacenia musza by¢ starsze i nalezec
do zlodowacenia Sanu 2 (=Wilgi), a lezace pod nimi
interglacjalne gleby kopalne, bruki rezidualne i osady
rzeczne powinny reprezentowac interglacjal ferdynandow-
ski (por. 27).
Zlodowacenie Sanu 2

Zebrane materialy geologiczne dowodza, ze w czasie
tego zlodowacenia, traktowanego przez L. Lindnera (27)
jako maksymalne zlodowacenie potudniowopolskie, lado-
16d skandynawski pokryl caly opisywany obszar. Jedynie
najwyzsze partie Wyzyny Miechowskiej (np. Biata Goéra
k. Tunelu) mogly stanowi¢ wdéwczas obszary tzw. nuna-
takow wklestych, bedacych miejscem akumulacji wodno-
lodowcowej (21).

W strefie Niecki Nidzianskiej poczatek tego zlodowa-
cenia wyznacza piaszczysto-mutkowa akumulacja dolinna,
a nastgpnie akumulacja lessu podmorenowego, znanego
z profilow wiertniczych (ryc. 3). Less ten swoim potoze-
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Ryc. 4. Profil i wiek TL osadow plejstoceriskich stanowigcych nad-
kiad ilow krakowieckich w odslonigciu Kolosy kolo Wislicy

Podloze czwartorzedu: 1 — ily krakowieckie (miocen); Zlodowa-

cenie Sanu 2: 2 — piaski mutkowate, 3 — glina zwalowa (w do-

le smugowana piaskiem); Interglacjal eemski: 4 — gleba kopal-

na rozwinigta na glinie zwalowej (zaburzona sptywowo); Zlo-

dowacenie Wisly: 5 — less zaburzony splywowo, 6 — less; Ho-
locen: 7 — nasyp

Fig. 4. Section and TL age of Pleistocene deposits that overlie the
Krakowiec Clays in the exposure Kolosy near Wislica

Quaternary substrate: 1 — Krakowiec Clays (Miocene); San 2
Glaciation: 2 — silty sands, 3 — till (with sand streaks in the
bottom); Eemian Interglacial: 4 — paleosol developed on till
(with flow deformations); Wisla Glaciation: 5 — loess with flow
deformations, 6 — loess; Holocene: 7 — heap
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niem oraz cechami litologicznymi jest identyczny z lessem
podmorenowym z profilu Machocice nad Lubrzanka,
ktorego wiek TL okreslono na 580+84 ka (27). Na Wy-
zynie Miechowskiej zblizanie si¢ ladolodu zlodowacenia
Sanu 2 dokumentuje wiele profilow z podmorenowymi
(lub podbrukowymi) osadami piaszczysto-mutkowymi (18,
30, 31, 36). W profilu Witéw (ryc. 2) osady te wydatowano
metoda TL na 467+70ka (Lub-1147), a w profilu Ko-
losy (ryc. 4) na 463+69 ka (Lub-1146).

Wszystkie wymienione osady przykrywa glina zwato-
wa zlodowacenia Sanu 2 lub jej rezidua (ryc. 5). Glina ta
w strefie Niecki Nidzianskiej i podnézy Wyzyny Mie-
chowskiej ma cechy typowej gliny zwatowej. Jedynie w
w wyzszych partiach Wyzyny Miechowskiej w wyniku
wzbogacenia w starszy material lessowy, przybiera ona
cechy gliny lessowej z kukietkami lessowymi oraz zwi-
rami i glazami krystalicznymi z poéinocy (por. 30).

W profilu Kolosy (ryc. 4) glina ta wydatowana zostala
metoda TL na 455+ 68 ka (Lub-1145), co moze pozwalaé¢
na probe jej korelacji wiekowej z osadami lodowcowymi
datowanymi takze metoda TL w Giedlarowej koto Le-
zajska na 530+110ka i 508+ 80 ka (43) i w Niebylcu na
Pogorzu Dynowskim na 509476 ka (3).

Interglacjal wielki

Interglacjat ten w opisywanym rejonie dokumentowa-
ny jest przede wszystkim erozja, denudacja i procesami
wietrzeniowymi (glebowymi?) na obszarach wysoczyzno-
wych oraz intensywna erozja i akumulacja rzeczna w do-
linach. W profilu Kielczyna 9 erozje i akumulacje rzeczna
tego interglacjalu dokumentuja zwiry podlessowe (ryc. 3),
a w profilu Wydymacz 1 zwiry lezace na goérnej glinie zwa-
towej (ryc. 3). W profilu Odonéw k. Kazimierzy Wielkiej .
procesy wietrzeniowe tego interglacjalu objely gérna czesé
gliny zwalowej zlodowacenia Sanu 2, stanowiacej tam
podloze serii lessowej (ryc. 5). Takze w profilach Jedrze-
jow i Pinczow w stropie gliny zwalowej zlodowacenia Sa-
nu 1 zachowane sg §lady intensywnych procesow wietrze-
niowych, ktére wraz z wyzej lezacymi zwirami i piaskami
oraz brukami morenowymi moga obejmowaé réwniez
okres interglacjalu wielkiego (24, 31). W dolinie Nidy
kierujacej swe wody jeszcze ku poéinocy i pémocnemu
zachodowi w strong¢ rowu belchatowskiego (7, 20, 28,
29) 6wczesna erozja doprowadzita do utworzenia dna na
wysokosci ok. 160 m n.p.m., a nastgpujaca podzniej aku-
mulacja do utworzenia 10-metrowej serii aluwiow (ryc. 5).

W Gorach swic;tokrzyskich, a zwlaszcza w strefie ich
péinocnego przedpola (Wzgdrza Konecko — Opoczynskie),
interglacjat wielki reprezentowany jest przez optimum
starsze, udokumentowane jako interglacjal mazowiecki
i optimum mlodsze, charakteryzowane jako interglacjal
Zbojna, oddzielone od siebie ochtodzeniem zlodowacenia
Liwca.

Zlodowacenie Odry

Ladolod tego zlodowacenia objal swym zasiegiem je-
dynie skraj poéinocno-zachodniej czesci Niecki Nidzian-
skiej (14, 19, 39) pozostawiajac tam po sobie odrebny po-
ziom gliny zwalowej. W strefie Wyzyny Miechowskiej
(ryc. 5) jego maksymalny rozwdj poprzedzony byt (po-
dobnie jak w Gérach Swigtokrzyskich) akumulacja lessu
(lessu starszego dolnego w nomenklaturze J. Jersaka, 10).
Maksimum zasiggu tego ladolodu sprzyjalo natomiast
w zachodniej czesci Niecki Nidzianskiej poczatkowo aku-
mulacji zastoiskowej w dolinach uchodzacych ku péinocy
i péilnochemu zachodowi, a nastegpnie piaszczysto-zwiro-
wej akumulacji fluwioperyglacjalnej (31), zmuszajacej w
ostatecznosci do odwrdcenia biegu pra-Nidy z kierunku
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potnocnego ku potudniow: (7, 20, 28. 29). Migzszos¢ Ow-
czesnych osadéw fluwioperyglacjalnych waha si¢ tu od
ponad 50 m w dolinie srodkowej Nidy do kilkunastu me-
trow w dolinie dolnej Nidy, gdzie tworza one powierzchnig¢
najwyzszego tarasu akumulacyjnego.

W profilu Odondéw dla lessow tego zlodowacenia wy-
konano ostatnio wiele datowan TL. Najstarszymi z nich
sg daty: 168+27 ka (Wa 24-84), uzyskane w laborato-
rium warszawskim (33).1 161 +36 ka (Gd TL-90). uzyska-
ne w laboratorium gliwickim (1)*. Daty te sdaja si¢ lokowac¢
wymieniony less w miodszej pozycji stratygraticznej (ryc. 6).

Do zlodowacenia Odry (?) lub zlodowacenia Warty (?)
nalezy takze odnies¢ okres akumulacji dolnych lessow
nadglinowych z profilu otworu wiertniczego Kielczyna 9
(rvc. 3).

Interglacjal lubawski

Na opisywanym obszarze interglacjal ten w pierwszym
rzedzie dokumentuje gleba kopalna oddzielajaca less star-
szy dolny od lessu starszego goérnego w profilu Odonow
(10, 11). Wedtug J. Jersaka (10, 11) rozwdj i charakter
te) gleby (typu Tomaszow) wyznacza nie tylko przerwe
w sedymentacji lessow starszych na catym obszarze wyzyn
srodkowopolskich, ale jednocze$nie okresla interglacjalny
(lesny) charakter roslinnosci, pod wptywem ktorej doszto
do jej utworzenia w czasie ocieplenia (jego zdaniem inter-

* Pominigto tu wyniki datowan wykonanych przez J. Bu-
tryma (2), ze wzgledu na koniecznos¢ ich przeliczen proponowana
przez tego autora.

glacjatu lubelskiego) oddzielajgcego zlodowacenie Odry
od zlodowacenia Warty. ’

Ostatnio wykonane oznaczenia wieku TL lessow i gleb
kopalnych profilow Odonéw (1, 33) wskazujace na mozli-
wos¢ znacznego odmliodzenia zarowno dolnego, jak i gor-
nego lessu starszego (ryc. 5) zmuszaja do zastanowienia
czy zachowana miedzy tymi lessami gleba kopalna jako
miodsza od 160 ka i starsza od 120+20 ka (Wa 20-84)
1 121+18 ka (Gd TL-93) nie reprezentuje ocieplenia in-
terglacjalnego w obrgbie zlodowacenia Warty. a wigc
ocieplenia miodszego od interglacjalu lubawskiego 1 star-
szego od interglacjalu eemskiego. O wystepowaniu dwoch
ocieplen interglacjalnych oddzielajacych poszczegodlne trans-
gresje ladolodu zlodowacenia Saale (=srodkowopolskie
go) na obszarze NRD pisza badacze niemieccy (4)

Zlodowacenie Warty

Ladolod tego zlodowacenia nie dotarl do opisywanege
obszaru. Pod wplywem oOwczesnych warunkéw perygla-
cjalnych doszto do akumulacji lessu na Wyzynie Mie-
chowskiej (ryc. 5). Less ten (starszy, gorny) w profilu Odo-
noéw byt datowany metoda TL w wielu punktach profilu
(1, 33). Najmlodsze z uzyskanych ta droga dat zawarte sa
w przedziale od 105+12ka (Wa 14-84) i 102+15 ka
(Gd TL-103) do 106+12ka (Wa 15-84) i 106+34 ka
(Gd TL-96). Na lessie tym rozwinigta jest eemska gleba
plowa, stanowiaca dolna czgs¢ kompleksu glebowego typu
Nietulisko I w nomenklaturze J. Jersaka (10).

Interglacjal eemski
Interglacjat ten zar6wno na obszarze Niecki Nidzian-
skiej, jak i Wyzyny Miechowskiej zaznaczyl si¢ przede

Wyzyna Miechowska

(czege potudniowo-wschodnia)

300ym np.m.

Q
o
P
N
1)
(]
N

1
Wiek TLI
4L67+70ka

952+142ka

Wilsto
|

150-
Ryc. 5. Schematyczny przekrdj geologiczny przez osady czwarto-
rzedowe Wyziyny Miechowskiej i Niecki Nidziarskiej

Podloze czwartorzedu: 1 — ily krakowieckie (miocen) oraz margle
kredowe; Mio-pliocen(?)— protoplejstocen(?) —zlodowacenie Nar-
wi(?): 2 — zwiry i piaski serii witowskiej; Zlodowacenie Sanu 1:
3 — mutki lessowe, 4 — piaski wodnolodowcowe, 5 — glina zwa-
towa; Interglacjal ferdynandowski: 6 — zwiry i piaski rzeczne
oraz bruki morenowe, 7 — gleba kopalna; Zlodowacenie Sanu 2:
8 — piaski mutkowate i mutki zastoiskowe, 9 — less, 10 — piaski
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i mulki zbiornikowe, 11 — glina zwalowa; Interglacjal wielki:
12 — zwiry i piaski rzeczne oraz residua i bruki morenowe; Zlo-
dowacenie Odry: 13 — less, 14 — piaski, zwiry i mutki akumu-
lacji fluwioperyglacjalnej (dolinnej); Interglacjal lubawski: 15 —
gleba kopalna; Zlodowacenie Warty: 16 — less; Interglacjal eem-
ski: 17 — gieba kopalna, 18 — zwiry i piaski rzeczne; Zlodowa-
cenie Wisly: 19 — less, 20 — zwiry, piaski i mutki akumulacji
fluwioperyglacjalnej (dolinnej); Holocen: 21 — zwiry, piaski, ma-
dy oraz torfy i namuly organiczne akumulacji dolinnej, 22 —
piaski eoliczne



rzecznych oraz procesami wietrzeniowo-glebowymi na te-
renach wyzynnych. W dolinie Nidy i jej doptywow doszio
wowczas do rozcigcia erozyjnego powierzchni zasypania
fluwioperyglacjalnego z okresu zlodowacenia Odry, a na-
stepnie do akumulacji zwiréw i piaskow o miazszosci do
10 m (ryc. 5). Podobny typ sedymentacji odbywal sig¢
wowczas w dolinie Wisty, ktorej koryto coraz bardziej
przesuwato si¢ ku Wyzynie Miechowskiej (ryc. 5).

W profilu Odonéw interglacjal eemski dokumento-
wany jest przez poziom B wyzej wspomnianej gleby plo-
wej (10, 11). Z oznaczen wieku TL wynika, ze gleba ta
jest mlodsza od 105+12 ka (Wa 14-84) i 102+15 ka
(Gd TL-103) i starsza od 5546 ka (Wa 13-84)1 100+ 17 ka
(Gd TL-98) (1, 33). Takze do interglacjatu eemskiego wy-
pada odnies¢ okres rozwoju $rodlessowej gleby kopalnej
stwierdzonej w profilu otworu wiertniczego Kielczyna 9
(ryc. 3).

Zlodowacenie Wisly

Roéwniez w czasie tego zlodowacenia opisywany ob-
szar znajdowat si¢ poza zasiggiem ladolodu skandynawskie-
go w strefie sprzyjajacej akumulacji lessow i osadow flu-
wioperyglacjalnych. W profilu Odonéw z tego okresu po-
chodza poczynajac od dotu: less mlodszy, najnizszy (przy-
krywajacy poziom B gleby eemskiej), rozwinigty na nim
czarnoziem, less miodszy dolny, rozwinigta na nim gleba
inicjalna typu Komorniki oraz less mlodszy goérny (10,
11). Oznaczenia wieku TL tych lesséw wykazaly, ze ich
akumulacja rozpoczeta si¢ ok. 100 tys. lat temu i zakon-
czyla si¢ w okresie miodszym od 33+7 ka (Gd TL-100)
(1)iod 2745 ka (Wa 11-84) (33), a wigc w czasie stadiatu
gtownego zlodowacenia Wisty (26). Z okresem zlodowa-
cenia Wisty nalezy takze wiaza¢ akumulacje mlodszego

lessu z profilu otworu wiertniczego Kielczyna 9 (ryc. 3).
W dorzeczu Nidy akumulacja fluwioperyglacjalna w cza-
sie tego zlodowacenia doprowadzila do nadbudowania
aluwiéw eemskich seria piaszczysto-mutkowo-zwirowo-
gruzowa o kilkunastometrowej miazszosci (ryc. 5). Strop
tej serii stanowi powierzchni¢ wyzszych taraséw nadza-
lewowych tego obszaru, przykrytych miejscami mlodszy-
mi wydmami (ryc. 5).

Holocen
Na opisywanym obszarze holocen zaznaczy! si¢ przede
wszystkim erozja i akumulacja w dolinach rzecznych (8,
28, 29), ich bocznych odgalezieniach (13, 37, 38), dzialal-
noscia wydmotwoércza oraz akumulacja organogeniczna
w obnizeniach dolinnych i krasowych (40).

UWAGI KONCOWE

Przedstawione dane geologiczne i wyniki datowan TL
w istotny sposOb uzupelniaja wiedzg o czwartorzedzie
obszaru potozonego na potudnie od Gor Swigtokrzyskich.
Nakazuja one liczy¢ sig z mozliwoscia odmiodzenia wieku
serii witowskiej 1 dolnych lesséw starszych Wyzyny Mie-
chowskiej. Zdaja si¢ takze dowodzi¢, ze starsze zlodowa-
cenie potudniowopolskie okreslone przez L. Lindnera
(27) mianem zlodowacenia Sanu 1 mialo zasieg mniejszy
niz miodsze od niego zlodowacenie Sanu 2. Osady glaci-
geniczne obu wymienionych zlodowacen, oddzielone na
péinoc od Goér Swigtokrzyskich seriami organogenicznymi
interglacjalu ferdynandowskiego, na obszarze Niecki Ni-
dzianskiej oddzielone sa brukami morenowymi, zwirami
rzecznymi i glebami kopalnymi z tego interglacjalu oraz

Niecka Nidzianska
(czese¢ srodkowo-wschodnia)

Piriczow
Jedrzejow
Czernica 2

=Tl 1

Fig. 5. Schematic geologic section in Quaternary deposits of the
Miechow Upland and Nida Basin

Quaternaty substrate: 1 — Krakowiec Clays (Miocene) and Cre-
taceous marls; Mio-Pliocene(?) — Protopleistocene(?) — Narew Gla-
ciation(?): 2 — gravels and sands of Witéw Series; San 1 Glacia-
tion: 3 — loessy silts, 4 — glaciofluvial sands, 5 — till; Ferdynan-
déw Interglacial: 6 — fluvial gravels and sands and glacial con-
centrates; 7 — paleosol; San 2 Glaciation: 8 — ice-dam silty

Wydymacz 1

m n.p.mT

Kietczyna 9

-250

X el

i
7o
sands and silts, 9 — loess, 10 — reservoir sands and silts, 11 —
till; Great Interglacial: 12 — fluvial gravels and sands, glacial
residua and lag concentrates; Odra Glaciation: 13 — loess, 14 —
sands, gravels and silts of fluvioperiglacial (valley) accumulation;
Lubawa Interglacial: 15 — paleosol; Warta Glaciation: 16 — loess;
Eemian Interglacial: 17 — paleosol, 18 — fluvial gravels and
sands; Wisla Glaciation: 19 — loess, 20 — gravels, sands and
silts of fluvioperiglacial (valley) accumulation; Holocene: 21 —
gravels, sands, muds, peats and organic muds of valley accumula-
tion, 22 — aeolian sands
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Ryc.

niej

6. Tabela stratygraficzna czwartorzedu poludniowo-wschod-
czeSci Wyzyny Miechowskiej i Srodkowo-wschodniej czesci
Niecki Nidziarhskiej

migzszymi lessami podmorenowymi z anaglacjalnej czesci
zlodowacenia Sanu 2. Zlodowacenie Sanu 2 wypada uznaé
za moment, w czasie ktorego ladolod skandynawski osiag-
nal swoj najdalszy zasigg w potudniowo-wschodniej Polsce.
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SUMMARY

Due to recent detailed geologic investigations the
area of the Miechéow Upland and the Nida Basin (Fig. 1)
supplies with new data on extents and age of occurring
Quaternary sediments and particularly of enclosed glacial
and interglacial units (Figs. 2—6).

TL dating of top sediments of the so-called Witow
Series for 952+142 ka (Lub-1148) indicates a possible
rejuvenation of them and reference to the period cor-
responding with the Narew Glaciation. Afterwards the
described area was only occupied by San 1 (Elstera I,
Don) and San 2 (Elstera II, Oka) glaciations.

Ice sheet of the San 1 Glaciation had a smaller extent
and after passing the Holy Cross Mts. and entering the
Nida Basin, it reached the foot of the Miechéw Upland
(Fig. 1). Ice sheet of the San 2 Glaciation, a till of which
was TL dated for 455+68 ka (Lub-1145), occupied the
whole described area reaching the Carpathians where
its sediments delimit the maximum extent of the Plei-
stocene glaciations. In the northeastern Nida Basin (Figs. 1
and 3) glacial sediments of both these glaciations are
separated by fluvial series and paleosol of the Ferdy-
nandoéw Interglacial (Voigtstedt, Bialowieza, Roslav).

During younger glaciations the described area occurred
predominantly outside the extents of the Scandinavian
glaciations, in periglacial conditions that favored mainly
a deposition of loesses and fluvioperiglacial deposits
(Figs. 5 and 6). TL datings of these loeesses proved the
oldest ones to have been deposited about 170 ka and
the youngest about 2Q ka. These loesses comprise two
interglacial soils and numerous initial soils of steppe-
-tundra type. The older interglacial soil represents the
warming between Odra and Warta glaciations or within
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the Warta Glaciation. The younger interglacial soil over-
lain by loesses of the Wista Glaciation, was correlated
with the Eemian Interglacial.

Translated by L. Marks

PE3 IO ME

Tepputopun Mexosckoin BosBbileHHOCTU U Huaau-
ckoi Mynbabl (puc. 1), 6narogapsa npoeeaeHHbIM 3a nocnea-
Hee BpeMA [AeTanbHbIM reOnorM4eckUM WCCreA0oBaHUAM,
AOCTABAAKOT HOBbIE faHHblE MO PaCMpPOCTPAHEHUIO U BO3-
pacTe HaxOAALIUXCA TaM 4YETBEPTUYHBIX OCAAKOB, a OCO-
6EHHO COXPaHEHHbIX B UX Npesenax NeAHUKOBbLIX U Mex-
neanukosbix eannuy (puc. 2—6). Onpeaenenne sospacTa
T/l kpoeenbHOW nNapTuM OCAAKOB, TaK Ha3bLIBAEMOMW Bu-
ToBCcKoW cepumn, Ha 952+142 ka (J1r06-1148) ykasbiBaeT
Ha BO3MOXHOCTb 3HAYUTENbHOINO OMOSIOXKEHUA eé ocaa-
KOB ¥ MPUYUCIEHUA WX K MEPUOAY COOTBETCTBYHOLUEMY
onepexenuto Hapsu. B nospneiiiemM nepuoae onucbiean-
Hbin palioH 6bin oxsauyeH Tonbko oneseHenusmu Cawa 1
(3nbetepor |, Oona) u Cana 2 (Anbctepebr 1, Oku). Ma-
TepuBKoBbIi neaHuk oneaeHenns CaHa 1 oTnuyanca MeHb-
wen panbHOCTbrO W nocne nepexosa CBeHTOKLWINCKUX

rop u npukpbiTMa HUAAHCKOW MynbAbl OCTaHOBMUNCA
y noaHoxus Mexoeckoi BossbiweHHocTH (puc. 1). Mare-
puKoBbiii neanuk onepeHennsa CaHa 2, KOTOporo BanyH-
Has rnuHa 6bina gaTuposaHHas MeTogoM TJ1 Ha 455 168 ka
(J1r06-1145), npukpbIn BCKO ONUCbIBaHHYIO TEPPUTOPHUIO
poxoas ao Kapnart, rae ero ocagku onpeaenaroT Makcu-
ManbHY AaNbHOCTb CKaHAWHABCKUX oneaeHeHun. B CB
yactn Hupsanckoit mynbapl (puc. 1 u 3) neaHukosble
ocagku obeux oneaeHenuit CaHa pasgeneHbl cepuamMu
pPeUHbIX OTMOXeHUW U norpebéHHon nouson PepauHaH-
fAoBckoro mexneaHukosba (BoirTwTar, banoseckoro, Po-
cnaenbckoro). Bo Bpema Mnaawux oneaeHeHuit onuckbl-
BaHHAaA TeppUTOPUA Haxoaunack B Gonblieid 4acTu BHe
npeAenoB CKaHAMHABCKUX ONEAEHEHWI, B Nepurnauuanb-
HbIX YCNOBMAX, CNOCOBCTBYHOLIMX FMaBHbIM O6pasoMm ak-
KYyMynauum néccoB u ¢nroBuonepurnaumnanbHbix ocag-
koB (puc. 5, 6). Aatuposanus TJ1 3Tux néccos BbIKasanu,
UTO caMble gpeBHME u3 HUX uMeroT BospacT 170 Teic.
net, a camble monoable — okono 20 Teic. neT. B 3Tux
néccax COXpPaHUNUCb ABE MEXNeAHUKOBblE MOYBbI, a TakK-
e pAf rOPM3OHTOB MHWLMANbHbLIX MOYB UMEHOLWIMUX CTen-
HO-TyHApOBOW xapakTep. CTaplas MeXneaHWKOBas No4sa
COOTBETCTBYET noTenneHuto Mexay oneaeHeruamm Oapbl
v BapTbl unu B npeaenax oneseHenus Baprtbi. Mnagwas
MeXNeaHWKOBAA MNOYBA, MPUKPUTAA NECCAMU ONeAeHeHUA
Bucnel, cooTBeTCTBYET 33MCKOMY MEXNEAHUKOBLIO.



