NORBERT CIESLINSKI
Uniwersytet Slaski

UWAGI O SPEKANIACH W SKALACH POLNOCNEJ OSLONY GRANITOIDOW
KARKONOSKO-IZERSKICH W REJONIE SZKLARSKIEJ POREBY

Badania spgkan ciosowych maja duze znaczenie dla
okre§lenia charakteru i intensywnosci proceséw tektonicz-
nych wewnatrz tworzacych si¢ intruzji. Metodyka obserwa-
cji 1 interpretacji nieciagtosci wystepujacych w masywach
glebinowych zostala opracowana przez H. Cloosa (4—6),
na podstawie badan granitoidow dolno$laskich.

Zgodnie z tektonika plutonéw w ujeciu Cloosa i jego
szkoly (1, 4—6), w ciatach plutonicznych mozna wyr6zni¢
kilka grup spegkan. Sa to: spekania poprzeczne Q, speka-
nia podiluzne S, ptasko zalegajace spgkania L, szczeliny
brzezne, ptasko zapadajace uskoki normalne i spgkania
diagonalne. Wymienione spekania stwierdzone i opisane
z obszaru masywu karkonosko-izerskiego, a spgkania
ciosowe Q, S 1 L — tam wystgpujace — poddane byly
przez Cloosa (6) szczegdtowej analizie.

Istotnym uzupelnieniem obserwacji, poczynionych na
obszarze masywu granitoidowego, moga by¢ badania
dysjunkcji wystepujacych w jego ostonie. Wielokro¢ do-
starczaja one nowych informacji o charakterze i wzajem-
nych relacjach migdzy spgkaniami przecinajacymi pluton.
Badania takie maja rowniez duze znaczenie dla poznania
rozwoju skat zytowych.

Niniejszy artykul zawiera wyniki obserwacji spekan
wystepujacych w obrgbie pasma tupkowego Szklarskiej
Poreby, graniczacego bezposrednio z masywem karkonosko-
-izerskim w rejonie wschodniej czgsci Wysokiego Grzbietu
(G. Izerskie). Pasmo tupkowe zbudowane jest z hornfelsow,
powstalych przez termiczne przeobrazenia tupkéw tyszczy-
kowych pod wplywem intruzji karkonosko-izerskiej, ktora
odbyta si¢ w fazie asturyjskiej (15, 17). Jej kontakt ze skata-
mi ostony ma charakter typowo intruzywny (16, 21, 22).

Poniewaz zar6wno masyw, jak i jego ostona zostaly
w okresie tworzenia si¢ intruzji poddane tym samym na-
ciskom i wspélnie ulegly odksztalceniom niecigglym w
warunkach tych samych ukladéw naprezen, nalezy przy-
puszczaé; ze cala sie¢ spekan wystepujacych w obrebie
pasma tupkowego Szklarskiej Poreby jest genetycznie
zwigzana z granitoidem karkonosko-izerskim.

Obserwacje spekan skalnych prowadzono na catym
obszarze pasma tupkowego i objely one dziewigé grup
odstonie¢ skalnych (domen), znajdujacych si¢ na grani
oraz stokach Wysokiego Grzbiegu (ryc. 1). Przeprowa-
dzono rowniez badania ciosu w trzech kamieniolomach
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granitu w dolinie potoku Kamienna (ryc. 1), co pozwolito
na poréwnanie orientacji zespotdéw spekan wystepujacych
po obu stronach kontaktu.

CHARAKTERYSTYKA SPEKAN
W SKALACH PASMA LUPKOWEGO
SZKLARSKIEJ POREBY

Analiza diagraméw spekan wykazata duze podobien-
stwa ich przebiegdw w masywie granitoidowym i jego meta-
morficznej ostonie (ryc. 1). Dotyczy to szczegdlnie glow-
nych zespotow ciosu, okreslonych przez M. Mierzejewskie-
go (12, 13) jako system regionalny. W jego sktad wchodza:
zespoOt ciosu poprzecznego Q i spekania podiuzne S (6).

Na obszarze pasma tupkowego Szklarskiej Poreby
najwyrazniej zaznaczaja si¢ pionowe i strome spgkania
nalezace do zespotu ciosu poprzecznego Q, biegnace w
kierunku NE —SW. Na diagramach sa one reprezentowane
przez silne maksima (ryc. 1). Statystycznie wigkszosc
spekan Q w $rodkowej czgSci pasma wykazuje pionowa
orientacje, natomiast w czgéci zachodniej i wschodniej
zapada stromo na SE pod katem 80—85°. Powierzchnie
tych spekan sa gtadkie, sporadycznie sa na nich widoczne
niewyrazne struktury pierzaste, jak roOwniez — takze rzad-
ko — stwierdzono rysy tektoniczne. Omawiane spekania
charakteryzuja si¢ wybitna regularnoscia przebiegow —
niekiedy daja si¢ one $ledzi¢ na odcinkach kilkudziesigciu
metréw. Spekania nalezace do zespotu ciosu poprzecznego
sa bardzo dobrze widoczne w morfologii skatek hornfelso-
wych na Wysokim Grzbiecie. Spgkania te najczesciej wy-
stepuja w odstgpach 1—1,5 m, sporadycznie odlegtos¢
migdzy ich powierzchniami mierzona jest w centymetrach.

Rzadziej jest na badanym terenie reprezentowany zespot
spekan podituznych S o biegu NW—-SE i WNW —ESE.
Charakteryzuje si¢ on znaczna zmiennoscia biegu, w ob-
rebie skal metamorficznej ostony, dochodzaca do +30°.
Na diagramach maksima koncentracji omawianych spekan
sa najczeéciej stabe (ryc. 1). Spegkania podtuzne wykazuja
pionowa orientacje przestrzenna lub zapadaja stromo na
NE albo SW. Naich — zwykle — do$¢ rownych powierzch-
niach nie stwierdzono tektogliféw. Rzadko spgkania te
rozciagaja si¢ na wigkszej przestrzeni, dlugos¢ pojedyn-
czych szczelin nie przekracza kilku metréw (przecigtnie



1 —2 m). W wielu miejscach na obszarze pasma tupkowego
nie ma ich w ogdle lub zaznaczaja si¢ w postaci kilkudziesig-
ciocentymetrowych, nierownych powierzchni. W niektorych
odstonieciach widoczne sa roéwniez strefy, gdzie spekania
podiuzne tworza geste grupy, w ktorych odlegtos¢ miedzy
sasiednimi powierzchniami nie przekracza kilkudziesigciu,
a nawet kilku cm. Te spgkania sa bardzo dobrze widoczne
i mozna je $ledzi¢ na dtugosci kilku metrow.

Poza wymienionymi regionalnymi zespolami -ciosu,
w sieci przecinajacej skaly pasma tupkowego Szklarskiej
Poreby, znaczny udzial maja spekania zapadajace pologo
lub zalegajace w przyblizeniu horyzontalnie. Spekania te
dla odréznienia od systemu regionalnego — charaktery-
zujacego si¢ ogollnie stalymi katami biegu i upadu —
odznaczaja si¢ znaczna dyspersja orientacji przestrzenne;.
Zwraca uwage fakt, Ze nie mozna wyr6zni¢ wsrod nich ani
jednego zespotu, ktory wykazywalby jednakowy przebieg
na wigkszym obszarze. Diagramy roznia si¢ wyraznie
statystyczna konfiguracja spekan, zapadajacych pod umiar-
kowanymi katami (ryc. 1). Spekania te maja wigc charakter
wybitnie lokalny.

Analiza diagramoéw pozwala stwierdzi¢, ze wigkszo$¢
spekan lokalnych jest reprezentowana przez maksima o matej
lub $redniej koncentracji pomiaréw. Tylko kilka zespotow
daje silne, wyrazne maksima o koncentracji rownej lub
przewyzszajace] maksima ciosu poprzecznego Q w danej
domenie (g. Zwalisko, Wysoki Kamien, N stok Czarnej
Gory, Mniszy Las). Tak duza zmienno$¢ w obrazie po-
szczegblnych zespotow lokalnych na diagramach nalezy
wiaza¢ z duzymi réznicami miedzy statoScia i gestoscia
ich wystgpowania oraz przecigtna dtugoscia diaklaz i para-
klaz, ktére moze waha¢ sie od kilkudziesieciu cm do kilku,
rzadziej kilkunastu metréow. Powierzchnie omawianych
spekan sa czesto mocno pofalowane, ich biegi i upady
moga zmienia¢ si¢ w granicach nawet kilkudziesigciu
stopni.

W trakcie prac terenowych zauwazono, Ze ogromna
wigkszos§¢ dobrze widocznych spekan lokalnych biegnie
w przyblizeniu rownoleznikowo. Tworza one dwie grupy
o znacznej dyspersji orientacji. Spgkania jednej z tych grup
wykazuja upady na N, NW lub NE, natomiast drugiej
zapadaja ogélnie na potudnie. Obserwacje te potwierdzaja
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Ryc. 1. Szkic pasma tupkowego Szklarskiej Poreby z naniesionymi

diagramami orientacji spekan skalnych (projekcja réwnopowierzch-

niowa Schmidta, pélkula gorna, 150 —300 pomiaréw, kontury:
0,2 4,6,8, 10, 12, 14%)

1 — kwarc zylowy strefy dyslokacyjnej Rozdroza Izerskiego, 2 —

uskoki, 3 — grupy skatek, 4 — kamieniotomy granitu, 5 — maksi-

ma koncentracji biegunéw powierzchni spgkan (podana procento-
wa warto§¢ zaggszczenia pomiarow)

Fig. 1. Sketch map of the Szklarska Poreba schist belt and dia-

grams of orientation of fractures (Schmidt equiareal projection,

northern hemisphere, 150 —300 measurements, contours: 0, 2,
4,6, 8, 10, 12, 14%)

1 — vein quartz of Rozdroze Izerskie dislocation zone, 2 — faults,

3 — groups of crags, 4 — granite quarries, 5 — maxima of con-

centration of poles of fracture planes (along with values of con-
centration of measurements in per cents)
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diagramy (ryc. 1, g Zwalisko, Zawalidroga, Wysoki
Kamien, Kozie Skaly, Czarna Goéra, Zakret Smierci,
Zbojeckie Skaty). Stwierdzono rowniez, ze w wielu odsto-
nigciach, poza spgkaniami regionalnymi, sa widoczne
wylacznie dwa zespoly reprezentujace obie wymienione
grupy spekan lokalnych.

Na powierzchniach spekan lokalnych niekiedy sa widocz-
ne niewyrazne rysy i bruzdy $lizgowe. Nie stwierdzono wy-
stepowania innych rodzajoéw tektogliféw, co mozna ttuma-
czy¢ stosunkowo gruboziarnista struktura hornfelséw. Obec-
nos$¢ rys i bruzd tektonicznych, jak rowniez czesto noto-
wane w odstonigciach zjawisko zrzucania jednego speka-
nia lokalnego przez drugie wskazuje na ich uskokowy
charakter. Obserwowane przemieszczenia mas skalnych
wzdluz powierzchni omawianych spekan maja charakter
maloskalowy. Ich amplituda nie przekracza zwykle kilku-
nastu cm. Nie udalo si¢ okresli¢ zadnych prawidtowosci
w czasowym nastgpstwie spekan lokalnych, na podstawie
ich wzajemnego przecinania sig.

Kryterium to w odniesieniu do calej sieci spgkan —
wystepujacej w obrebie skat ostony — pozwolito natomiast
stwierdzi¢, ze zespoly ciosu regionalnego sa mtodsze od
wigkszosci spekan lokalnych.

Na obszarze pasma tupkowego stwierdzono wystepo-
wanie apofiz, jak rowniez licznych, zwiazanych z intruzja
karkonosko-izerska zyl aplitowych i pegmatytowych wy-
korzystujacych opisana sie¢ ciosu. Wigkszo§¢ z nich wy-
peinia zespotly ciosu lokalnego. Obserwacje skal zylowych
wystepujacych wewnatrz spekan lokalnych pozwalaja stwier-
dzié, ze wzdluz wielu z tych spekan doszto do matoskalo-
wych przemieszczen juz po wtargigciu zyt aplitow i pegma-
tytow. Wydaje sig, ze niewielkie przesunigcia o amplitudzie
do kilkunastu cm mogly powtarza¢ si¢ kilkakrotnie wzdtuz
tych samych powierzchni nieciagtosci.

DYSKUSJA I WNIOSKI

Wedlug wspoiczesnie panujacych pogladoéw, strop in-
truzji karkonosko-izerskiej zapada potogo na pdinoc pod
skaly metamorfiku izerskiego (16, 21, 22). Wschodnia
cze$¢ pasma lupkowego Szklarskiej Porgby ma charakter
ostanica denudacyjnego stropowej ostony masywu granito-
idowego (21, 22). Mozna wigc przyjaé, ze cate pasmo tupko-
we jest fragmentem dachu intruzji, ktora podsciela go na
roznych glebokosciach. Spekania w obrebie pasma hup-
kowego sa kontynuacja dysjunkcji wystepujacych w ma-
sywie granitoidowym lub sa genetycznie z nim zwigzane.

W trakcie prac terenowych stwierdzono, ze wigkszos¢
spekan lokalnych jest bez watpienia starsza od systemu
regionalnego. Cze$¢ nieciagloéci lokalnych musiata pow-
sta¢ jeszcze przed usztywnieniem zewngtrznych partii in-
truzji, o czym $wiadczy — stwierdzone w kilku odstonig-
ciach — obecnoé¢ niewielkich apofiz granitoidowych we-
wnatrz spekan lokalnych. Dysjunkcje te sa wigc bezspornie
starsze od wszystkich stwierdzonych przez H. Cloosa
(6) zespotow ciosu wystgpujacych wewnatrz masywu karko-
nosko-izerskiego.

Wydaje si¢, ze dla wytlumaczenia sposobu powstania
tych najstarszych nieciagloéci mozna zastosowa¢ model
przedstawiony przez S. Bhattacharjia i O. Koide (2, 3).
Autorzy ci przyjmuja, ze roklad naprgzen wokot pionowo
podnoszacego si¢ ciala magmowego jest nastgpujacy: kie-
runek glownych naprezen kompresyjnych nad intruzja
jest ogblnie pionowy, natomiast wokoét plutonu trajektorie
tych naprezen ukladaja si¢ ukoénie lub nawet horyzontal-
nie. Taki rozklad gtéwnych naprezen Sciskajacych jest
odpowiedzialny za utworzenie obszaru horyzontalnego

86

rozciagania nad intruzja. Naprezenia tensyjne nad wy-
diuzonym cialem magmowym dzialaja prostopadle do
jego osi (wydluzenia).

W skalach ostony, znajdujacych si¢ w polu dziatania
wymienionych naprezen, pojawiaja sie powierzchnie $cie¢
o charakterze uskok6é6w normalnych, biegnace rownolegle
do osi ciata magmowego i zapadajace pod $rednimi katami
w kierunku jego wngtrza (ryc. 2). Powyzszy mechanizm
jest odpowiedzialny za powstanie doliny ryftowej Morza
Czerwonego (3), w mniejszej skali natomiast tlumaczy
geneze wystgpujacych w skatach ostony potogich spekan
i uskokéw normalnych, biegnacych réwnolegle do wy-
dhuzenia plutonu. W izometrycznych intruzjach w ksztatcie
kopét moga powstawa¢ w ten sam sposdb nieciaglosci
radialne i koncentryczne o charakterze spekan ze $cina-
nia (2).

Roéwniez wyniki matematycznej analizy przeprowadzo-
nej wczesniej przez W. Hafnera (8) przewiduja powstanie
w nadktadzie nad wznoszacymi si¢ wysadami solnymi
lub batolitami podobnego systemu uskokéw i spekan ze
Scinania. Jego rozklad jest uzalezniony od wzajemnych
relacji sit pionowych i naprezen S$cinajacych, rozmiarow
analizowanych blokéw oraz zatozonych wiasnoéci materia-
towych (10). Zblizone wyniki daly takze badania A.R.
Sanforda (20). Dotyczyly one tagodnego wysklepiania
sig podtoza i zostaly potwierdzone na modelach z luznego
i ubitego piasku.

Przyjmujac przedstawiony model powstawania nie-
ciagloéci, nalezy podkresli¢, ze spekania lokalne s3 mato-
skalowym efektem dziatania naprezen w nadkladzie in-
truzji. Mozna do nich zaliczy¢ te zespoly ciosu, ktérych
maksima sa oddalone od centréw diagramoéow (ryc. 1).
Nalezy doda¢, ze upady wigkszoséci z nich sa zawarte w
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Ryc. 2. Rozklad stresu kompresyjnego nad stropem podnoszqcego
sie plutonu (wg 2, 3, zmieniony)

1 — kierunki stresu kompresyjnego, 2 — powierzchnie $cig¢ (spe-

kan), 3 — intruzja

Fig. 2. Distribution of compressional stress above top surface
of rising pluton (after 2, 3, modified)

1 — directions of compressional stress, 2 — shearing (fracture)
surface, 3 — intrusion



przedziale 30 — 50°, a wigc s3 mniejsze od upadéow potencjal-
nych uskokéw normalnych przewidzianych przez W. Hafne-
ra (8) nad centrum ,fali wznoszacej”. Zdaniem tego
autora, uskoki te powinny wykazywac¢ typowe upady ok.
60°. Bieg wigkszosci spekan lokalnych jest rownolegly
do osi wydtuzonego w kierunku W —E masywu karkonos-
ko-izerskiego. Wydaje sig, ze w miejscach, gdzie granitoidy
przedostawaly si¢ w wyzsze poziomy intersekcyjne, lokal-
ny uklad naprezen mogt doprowadzi¢ do powstania spgkan
nie biegnacych rownoleznikowo.

Uskokowy charakter najstarszych nieciagtosci lokal-
nych potwierdza obecno$¢ rys i bruzd tektonicznych, jak
rowniez niewielkie przemieszczenia mas skalnych wzdtuz
ich powierzchni. Ujawnianie si¢ tych spekad moglo za-
chodzi¢ w polu zmieniajacych si¢ kierunkow lub wartosci
naprezen (18) wywolanych podnoszeniem intruzji. State
wysklepianie masywu mogto pdzniej doprowadzi¢ do otwie-
rania si¢ szczelin wcze$niej powstalych nieciagtosci, co
ufatwialo migracje skat zylowych, jak réwniez spowodo-
wato matoskalowe przesunigcia wzdtuz ich powierzchni.
Dalsze naciski plutonu mogly réwniez byé przyczyna za-
mykania i ponownego otwierania spekan lokalnych, ktére
mogly mie¢ charakter spgkan tensyjnych, §cinajacych lub
tzw. spekan S§cinajacych z ograniczonym prostopadiym
przemieszczeniem (9), okreslonych réwniez mianem ukos-
nych spekan ekstensyjnych (7). Oddalajac si¢ od osi plutonu,
omawiane spgkania powinny wykazywaé coraz mniejsze
upady. Badania terenowe nie potwierdzily tego, ze wzgledu
na brak odstonig¢ w podlnocnej czgsci pasma tupkowego
Szklarskiej Porgby.

Po zakrzepnigciu zewnetrznych partii intruzji, na opisa-
ny system spekan lokalnych natozyly si¢ miodsze nie-
cigglosci, bedace kontynuacja spgkan wystgpujacych w
granicie. W efekcie powstata bardzo skomplikowana sie¢
ciosu lokalnego. Nalezy podkre§li¢, ze nie ma obiektyw-
nego kryterium, ktére pozwolitoby pewnie okresli¢c charak-
ter zespoldow czy grup nieciagloéci znaczonych na diagra-
mach. Mozna jednak przypuszczaé, ze na terenie pasma
tupkowego Szklarskiej Porgby w sieci spekan lokalnych sa
reprezentowane: szczeliny brzezne (spgkania marginalne),

Ryc. 3. Spekania w batolicie (wg 1, zmieniony)

1 — intruzja, 2 — skaly ostony, a — szczeliny brzezne, b — plas-

ko zapadajace uskoki normalne, ¢ — spgkania poprzeczne (Q),

d — spekania podtuzne (S), e — spekania ptaskie (L) (cios po-
ktadowy)

Fig. 3. Fractures in batholith (after 1, modified)
1 — intrusion, 2 — cover rocks, a — marginal fissures, b —

low angle normal faults, ¢ — transversal fractures (Q), d — lon-
gitudinal fractures (S), e — low angle fractures (L) (bedjoint)

ptasko zapadajace uskoki normalne i spgkania ptaskie L
(ryc. 3).

Jako pierwsze pojawiaé si¢ mogly szczeliny brzezne
(ryc. 3a). Nieciagglosci te sa dowodem znacznej ekspansji
intruzji w gore i tworza sie¢ w miejscach, gdzie masy pluto-
niczne sa silnie rozciagane wzdluz stromo zapadajacej
powierzchni kontaktu. Typowe szczeliny brzezne sa na-
chylone w kierunku wnetrza plutonu pod katem 20 —45°
uzaleznionym od gestosci magmy. Wzdtuz ich powierzchni
mogly si¢ znacznie przemieszcza¢ na boki wyzejlegle masy
plutonu (1, 4). Spekania te moga wystepowa¢ w potud-
niowej czesci pasma lupkowego, gdzie masyw granitoido-
wy stromo graniczy z ostona.

W sieci spekan lokalnych moga by¢ rowniez reprezen-
towane ptasko zapadajace uskoki normalne (ryc. 3b).
Nieciagtosci te powstaja w zewnetrznych, apikalnych par-
tiach intruzji pod wplywem naciskow nie zakrzeptego
i mobilnego jeszcze jadra plutonu, powodujacych jego
lateralne poszerzanie. Ich upady rzadko przekraczajg 45°
(1, 4). Nalezy przypuszczaé, ze przesunigcia wzdtuz potogo
zapadajacych uskokow normalnych musialy wywolywac
przemieszczenia mas skalnych w okrywie. Jakkolwiek
trudno — nawet w przyblizeniu — okre$li¢ orientacje tych
nieciaglo$ci, to nalezy przypuszcza, ze przemieszczenia
te musialy zachodzi¢ po powierzchniach bedacych konty-
nuacja plasko zapadajacych uskokow normalnych, wy-
stepujacych w obrebie masywu.

Spekania ptaskie L (ryc. 3c) sa bez watpienia obecne
na obszarze pasma lupkowego Szklarskiej Porgby. Pologie
lub horyzontalne zespoly, reprezentowane na diagramach
przez silne maksima (Wysoki Kamien, Czarna Gora,
N stok Czarnej Gory, Zakret Smierci, Mniszy Las), od-
powiadaja spgkaniom plaskim (poktadowym), wystgpuja-
cym w kamieniotomach granitu. Wydaje sig, ze spekania te
maja charakter odciazeniowy. Przy zalozeniu ich kontrak-
cyjnej genezy, nieciaglosci te nie bylyby prawdopodobnie
reprezentowane w skatach ostony. W dajkach peknigcia
(spekania termiczne), spowodowane ozigbianiem, rozpo-
czynaja si¢ od kontaktu i stopniowo posuwaja sie¢ do wnetrza
stygnacego osrodka skalnego (11).

Poza wymienionymi grupami nieciagiosci, w sieci ciosu
lokalnego nalezy si¢ spodziewa¢ rowniez spekan zwiaza-
nych z uskokami powstatymi juz po ustaniu zjawisk pluto-
nicznych na badanym obszarze.

W skiad systemu regionalnego, powstatego juz po
utworzeniu szczelin brzeznych i ptasko zapadajacych usko-
kéw normalnych, wchodza spegkania poprzeczne Q (ryc.
3c) i podtuzne S (ryc. 3d). Spekania te sa identycznie zorien-
towane w masywie granitoidowym, jak i w obrgbie skat
pasma tupkowego Szklarskiej Porgby. W $wietle pogladow
H. Cloosa (4—6), R. Balka (1) i N.J. Price’a (19), speka-
nia poprzeczne (prostopadie do struktur fluidalnych) pow-
staly wskutek stresu tensyjnego w gornej, skonsolidowanej
juz partii intruzji pod wplywem skierowanych do gory
naciskow plynnego jadra plutonu. Spekania podiluzne sa
zwykle réwnolegte do struktur fluidalnych.

Sposob ich powstania nie jest jeszcze w petni wyjasniony.
Zdaniem M. Mierzejewskiego (12, 14), oba zespoly ciosu
regionalnego naleza do spgkan $cinajacych powstatych w
wyniku naciskéw idacych z poéinocy. Badania skat Zzyto-
wych na terenie pasma tupkowego wypelniajacych szczeliny
spekan poprzecznych, jak réwniez obecnos¢ rys tektonicz-
nych na ich powierzchniach, pozwalaja przypuszczac, ze
doznaty one ruchdéw $cinajacych. N.J. Price (19) uwaza,
ze Sciecia wzdtuz spekan Q mogly powsta¢ w czasie tworze-
nia si¢ spekan podluznych, powstajacych w wyniku tensji
wywolanej ozigbianiem plutonu, przy jednoczesnym jego
dalszym lateralnym rozszerzaniu.
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SUMMARY

The paper present results of analysis of fractures in
rocks of the Szklarska Porgba schist belt in eastern part
of the Wysoki Grzbiet (Izerskie Mts), that is in area of
direct contact of these rocks and those of the Karkonosze-
Izera Massif. The question of age and mutual relations
of sets of joints found at opposite sides of the contact zone
is discussed. Low-angle dislocations are shown to be the
oldest fractures in this schist belt. Their origin is explained
by the Author as related to tensional conditions in cover
of rising Karkonosze-Izera granitoid intrusion. After solid-
ification of outer parts of the granitoid massif, younger
discontinuities became overprinted on the above mentioned.
The discontinuities represent continuations of joint formed
in the granite and they include marginal fissures, low angle
normal faults, low angle fractures (L), and transversal
(Q) and longitudinal (S) fractures as identified by Closs.

PE3KOME

B craTtbe npeacTaBneHbl uccnesoBaHWA TpeLUUH Ha-
XaAslWwuxca B npegenax cnavueson uenu UWknapckoi
MopeMb6bl, nNpuMbIKaloWEen HENOCPEeACTBEHHO K KapKo-
HOLLICKO-U3€pCKOMY MacCUBY B palioHe BOCTOYHOMW 4acTu
Boicokoro Xpebta (WMsepckue ropwbl). Onucan Bonpoc
BO3pacCTa M B3aUMOCBA3EH MeXAY KOMNNEKCaMn oTAENbHOCTH
HaxoAfaWMMUcA no obeux CTOPOHAX KOHTAKTHOMW 3OHblI.
Bbino ycTaHoBneHo, 4To CaMbIMU CTapWUMKU TPeLUUHAMK
B Npeaenax CrnaHueBoli uenu ABNAOTCA NoKaTble AU3bIOHK-
LMK ; UX FTEHE3NC aBTOP CBA3BLIAET C TEH3UBHbLIMU HaMpAXKe-
HUAMW BO BCKPbIWE Haj TFPaHUTOUAHOW KAPKOHOLLICKO-
-usepckoii UHTpysuen. lMocne 3aTBepaeHUA BHEWHUX nap-
TUW FPAHUTOUAHOIO MACCUBA HA 3TU TPELLMHbI HANTOXUINUCH
Mnagwue npepbiBHOCTH Byaylune NpoAonKeHeM TpeLunH
CBA3AHHbIX C OTAENbHOCTbLIO B rpaHuTe. 34eCh NpUHaanexar
BblaeneHHble Kniocom: 6GeperoBble TpellMHbl, MIOCKO
Norpy>atoLLnecs HopManbHble c6pocCkl, NTOCKUE TPeLLUHbI
(L), nonepeunbie (R) u npoaonbHbie (S).



