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PRZEJAWY MINERALIZACJI KRUSZCOWEJ
W UTWORACH PODPERMSKICH PERYKLINY ZAR

W celu wyjasnienia zrodta metali cigzkich oraz drogi,
jaka zostaty one dostarczone do zbiornika cechsztynskiego,
przeprowadzono badania mineralizacji kruszcowej w star-
szym podtozu perykliny Zar. Wykorzystano rdzenie z otwo-
réw wiertniczych, wykonanych w ramach prac badawczych
Instytutu Geologicznego; wiercenie Kaniow 1 wykonane
zostalo przez ZGNiG w Zielonej Goérze (ryc. 1).

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA
UTWOROW PODPERMSKICH PERYKLINY ZAR

Peryklina Zar stanowi pétnocno-zachodnie obrzezenie
bloku przedsudeckiego (28). J. Oberc zaproponowal dla
niej nazwe antyklinorium Zar (15), a pdzniej (16) — anty-
kliny Lubuska. Wedtug tego autora wspomniana struktura
jest zondulowanym fatdem, spoczywajacym na obnizonej
czeéci bloku przedsudeckiego, a utworzonym z utworow
permu, triasu i kredy. J. Oberc dodaje pdzniej (16), iz anty-
klinorium Zar jest tylko fragmentem struktury bedacej
antyklinalnym zamknieciem wychodni kredy miedzy syn-
klinorium szczecinsko-t6dzko-miechowskim a synklino-
rium poéinocnosudeckim. Struktura ta jest wieku laramij-
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Ryc. 1. Sytuacja badanych utworéw na mapie geologicznej pery-
kliny Zar bez utworéw kenozoicznych, mezozoicznych i permskich
(wg W. Pozaryskiego, Z. Dembowskiego, 18)

1 — wazniejsze uskoki, 2 — porfiry karbonskie, 3 — granitoidy

waryscyjskie, C — karbon, D, — dewon gorny, Cm —D — skaty

metamorficzne bloku przedsudeckiego (kambr, ordowik, sylur

i dewon), Pt — tupki, mulowce i szarogtazy paleozoiku gérnego;

« — otwory wiertnicze (1 — Klgpinka IG 1, 2 — Sieciejow P-5,
3 — Nowa Rola P-9, 4 — Kaniow 1)

Fig. 1. Location of the studied rocks; geological map of the
Zary pericline without Cenozoic, Mesozoic and Permian forma-
tions (after W. Pozaryski and Z. Dembowski, 18)

1 — major faults, 2 — Carboniferous porphyries, 3 — Variscan

granitoids, C — Carboniferous, D, — Upper Devonian, Cm—D —

metamorphic rocks of Fore-Sudetic block (Cambrian, Ordovician,

Silurian and Devonian), Pt — Upper Paleozoic shales, siltstones

and graywackes; - — boreholes ( — Klgpinka IG 1, 2 — Siecie-
jow P-5, 3 — Nowa Rola P-9, 4 — Kaniow 1)
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skiego. Podloze perykliny Zar zbudowane jest ze skat
metamorficznych i granitoidow. Skaly metamorficzne to
tupki tyszczykowe, zielence, amfibolity rdéznego wieku,
starsze jednak od karbonu gornego (15, 21). Granitoidy
wystepujace w podtozu perykliny Zar zaliczono na podsta-
wie przestanek geochemicznych, petrograficznych i geolo-
gicznych do granitoidow gubinskich (21).

Na krystalicznym podtozu perykliny Zar niezgodnie
zalegaja piaskowce szarogtazowe, mulowce i tupki ilasto-
-szaroglazowe. Po raz pierwszy ustalono ich wiek metodami
palinologicznymi w otworze Przew6z 1 na dewon — turnej
(9). M. Chorowska (2) okreslita wiek zmetamorfizowanych
itowcow wapnistych z profilu Klgpinka IG-1 na famen
nizszy — fran wyzszy. Wyniki te potwierdzaja opini¢ J.
Oberca (16) o ciaglosci sedymentacji syluru, dewonu i kar-
bonu na tym obszarze. Po sfaldowaniu karbonu, reprezen-
towanego tu przez zlepience, arenity, waki lityczne, tufy,
tufity, mutowce, itowce i tupki ilaste turneju, wizenu i star-
szego namuru, nastapita dilugotrwala erozja, po czym

obszar ten przykryty zostal osadami czerwonego spagowca.

Otwory Klepinka IG-1 i Kaniow 1 zlokalizowane sa
w strefie tektonicznej Gubin —Klgpinka (23), ograniczonej
od péinocnego wschodu strefa dyslokacji §rodkowej Odry
(15, 16), a od potudniowego wschodu dyslokacja Lubska.
Otwory Nowa Rola P-9 i Sieciejow P-5 usytuowane sa
w strefie Brzozéw — Zary (2), ograniczonej od pétocnego
wschodu dyslokacja Lubska, a od poludniowego zachodu
dyslokacja Mitowic.

Najobfitsza mineralizacja kruszcowa wystepuje w ska-
fach osadowych, mniej bogata natomiast — w granito-
idach i wulkanitach. Mineralizacja w skatach osadowych
zwigzana jest z procesami diagenetycznymi i epimetamor-
ficznymi oraz z poOzniejszymi procesami pomagmowo-
-hydrotermalnymi.

MINERALIZACJA KRUSZCOWA
W SKALACH OSADOWYCH

W otworze Klgpinka IG-1 wystgpuja arenity kwarcowe,
arenity arkozowe i waki kwarcowe z domieszka materiatu
tufogenicznego; w otworze Nowa Ruda P-9 — arenity
kwarcowe, a w otworze Sieciejow P-5 — tupki ilaste sfylli-
tyzowane. Lupki te na podstawie podobienstwa litologicz-
nego do utworéw z profilu Klgpinka IG-1 zaliczono do
dewonu gornego —turneju (25). W omawianych utworack
stwierdzono wystgpowanie mineralizacji kruszcowej po-
chodzenia okruchowego, diagenetycznego i pomagmowo-
-hydrotermalnego.

Mineraty kruszcowe pochodzenia okruchowego wy-
stepuja w obrgbie okruchow skat magmowych, metamorficz-
nych, wulkanicznych i osadowych. Tworza w nich wrostki
nastepujace mineraly: piryt, pirotyn, chalkopiryt (czasem
zro$nigty ze sfalerytem i chalkozynem). Mineraty tlenkowe
(hematyt razem z uwodnionymi tlenkami zelaza) wystgpuja
gtéwnie w postaci smug w obrebie okruchéw skat. Okru-
chowe nagromadzenia mineratéw kruszcowych sg czeste,
cho¢ ilosciowo nie sa znaczace.



Wystgpowanie mineratléw pochodzenia diagenetycznego
zwigzane jest z poczatkowa faza diagenezy (mineralizacja
syndiagenetyczna) i ze zmianami zachodzgcymi w zlityfi-
kowanym osadzie wskutek krazenia wtérnie uruchomio-
nych roztworéw (mineralizacja diagenetyczno-infiltracyjna).
Mineraty kruszcowe nalezace do tego zespolu to polimor-
ficzne odmiany FeS, — piryt i markasyt. Tego typu mi-
neralizacje stwierdzono w obrgbie tupkow ilastych sfylli-
tyzowanych w profilu Sieciejow IG-1. Piryt i markasyt
pochodzenia diagenetycznego wystepuja w postaci nie-
regularnych, gruzetkowatych agregatow (genetycznie zwia-
zanych z warstewkami Zelazistymi, podkre$lajacymi war-
stwowanie skaly; ryc. 2), mikrolitéw, smug w skale, rozet-
kowatych skupien tabliczkowych albo wypelniaja speka-
nia i szczeliny. Ich obecno$¢ w obrebie przeobrazonych skat
pelitowo-aleurytowych wskazuje na ujemne wartosci po-
tencjatu oksydacyjno-redukcyjnego podczas powstawania
osadu, a wspotwystgpowanie pirytu i markasytu moze
wskazywa¢ na czgste zmiany pH Srodowiska, oscylujace
jednak blisko wartosci $rednich.

Mineralizacja pomagmowo-hydrotermalna zwiazana jest
przewaznie z zytkami hydrotermalnymi (szerokoséci od
0,1 mm do ok. 3 cm), ztozonymi gtownie z krystalicznego
kwarcu, rzadziej z kalcytu, kwarcu mlecznego i chalcedonu.
Mineralizacje te stwierdzono w utworach osadowych,
dewonsko-karbonskich, z profilow Klepinka IG-1 i Sie-
ciejow P-5. Trzeba zaznaczy¢, ze mineraty rudne stanowia
podrzedny sktadnik opisywanych utworéw. Wystepuja
one w zytkach lub impregnuja skale. Na podstawie sposobu
wystgpowania i wzajemnych stosunkéw miedzy minerata-
mi wyrézniono dwie paragenezy mineralne, rézniace sie
zakresem temperatury powstania.

Parageneza I. Mineraly tej paragenezy powstawaly
w szerokim zakresie temperatur — od ok. 550 do 300°C.
W najwyzszych temperaturach krystalizowat piryt z chalko-
pirytem i sfalerytem zawierajacym odmieszany chalkopiryt.
Struktury odmieszania chalkopirytu w sfalerycie wskazuja,
ze sfaleryt krystalizowal w temperaturze nizszej od 550°C
(3). Przy obnizeniu temperatury do ok. 491°C nastapil
rozpad roztworu stalego piryt — arsenopiryt (10), na co
wskazuje obecno$¢ odmieszanego pirytu w obrebie arseno-
pirytu. W trakcie krystalizacji mineraléow nalezacych do
paragenezy I byta niska aktywnosc¢ jonéw HS™, co uwidocz-
nito si¢ w krystalizacji pirotynu. W obrgbie badanych utwo-

Ryc. 2. Nieregularny agregat pirytowy wystepujgcy w obrebie war-
stwy wzbogaconej w rozproszony hematyt (a). Swiatlo odbite,
nikole réwnolegle, pow. 40 x . Sieciejow P-5, gleb. 1113,5 m

Fig. 2. Irregular pyrite aggregate occurring in a layer enriched in
dispersed hematite (a). Reflected light, parallel nicols, x 40. Sie-
ciejow P-5, depth 1113.5 m

rOw czeste sa wystapienia hematytu: iloSciowo minerat
ten przewaza nad pozostaltymi mineratami rudnymi. Hema-
tyt cechuje struktura ,,ofitowa” z poikilitowo zamknigtym
wewnatrz kwarcem (ryc. 3); tworzy agregaty ztozone z den-
drytowych i igietkowatych osobnikéw, a w obrebie pustek
skalnych — geody z dobrze wyksztalconymi krysztatami
(ryc. 4). Ponadto w profilu Klgpinka IG-1 zaobserwowano
pojedyncze, nieregularne wystapienia bizmutu rodzimego.
Brak wyraznych struktur korozji migdzy mineratami
paragenezy I wskazuje na stopniowe obnizenie temperatury
krystalizacji. Mineraly krystalizowaly w sposob ciagly,
obrastajac mineraly wczesniej wykrystalizowane.
Parageneza II. Mineraly tej paragenezy krystalizowaly
w zakresie temperatur od 300 do ok. 70°C. Zaliczono tu:
hematyt, arsenopiryt, chalkopiryt, bornit, piryt, markasyt,
chalkozyn, digenit, kowelin i melnikowit-piryt. W tempe-
raturze od 300 do 250°C, w wyniku odmieszania nadmiaru
FeS w chalkopirycie, powstawal waleryt. Jest on latwo
zauwazalny dzigki swej silnej anizotropii. Od bardzo
podobnego mackinawitu rézni go sposdb wystepowania
i rézowofioletowa barwa, obserwowana przy nikolach
skrzyzowanych pod katem 45° (19). Jednoczesnie krystali-
zowal bornit wystgpujacy w postaci hipautomorficznych
krysztatéw, w zrostach z chalkopirytem lub tez wypieraja-
cy i zastgpujacy piryt. W profilu Sieciejow IG-1, w obrebie

Ryc. 3. ,,0fitowa” struktura hematytu. Swiatlo odbite, nikole réw-
nolegle, pow. 80 x. Sieciejow P-5, gleb. 1112,5 m

Fig. 3. ,,Ophitic” texture of hematite. Reflected light, parallel
nicols, x 80. Sieciejow P-5, depth 1112.5 m

Ryc. 4. Geoda hematytowa. Swiatlo odbite, nikole réwnolegle,
pow. 80 x. Sieciejow P-5, gleb. 1123,3 m

Fig. 4. Hematite geode. Reflected light, parallel nicols, x 80.
Sieciejow P-5, depth 1123.3 m
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zytki kwarcu mlecznego z chalcedonem, stwierdzono nisko-
termalny arsenopiryt. Wystepuje on w postaci niewielkich
krysztatkow o pokroju rombowym. Sa one czesto zbliZnia-
czone i utozone w rozetkowate agregaty. Arsenopiryt ten,
w odréznieniu od arsenopirytu wyzejtemperaturowego,
cechuje bardziej zottawy odcien.

W tym samym profilu dos¢ czeste sa wystapienia marka-
sytu, sugerujace zmiang Srodowiska krystalizacji na bardziej
kwasne. Chalkozyn tworzy gtéwnie zrosty z chalkopirytem.
Charakteryzuje go stosunkowo wysoka zdolnoé¢ refleksyj-
na, barwa biata z niebieskawym odcieniem, anizotropia
oraz obecno$¢ polisyntetycznych zbliznien, co zdaniem
P. Ramdohra (19) cechuje chalkozyn o modyfikacji heksa-
gonalnej, tworzacy si¢ w.temperaturze powyzej 103°C.
Digenit z kolei wystgpuje przewaznie w postaci wrostkow
0 pokroju kwadratowym w obrgbie chalkopirytu, czasami
zawiera rownolegle lamelki kowelinu. P. Ramdohr (19)
strukture taka interpretuje jako produkt rozpadu roztworu
stalego digenitu, bogatego w CuS (proces ten zachodzi
w temperaturze ok. 78°). Kowelin wystepuje takze w postaci
samodzielnych krysztalkow lub zastepuje inne mineraty,
przewaznie chalkopiryt.

Melnikowit —piryt stwierdzono w postaci niskotermal-
nych zylek nerkowatych, tnacych lub zastgpujacych krysz-
tatki pirytu.

Zesp6l mineraléw hipergenicznych, Zesp6t ten re-
prezentowany jest przez mineraly powstatle w wyniku
procesow wietrzeniowych. Powstawaly one kosztem mi-
neratéw kruszcowych w niskich temperaturach i przy
wspoétudziale wod infiltracyjno-descenzyjnych. Przy roz-
padzie pierwotnych siarczkéw powstawaty siarczany i kwas
siarkowy, ktory sprzyjal wietrzeniu mineratow.

Wsrod mineratlow wtdrnych rozpoznano wtérny chalko-
zyn (powstajacy kosztem hydrotermalnej odmiany tego
mineratu), kupryt i limonit. Koroduja i zastgpuja one
mineraly pierwotne poczawszy od brzegébw i szczelin
tupliwosci.

MINERALIZACJA KRUSZCOWA
W GRANITOIDACH I WULKANITACH

W profilu Kaniéw 1 nawiercono silnie zwietrzaty i skata-
klazowany jasnor6zowy granitoid. Stwierdzono tam nie-
liczne wystapienia mineralow kruszcowych. Ich ubogie
wystgpowanie wynika prawdopodobnie z faktu, iz wierce-

nie przebilo tylko stropowa, najbardziej zwietrzala czg§é-

granitoidu. Stosunkowo czgsto wystgpuje w nich hematyt
majacy postaé ziarnistych, zbitych agregatow. o $rednicy
ok. 2 mm. W niewielkich ilosciach wystepuja: piryti chalko-
piryt, bedace akcesorycznymi skladnikami granitoidu.

Wulkanity nawiercone w profilu Nowa Rola P-9 to
trachity biotytowe i trachity, zaliczone do karbonu dolnego
(5). Cechuje je znaczny stopien zaangazowania tektonicz-
nego, liczne plaszczyzny poSlizgu i lustra tektoniczne,
zabliznione przez chloryt, kalcyt i kaolinit. Podobne skaly
wystepuja w poinocnej czgsci niecki $rodsudeckiej i sa
genetycznie zwigzane z wczesnowaryscyjska dziatalnoscia
magmowa, pozostajaca w powiazaniu z ruchami tektonicz-
nymi fazy bretoniskiej (14). W badanych trachitach powszech-
ny jest hematyt. Mineral ten wystgpuje przewaznie w
postaci okraglawych, jednorodnych ziarn o $rednicy ok.
1 mm. Ponadto wystepuja: piryt i chalkopiryt wypetniaja-
ce szczeliny tektoniczne.

DIAGENEZA SKAL OSADOWYCH

W skatach podpermskich perykliny Zar silnie zazna-
czone sa procesy diagenezy. Naleza do nich: kompakcja
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osadow, rekrystalizacja spoiwa i regeneracja ziarn kwarcu
oraz cementacja skaty, nastgpujaca przez krystalizacje
mineratéow autogenicznych. W profilach Klepinka I1G-1
i Sieciejow P-5 trudno odr6zni¢ procesy zaawansowanej
diagenezy od proceséw metamorficznych facji zieleAcowej
jakim ulegty skaly z tych wiercen. Prawdopodobnie mozna
tu moéwi¢ o ciaglym przejsciu od silnej diagenezy do ptyt-
kiego metamorfizmu. Potwierdza to obecno$¢ w skale
grafitu (otw. Klepinka 1G-1) powstalego z uweglenia sub-
stancji organicznej. Agregaty grafitowe sa niewielkie i maja
nieregularny pokrdj, co zdaniem B. Kwiecinskiej (12)
wskazuje na niski stopien zmetamorfizowania skaty ma-
cierzyste;j.

W skalach sa widoczne skutki proceséw zachodzacych
na granicy ziarn kwarcu (wciski, korozja), a takze ugiecia
mineratéw blaszkowych (tyszczykoéw i chlorytow) wokot
twardszych skladnikéw. Spekania w skale zabliznione sa
przez kwarc, chloryt i weglany. Zwigzlos¢ skat ulegta
zwigkszeniu wskutek rekrystalizacji spoiwa ilasto-krzemion-
kowego iilasto-zelazistego. Wyraznie jest zaznaczona krysta-
lizacja mineratéw autogenicznych (chlorytu, syderytu, kalcy-
tu, ankerytu i kaolinitu), cementujacych pierwotne sklad-
niki mineralne skat. Zroédlem pierwiastkéw potrzebnych
do ich powstania byt zapewne rozktad okruchowych sktad-
nik6w skal, takich jak: skalenie, biotyt, muskowit, okruchy
skat wulkanicznych i szkliwo wulkaniczne i ich zastgpo-
wanie mineralami wtéornymi (1).

Wsréd innych produktéw diagenezy nalezy wymieni¢
zwiazki zelaza i nieregularne skupienia zelaziste (zelazo
pochodzito prawdopodobnie z rozkladu mineratow ciem-
nych) oraz piryt i markasyt pochodzenia diagenetycznego.
Zaobserwowano, iz tupki sfyllityzowane, arenity kwarcowe
i waki kwarcowe pochodzace z profilow Sieciejow P-5
i Klepinka IG-1 sa znacznie silniej zdiagenezowane niz
arenity kwarcowe z profilu Nowa Rola P-9.

MINERALIZACJA NIEKRUSZCOWA

Mineralizacja ta wystgpuje w obrgbie zytek hydrotermal-
nych, tnacych tupki sfyllityzowane z profilu Sieciejow P-5.
Za pomoca analizy rentgenostrukturalnej rozpoznano m.in.
baryt, fluoryt, kwarc, kalcyt, chloryt, illit, kaolinit i da-
tolit — mineral wystgpujacy glownie wsérod koncowych
utworéw krystalizacji magmy, czesto wspotwystepujacy
w paragenezie z Li, Sn, W i F. Badania temperatury homo-
genizacji inkluzji cieklo-gazowych w kalcycie pozwolily
okresli¢ temperature krystalizacji tego mineralu na zakres
od 300 do 330°C, co wskazuje na poczatkowa fazg etapu
hydrotermalnego. Zylowe wystapienia barytu i fluorytu
w Sudetach zwiazane sa gtéwnie z dwoma odrebnymi
cyklami mineralizacyjnymi (8): starszym — zwiazanym z
waryscyjska dziatalno$cia magmowa i mtodszym — zwigza-
nym z mezozoicznymi ruchami kimeryjskimi. Waryscyjska
mineralizacja barytowo-fluorytowa wigzana jest genetycz-
nie z intruzjami Strzegomia i Karkonoszy. Réwniez nie-
ktorzy czescy autorzy wskazuja kwasny magmatyzm wary-
scyjski jako mozliwe Zrédlo roztworéow hydrotermalnych,
lub tez fluorytonosne granity waryscyjskie tugowane w
nastepstwie dlugotrwalego, glebokiego krazenia wod boga-
tych w Na—Cl (7). Zdaniem autora, zylowe wystapienia
barytu i fluorytu z profilu Sieciejow P-5 nalezy wiazac
z waryscyjska epoka magmowa, gdyz historia geologiczna
badanego terenu wskazuje, ze po okresie karborisko-perms-
kim obszar przedsudecki ulegal pograzeniu, w przeciwien-
stwie do wynoszonych i wciaz aktywnych tektonicznie
Sudetéw. To wlasnie w Sudetach stwierdzono mezozoiczne
i kenozoiczne wystapienia barytu i tluorytu.



PODSUMOWANIE

Przeprowadzone badania ujawnily obecno$¢ minerali-
zacji kruszcowej w granitoidach, wulkanitach i skatach
osadowych, wystepujacych w podtozu perykliny Zar. Naj-
obfitsza jako$ciowo i ilosciowo jest mineralizacja pomagmo-
wo-hydrotermalna, zwiazana gléwnie z zytkami tnacymi
skaly osadowe wieku dewonsko-karbonskiego. Minerali-
zacja ta zwigzana jest prawdopodobnie z intruzja granito-
idow gubinskich, wystepujacych w podtozu perykliny Zar.
Ich obecno$¢ wiaze si¢ z orogeneza waryscyjska (13, 21)
lub uwaza si¢ je za przedwaryscyjskie (15, 16). J. Oberc
(15, 16) wiaze przestrzennie granitoidy z tego obszaru
ze skalami prekambryjskimi, nie wykluczajac jednak ich
waryscyjskiej genezy. Natomiast S. Speczik (25) sugeruje,
iz pas intruzji granitoidowych, w sktad ktorych wchodza
granitoidy gubinskie, mogt powstawaé wskutek tuskowego
podsuwania si¢ (subfluencji) plyty, potozonej na pdinoc
od strefy roztamowej Dolska, pod jednostke Krotoszyn—
Wolsztyn, proces za$ rozpoczecia wytapiania si¢ tych grani-
toidéw wiaze z faza sudecka lub kruszcogdrska orogenezy

Ryc. 5. Zrédla metali i procesy prowadzqce do ich stopniowej
koncentracji (wg S. Speczika, 25, nieco zmienione)

1 — kierunek migracji metali, 2 — morze cechsztynskie z osadem
tupku miedzionosnego, 3 — czerwony spagowiec, 4 — karbon,
5 — skaly epimetamorficzne starszego paleozoiku, 6 — skaty meta-
morficzne i granitoidy, C, — karbon dolny, C, — karbon goérny,
P, — czerwony spagowiec, P, — cechsztyn, I — erozja skal mag-
mowych Sudetoéw i metamorfiku Odry i zwiazanej z nimi minerali-
zacji polimetalicznej, II — erozja skat krystalicznych i osadowych
(gtownie karbonskich) w okresie czerwonego spagowca, III —
zlugowanie metali z serii osadowo-wulkanicznej czerwonego spa-
gowca, IV — uwalnianie metali ciezkich z osadowo-wulkanicz-
nych formacji karbonskich

Fig. 5. Sources and processes leading to gradual concentration
of metals (after S. Speczik, 25, somewhat modified)

1 — direction of migration of metals, 2 — Zechstein sea and sedi-
ments of Copper-bearing Shale, 3 — Rotliegend, 4 — Carbonifer-
ous, 5 — Lower Paleozoic epimetamorphic rocks, 6 — meta-
morphic rocks and granitoids, C, — Lower Carboniferous, C, —
Upper Carboniferous, P, — Rotliegend, P, — Zechstein, I —
erosion of igneous rocks of Sudety Mts and Odra metamorphic
zone and polymetalic mineralization related to these rocks, II —
erosion of crystalline and sedimentary (mainly Carboniferous)
rocks in Rotliegend times, III — leaching of metals from Rotliegend
sedimentary-volcanic series, IV — liberation of heawy metals from
Carboniferous sedimentary-volcanic formations

waryscyjskiej. ROwniez oznaczenia wieku bezwzglednego
(4) wskazujg na ich waryscysjka geneze.

Stwierdzona mineralizacja barytowo-fluorytowa w de-
wonsko-karbonskim kompleksie tupkéw sfyllityzowanych
zwiazana jest prawdopodobnie z intruzja ww. granitoidow,
a kontynuacja zylek tej generacji w skatach wulkanicznych
wieku permskiego $wiadczy o diuzszym okresie minerali-
zacyjnym tego ogniska magmowego. Fakt ten powinien
by¢ brany pod uwage przy rozwazaniach genetycznych,
dotyczacych powstania ewentualnych nagromadzen metali
w obrebie wulkanitow permskich z rejonu perykliny Zar.

Obecnoé¢ mineralizacji kruszcowej pomagmowo-hydro-
termalnej w obrebie skat podpermskich wskazuje na mozli-
wos¢ znalezienia zt6z typu zylowego, zwlaszcza w aureolach
kontaktowych wokét waryscyjskich granitoidéw gubinskich.
Powszechno$¢ rozproszonej mineralizacji kruszcowej (po-
chodzenia zar6wno pomagmowo-hydrotermalnego, jak i dia-
genetycznego) w podtozu cechsztynskich zt6z miedzi (24,
25, 11), zdaje si¢ sugerowaé pewna role tej mineralizacji
przy powstawaniu cechsztynskich zt6z miedzi. Oczywiscie,
przy obecnym stanie wiedzy na temat tych zt6z, trudno
przypuszczaé, aby mineraty kruszcowe pochodzace z erozji
utworo6w podpermskich mogly by¢ gléwnym zrédiem
metali dostarczonych do zbiornika cechsztynskiego. Gtow-
na role upatruje si¢ dzisiaj w mieszaniu si¢ solanek metalo-
no$nych z wodami zbiornika wzdluz pgknigé tektonicz-
nych (27). Tym niemniej aktualne pozostaje pytanie,
czy bylo to jedyne zrdédio mineralizacji cechsztynskiej.
A. Rydzewski (20) nie wyklucza pewnej roli, jaka mogly
odegra¢ metale pochodzenia wietrzeniowego, zasilajace
wody gruntowe i wglgbne (wystgpujace w postaci warstw
wodonoénych), wyniesione p6zZniej i dostarczone do wod
transgredujacego morza cechsztynskiego. Z kolei S. Speczik
(25) sugeruje, iz metalono$ne solanki istniejace w osadach
czerwonego spagowca mogly migrowacé glebiej, siggajac
osadéw karbonskich i tugowa¢ je z metali, o czym $wiadczy
zubozenie tych skat w metale cigzkie. Pewna role mogly
odegra¢ fluidy uwolnione w procesach diagenezy skat
karbonskich (ryc. 5). Wydaje sig, ze decydujaca role w do-
prowadzeniu metali do zbiornika odegraty roztwory termal-
ne, istniejace w utworach czerwonego spagowca, wyniesione
nastgpnie i zmieszane z wodami morskimi lub — jak
sadzi S. Oszczepalski (17) — z wodami porowymi spago-
wych osaddéw cechsztynu.

Jak z powyzszych faktéw wynika, istnieje koniecznosé
dalszych badan starszego podioza obszaru przedsudeckiego,
w celu znalezienia nowych zt6z metali, jak i poznania
genezy juz odkrytych.
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SUMMARY

The paper presents results of studies on ore mineraliza-
tion in pre-Permian rocks of the Zary Pericline, south-
-western Poland. The mineralization appeared to be the
richest not in granitoids or volcanic rocks but rather
sedimentary ones. Ore minerals occurring in sedimentary
rocks were found to be of detrital, diagenetic, post-magma-
tic-hydrothermal, nad hypergenic origin. The mineraliza-
tion of the post-magmatic-hydrothermal type was shown
to be the richest qualitatively and quantitatively. Two
mineral parageneses differing in the range of temperature
of origin were identified. Moreover, barite and fluorite
occurrences of the vein type were found in sedimentary
rocks. According to the Author, the occurrences should
be treated as related to the Variscan Gubin granitoid in-
trusion.

The attention is also drawn to the role which could be
played by deep waters in processes of leaching of metals
from Rotliegend and Carboniferous rocks and origin of
Zechstein mineralization.

PE3KOME

Bbinu npoBeseHbl McCNeaoBaHUA pPYAHOW MUHepanu-
3auMm B aonepMcKoM ocHosawuu nepuknuna Xap (KO3
yacTb Monbwu). Onpeaenexo, YTo caman Goratas pyaHas
MUHEpPanu3aLMa HaxXoANTCA B Nepeenax ocafoUHbIx Nopoa,
MEeHbLUaA B rpaHUTOUAAX U BynkaHuTax. PyaHbie muHepansi
pacnpocTpaHeHHbIE B OCafO4HbIX NoOpojax uMeroT obno-
MOYHOE, AWareHeTnYeckoe, NocneMarMaTu4ecku-ruapoTep-
ManbHoe U runepreHuyeckoe npoucxoxaenune. CambiM 60o-
raTbiM KONMMYECTBEHHO U Ka4yeCTBEHHO ABNAETCA OpyAeHe-
HWE nocnemMarMaTU4eCcKU-ruApOTEPManbHOro MpOUCXOX-
AeHna. BbiseneHbl ABa MMHepanbHbIX Naparexesuca oT-
nuuaroumecs npegenamu TemnepaTypbl 06pa3oBaHua.

Kpome Toro, B ocago4Hbix nopoaax 6binu HalaeHbl
Xunbl 6apuTa u GnroopuTa CBA3aHbIe, NO MHEHWUIO aBTOPA,
C BapUCUMICKOW WHTpPy3ueh rnyOGuHCKUX TrpaHUTOUAOB.

O6palieHo BHUMAHME Ha ponb FMYGUHHBIX BOA B
npouecce BbileNayuBaHUA METaNNOB U3 OTNOXEHUN Kpac-
HOro NexHA U KapboHa, a Takxe B npouecce obpaoBaHus
uexwTeHOBOrO OpyAEeHeHUA.



