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JEDNOSTKI GLACJALNE I INTERGLACJALNE W PLEJSTOCENIE
REGIONU SWIETOKRZYSKIEGO

Przedstawiona przez J. Czarnockiego i J. Samsonowicza
(8) charakterystyka osadow lodowcowych wschodniej czgsci
Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej stanowi poczatek zainte-
resowan badawczych tych autoréw plejstocenem regionu
Swigtokrzyskiego. Zawarte w niej dane dokumentuja wy-
stepowanie tam podmorenowych osadow fluwioglacjalnych,
itow warwowych i gliny zwalowej z okresu maksymalnego
(drugiego) zlodowacenia skandynawskiego (potudniowo-
polskiego), osadéw rezidualnych i fluwioglacjalnych z okre-
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su miodszego (trzeciego) zlodowacenia skandynawskiego
(srodkowopolskiego) o mniejszym zasiggu oraz lessow
wystepujacych na powierzchni terenu.

Poézniejsze prace J. Samsonowicza o czwartorzedzie
Swietokrzyskim czesto nawigzywaly do powyzszych wnios-
kéw stratygraficznych, mimo iz gtéwnymi ich tematami
byly warunki powstawania ‘zastoisk lodowcowych nad
gorng i $rodkowa Wista (42), charakterystyka lessow
wschodniej czesci Gor Swigtokrzyskich (43), charaktery-

Ryc. 1. Szkic lokalizacyjny regionu $wietokrzyskiego

1 — zasieg zlodowacenia Nidy, 2 — zasigg zlodowacenia Odry,
3 — pomaksymalne fazy (a — starsza, b — mlodsza) zaniku lado-
lodu zlodowacenia Odry, 4 — zasigg zlodowacenia Warty, 5 —
gtéwne profile osadéw czwartorzedowych (BM — Barkowice Mok-
re, C — Ceten, P — Podgoérze, Be — Bedlno, Zb — Zbdjno, W —
Wachock, RP — Ruda Pilczycka, RS — Ruda Strawczynska,
K — Korczyn, Z — Zakrucze, KG — Kozi Grzbiet, S — Skiby,
M — Machocice, B — Bodzentyn, T — Tomasz6w) (por. ryc. 21 3)

Fig. 1. Location map of the Holy Cross Mts region

1 — extent of Nida Glaciation, 2.— extent of Odra Glaciation,
3 — post-maximum phases (a — older, b — younger) during re-
treat of Odra Glaciation icesheet, 4 — extent of Warta Glaciation,
5 — major sections of Quaternary sediments (BM — Barkowice
Mokre, C — Cetefi, P — Podgoérze, Be — Bedlno, Zb — Zbdjno,
W — Wachock, RP — Ruda Pilczycka, RS — Ruda Strawczyn-
ska, K — Korczyn, Z — Zakrucze, KG — Kozi Grzbiet, S —
Skiby, M — Machocice, B — Bodzentyn, T — Tomaszéw) (see
also Figs. 2 and 3)
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Ryc. 2. Schematyczny przekrdj geologiczny przez osady czwarto-
rzedowe Srodkowo-zachodnio-pdinocnej czesci regionu Swigtokrzys-
kiego z zaznaczonymi zasiggami zlodowacen

1 — podioze czwartorzgdu; protoplejstocen: 2 — piaski i mulki;
zlodowacenie Narwi: 3 — splywy soliflukcyjne; 4 — glina zwato-
wa; interglacjal podlaski: 5 — piaski, zZwiry i mulki rzeczne, 6 —
mutki i gytia torfiasta; zlodowacenie Nidy: 7 — piaski i mutki za-
stoiskowe, 8 — glina zwatowa; interglacjal malopolski: 9 — zwiry
i piaski rzeczne, 10 — gliny jaskiniowe; zlodowacenie Sanu 1:
11 — piaski i mutki zastoiskowe, 12 — glina zwalowa; interglacjal
ferdynandowski: 13 — piaski i mulki rzeczne i jeziorne; 14 — gytie,
torfy i mulki jeziorne; zlodowacenie Sanu 2: 15 — piaski i mutki

styka granicy zasiggu mtodszego (Srodkowopolskiego) zlo-
dowacenia miedzy Itzanka a Wisla (44) czy opis warunkow
wystepowania osaddéw czwartorzedowych na arkuszu Opa-
tow (45).

Takze J. Czarnocki w swych pozniejszych pracach nad
czwartorzedem zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich
czesto nawigzywal do materiatéw zawartych w publikacji
o utworach lodowcowych wschodniej czesci Wyzyny Kielec-
ko-Sandomierskiej. Prace te prezentowaly miedzy innymi
$miale jak na Owczesne lata poglady o mozliwosci trzy-
krotnego (L,, L,, L,) nasuniecia si¢ ladolodu skandynaw-
skiego na obszar érodkowej czesci Gor Swietokrzyskich
®, 7).

Ostatecznych argumentow o randze klimatostratygraficz-
nej tych nasunig¢ dostarczyly Owczesne odkrycia inter-
glacjalnych stanowisk osadéw organogenicznych opisa-
nych przez J. Lilpopa, E. Passendorfera, W. Szafera, J.
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wodnolodowcowe z wkiadkami lessow, 16 — lessy, 17 — glina
zwalowa, lokalnie z wkladkami gtazowo-piaszczystymi, 18 —
piaski i mutki wodnolodowcowe i zastoiskowe; interglacjal ma-
zowiecki: 19 — piaski z wkladkami mutkoéw i zwiry rzeczne oraz
bruki morenowe, 20 — torfy, gytie i mutki jeziorne; zlodowacenie
Liwca: 21 — mulki i mulki lessowe; interglacjal Zbojna: 22 —
piaski i zwiry rzeczne, 23 — torfy; zlodowacenie Odry: 24 —
glina zwatowa, 25 — piaski z wkladkami mutkéw i zZwiréow (za-
stoiskowe i wodnolodowcowe), 26 — lessy; interglacjal lubawski:
27 — gleba kopalna; zlodowacenie Warty: 28 — lessy; interglacjal
eemski: 29 — piaski i zwiry rzeczne, 30 — torfy, gytie i mutki
jeziorne, 31 — gleba kopalna, 32 — lessy, 33 — piaski, zwiry
i mulki rzeczne, 34 — splywy soliflukcyjne (w tym gotoborza):
holocen: 35 — zwiry, piaski i mulki rzeczne, 36 — piaski eoliczne

Trele i M. Ziembianke (por. 21), pozniejsze prace K. Poza-
ryskiej, E. Rithlego, W. Pozaryskiego, M. Sobolewskie;j,
I. Jurkiewiczowej, K. Mamakowej, A. Srodonia, M. Gota-
bowej, S.Z. Rézyckiego, J. Lyczewskiej, Z. Lamparskiego,
P. Filonowicza, H. Klatkowej, T. Klatki, D. Kosmowskiej-
-Sufczynskiej, J. Lewandowskiego i L. Lindnera (por. 21)
oraz nowoodkryte stanowiska osadow interglacjalnych w
Podgoérzu (14) na Kozim Grzbiecie (9, 10, 46, 53), w Za-
kruczu (29), Ceteniu (2, 31) i Zbdjnie (25).

Niezwykle waznymi okazaly si¢ takze badania okre$la-
jace interglacjalny charakter $rodlessowych gleb kopal-
nych w tym regionie (13, 15) oraz oznaczenia wieku TL
(4, 23, 25, 26, 28, 36) i wieku metoda FCI/P (10) osadow
lessowych, zastoiskowych, lodowcowych i krasowych. W
osadach stanowiska Kozi Grzbiet ustalono takze poloze-
nie granicy epok paleomagnetycznych Brunhes/Matuyama
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Fig. 2. Sketch geological cross-section through Quaternary sedim-
ents in central-northwestern part of the Holy Cross Mts region
and extents of glaciations

1 — basement of Quaternary; Protopleistocene: 2 — sands and
muds; Narew Glaciation: 3 — solifluction flows, 4 — till; Pod-
lasie Interglacial: 5 — fluvial sands, gravels and muds, 6 — peaty
muds and gyttja; Nida Glaciation: 7 — ice-dammed lake sands
and muds, 8 — till; Malopolska Interglacial: 9 — fluvial gravels
and sands, 10 — cave clays; San Glaciation 1: 11 — icedammed
lake sands and muds, 12 — till; Ferdynandéw Interglacial:
13 — fluvial and lacustrine sands and muds; 14 — lacustrine
gyttia, peats and muds; San Glaciation 2: 15 — fluvioglacial
sands and muds with loess intercalations, 16 — loesses, 17 — till,
locally with intercalations of boulders and sands, 18 — fluviogla-
cial and ice-dammed lake sands and muds; Mazovian Interglacial:
19 — fluvial sands with intercalations of muds and gravels, and
moraine pavements, 20 — lacustrine peats, gyttjas and muds;
Liwiec Glaciation: 21 — muds and loess muds; Zbéjno Inter-

GLACJALY 1 INTERGLACJALY

Powyzsze fakty sprawiaja, ze region S$wigtokrzyski
mozna uznaé za obszar o prawie pelnym zapisie giéwnych
jednostek glacjalnych i interglacjalnych w plejstocenie
Polski (por. 20, 22, 24). W niniejszym opracowaniu przed-
stawione jest nastgpstwo tych jednostek w opraciu o analize
reperowych profildw czwartorzedu tego obszaru (ryc. 1
i 2). Nastgpstwo to i wynikajaca z niego kolejnos¢ poszcze-
gllnych jednostek glacjalnych (zlodowacen) i interglacjal-
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glacial: 22 — fluvial sands and gravels, 23 — peats; Odra Glaciat-
ion: 24 — till, 25 — sands (ice-dammed lake and fluvioglacial)
with intercalations of muds and gravels, 26 — loesses; Lubawa
Interglacial: 27 — fossil soil; Warta Glaciation: 28 — loesses;
Eemian Interglacial: 29 — fluvial sands and gravels, 30 — lacustr-
ine peats, gyttjas and muds, 31 — fossil soil; Wista Glaciation:
32 — loesses, 33 — fluvial sands, gravels, and muds; 34 — soli-
fluction flows (including block fields); Holocene: 35 — fluvial
gravels, sands and muds, 36 — eolian sands

nych rézni si¢ nieco od wczesniejszego pogladu autora
(ryc. 3). Roznica ta wynika z uznania osadéw organogenicz-
nych stanowiska Podgdrze za odpowiednik interglacjatu
ferdynandowskiego (22, 23) a tym samym przykrywajacej
je gliny zwatowej za pozostatos¢ zlodowacenia Wilgi (12,
22) okreslonego przez L. Lindnera (24) jako zlodowacenie
Sanu 2. Ponadto poglebione badania wykluczyly mozli-
wos¢ uznania strefy proceséw wietrzeniowo-glebowych w
profilach z rejonu Rudy Pilczyckiej za dowdd istnienia
interglacjatu Pilczycy (por. 22) a wobec identyfikacji na
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Roéwninie Radomskiej (Podgoérze) gliny zwatowej zlodowa-
cenia Sanu 2 zmusily takze do rezygnacji z pierwotnie
wyroznionego tam zlodowacenia Mogielanki (por. 22).

Zlodowacenie Narwi, Wigkszo$¢ badaczy zajmujacych
si¢ czwartorzedem S$rodkowowschodniej Polski stoi na
stanowisku, ze ladoldéd skandynawski w czasie tego zlodo-
wacenia (Narwi, najstarszego), pierwszego plejstoceniskiego,
nie przekroczyl réwnoleznika dolnej Pilicy i dolnego
Wieprza (por. 22, 38) lub reprezentuje poglad o braku
podstaw do wyrdznienia tego zlodowacenia w Polsce
(33, 40). Jedynie J. Wojtanowicz (54) dopuszcza mozliwosé
dotarcia przez ladoléd tego zlodowacenia az do krawedzi
Wyzyny Lubelskiej a ostatnio takze L. Lindner (21) opowia-
da si¢ za dalszym rozprzestrzenieniem tego ladolodu.

Zdaniem autora podstawa dla takiego wnioskowania
moze by¢ wyjatkowo dobre obtoczenie materiatu oraz
obecno$¢ okruchéw skat krystalicznych w obrebie serii
rzecznej] w stanowisku Ceten nad Drzewiczka (16, 31),
ponizej osadéw organogenicznych, ktére Z. Boréwko-
-Dluzakowa (2) sklonna jest odnies¢ do schylkowej czesci
interglacjatu kromerskiego (?) (ryc. 2). Do powyzszego
wniosku sktania¢ moze takze obecno$¢ w wielu profilach

czwartorzedowych poéinocno-wschodniej cze$ci regionu §wie- .

tokrzyskiego tzw. zwiréw staroplejstoceniskich, zawieraja-
cych obok materiatu lokalnego nieznaczna liczbe otoczakow
skat krystalicznych (21). W obu wymienionych przypadkach

osady te reprezentuja serie rzeczne powstale z czeSciowego
rozmywania starszych osadéw lodowcowych, siegajacych
po pétnocna czgs¢ ROwniny Radomskiej. W profilu Pod-
gorze pozostaloscia tych osadéw lodowcowych moze byé
najstarsza z wystgpujacych tam glin zwatowych (ryc. 2).
Podczas tego zlodowacenia cala zachodnia i $rodkowa
czes¢ regionu $wigtokrzyskiego znajdowala sie w obrebie
strefy ekstraglacjalnej, odznaczajacej si¢ znacznym roz-
wojem procesOw peryglacjalnych, prowadzacych miedzy
innymi do tworzenia splywéw soliflukcyjnych (ryc. 2).

Zlodowacenie Narwi paralelizowane jest z globalnym
ochtodzeniem klimatycznym zarejestrowanym w rdzeniach
glebokomorskich jako 24 stadium 20 datowane-na okolo
950—-900 ka (48).

Interglacjal podlaski. Interglacial podlaski (utozsamia-
ny tez z kromerskim) jest w regionie §wietokrzyskim re-
prezentowany przez osady zwirowo-piaszczysto-mutkowe,
wypelniajace kopalne formy dolinne (ryc. 2). Na
obszarze Rowniny Radomskiej i w strefie bezposrednio
przylegtej osady te zawieraja niewielka domieszke ma-
teriatu skandynawskiego z rozmycia starszych osadow
lodowcowych. W profilu Ceten nad Drzewiczka (ryc. 2)
sa one reprezentowane przez kompleks piaszczysto-mutko-
wy z wkladka gytii torfiastej (31). Z analizy palinologicznej
tej gytii wynika, ze moze ona reprezentowaé schytkowa
czes¢ interglacjatu kromerskiego (?) (2). W Karpatach
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Ryc. 3. Gléwne podzialy czwartorzedu pélnocno-wschodniej czesci
Wyzyny Malopolskiej (dla interglacjalow podano nazwy stanowisk
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stratotypowych)

Fig. 3. Major subdivisions of the Quaternary for north-eastern
part of the Malopolska Upland (names of stratotype localities are

given for interglacials)




osady rzeczne tego interglacjalu wydatowano metoda TL
na 749 +112 ka (5) a na Wyzynie Lubelskiej na 7674115 ka
i 731+110 ka (11).

Interglacjatl podlaski paralelizowany jest z globalnym
ociepleniem zarejestrowanym w rdzeniach glgbokomors-
kich jako 23 —21 stadia 0 obejmujace odcinek czasowy
od 900 ka do 729 ka (48).

Zlodowacenie Nidy. Ladoldéd zlodowacenia Nidy, daw-
niej traktowanego jako stadial przedmaksymalny zlodo-
wacenia potudniowopolskiego (19) a p6zniej jako odrgbne
zlodowacenie (20), pokryl cala podinocna cze$¢ regionu
swigtokrzyskiego i oparl sig¢ o podinocne zbocza gléwnych
pasm Gor Swietokrzyskich i poétnocno-zachodnia czesé
Pasma Przedborsko-Matogoskiego (21). Na potudnie od
tych pasm siggal on waskimi jgzorami w strefe dorzeczy
gornej Wiernej Rzeki i Bobrzy. Jego pozostaloécia jest
drugi od dotu poziom gliny zwatowej na obszarze Roéwniny
Radomskiej oraz najstarszy, miejscami dwudzielny, poziom
glacigeniczny i towarzyszace mu osady zastoiskowe w strefie
Wzgorz Konecko-Opoczynskich oraz w Goérach Swigto-
krzyskich (ryc. 2). Z oznaczeh wiekowych metoda FCI/P
oraz identyfikacji w osadach stanowiska Kozi Grzbiet
granicy Brunhes/Matuyama (9) wynika, ze maksimum

zlodowacenia Nidy w regionie $wigtokrzyskim przypadato
na ok. 700 ka.

Zlodowacenie Nidy jest paralelizowane z globalnym
ochtodzeniem zarejestrowanym w rdzeniach glebokomors-
kich jako 20 stadium 20 (ryc. 4) datowane na 729 —706 ka
(48).

Interglacjal malopolski, W regionie §wigtokrzyskim in-
terglacjal matopolski dokumentuja poza kopalnymi seria-
mi rzecznymi, w pierwszym rzedzie gliny jaskiniowe stano-
wiska Kozi Grzbiet (ryc. 2), ktére obok szczatkdéw zwierze-
cych zawieraja mineraly cigzkie i skalenie pochodzace
z rozmytych, pierwotnie siggajacych tam osadéw fluwio-
glacjalnych zlodowacenia Nidy. Bogaty zesp6t fauny,
stwierdzony w tych glinach, zawiera liczne $limaki, plazy,
gady i ssaki. Dla okreslenia ich wieku istotne jest przykrycie
piaskami zlodowacenia Sanu oraz wspotwystegpowanie w
tych glinach form dowodzacych, ze jest to pé6znokromerski
zesp6! faunistyczny (9, 10, 46, 53). Podobny wniosek wy-
plywa z oznaczen wieku kosci metoda FCI/P (700 — 550 ka)
wskazujacych na tzw. Kromer II badaczy holenderskich
(por. 10). Na Nizu Polskim okres ten charakteryzuja za-
pewne osady interglacjalne, nawiercone ostatnio w profilu
Przasnysz i datowane metoda TL na 686—615 ka (1).
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Ryc. 4. Gléwne jednostki glacjalne i interglacjalne Europy Zachod-

niej wg N.A. Mdirnera (34) i Polski wg L. Lindnera (24) na tle

studiow 80 i krzywej izotopowej tlenu dla osadéw czwartorzedowych
Oceanu Atlantyckiego

Fig. 4. Major glacial and interglacial units in western Europe

(after N.A. Mdrner, 34) and Poland (after L. Lindner, 24) at the

background of 80 stages and oxigen isotopes curves obtained for
Quaternary sediments of the Atlantic Ocean
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Interglacjal malopolski jest paralelizowany z global-
nym ociepleniem klimatycznym zarejestrowanym w rdze-
niach glebokomorskich jako 19—17 stadia 80 (ryc. 4)
obejmujace odcinek czasu od 706 ka do 627 ka (48).

Zlodowacenie Sanu 1. W czasie zlodowacenia Sanu 1,
dawniej traktowanego jako starszy, przedmaksymalny sta-
diat (faza?) dwudzielnego zlodowacenia Sanu (20) ladolod
skandynawski objal swym zasiegiem caly region $wigto-
krzyski siegajac az po Kotling Sandomierska i Wyzyne
Miechowska, gdzie jego pozostatoscia jest dolna glina
zlodowacenia poludniowopolskiego. W regionie $§wigto-
krzyskim transgresja tego ladolodu sprzyjata akumulacji
piaskéw i mutkéw zastoiskowych a jego pobyt wyznacza
odrebny poziom gliny zwalowej, dobrze widoczny miedzy
innymi w profilach Skiby, Korczyn, Ruda Strawczynska,
Bodzentyn, Ruda Pilczycka i Podgorze (ryc. 2). W Sudetach
glina ta datowana jest metoda TL na 634+76 ka (52).

Zlodowacenie Sanu 1 jest paralelizowane z globalnym
ochlodzeniem klimatycznym zarejestrowanym w rdzeniach
glebokomorskich jako 16 stadium #0 (ryc. 4), datowane
na 627-592 ka (48).

Interglacjal ferdynandowski, Interglacjat ferdynandow-
ski w regionie $wigtokrzyskim dokumentuja kopalne osady
rzeczne oraz osady organogeniczne w profilu Podgorze
a by¢ moze i w dolnej czgsci profilu Barkowice Mokre
(ryc. 2). W Podgorzu osady te byly akumulowane w jeziorze
polodowcowym, utworzonym w. czasie zaniku ladolodu
zlodowacenia Sanu 1 a w Barkowicach Mokrych zapewne
w starorzeczu Prapilicy. W profilu Podgérze osady te
charakteryzuje dwuoptymalna sukcesja florystyczna (14)
dobrze korelujaca si¢ z profilem stratotypowym tego inter-
glacjatu w Ferdynandowie (por. 12, 22) gdzie jego osady
wydatowano metoda TL na 546 — 532 ka (41).

Interglacjat ferdynandowski jest paralelizowany z glo-
balnym ociepleniem klimatycznym zarejestrowanym w
rdzeniach glebokomorskich jako 15—13 stadia *O (ryc. 4)
datowane na 592 —472 ka (48).

Zlodowacenie Sanu 2, W regionie swigtokrzyskim zlodo-
wacenie Sanu 2 reprezentowane jest przez odrgbny poziom
gliny zwatowej, pozostawionej przez ladolod skandynawski
siggajacy w swym maksymalnym rozwoju po Karpaty,
jak tego dowodza datowania TL osadéw lodowcowych
w Giedlarowej na 530+ 110 ka i 508 +80 km (54) i w Nie-
bylcu na 509+76 ka (3). Na opisywanym obszarze byly
w tym czasie akumulowane piaski i mutki wodnolodowcowe
i zastoiskowe z wkladkami lessow, datowanych metoda
TL na 580+84 ka (26) oraz najmiodsza glina zwatowa
na potudnie od Gor Swietokrzyskich (ryc. 2). W poinocnej
czeéci regionu $wietokrzyskiego glina ta stanowi drugi od
powierzchni poziom glacigeniczny i okreslana tam byla
dotad jako pozostato§¢ zlodowacenia Wilgi (22, 33, 35).

Zlodowacenie Sanu 2 jest, paralelizowane z globalnym
ochlodzeniem klimatycznym zarejestrowanym w rdzeniach
glebokomorskich jako 12 stadium O (ryc. 4) datowane
na 472—440 ka (48).

Interglacjal mazowiecki. Interglacjat mazowiecki doku-
mentuja tu kopalne serie aluwialne w dorzeczach Nidy,
Wiernej Rzeki i Piligy (ryc. 2) oraz osady organogeniczne
migdzy innymi w gornej czesci profilu Barkowice Mokre
(ryc. 2). Osady te byly akumulowane w starorzeczu Pra-
pilicy (37, 39). Dokumentuja one sukcesje florystyczna
z lasami jodtowo-grabowymi w optimum klimatycznym
(49). W profilu Zbdjno serie rzeczne tego interglacjatu
przykryte sa mutkami datowanymi metoda TL na 388 ka
(25). W profilu Krepiec na Wyzynie Lubelskiej osady
opisywanego interglacjalu wydatowano metoda TL na
400 —350 ka (41).
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Interglacjat ten paralelizowany jest z globalnym ocieple-
niem zarejestrowanym w rdzeniach glebokomorskich jako
11 stadium 8O (ryc. 4) datowane na 440—367 ka (48).

Zlodowacenie Liwca, Ladoléd zlodowacenia Liwca nie
dotart do regionu $wigtokrzyskiego (22). W rejonie tym
jego stosunkowo bliska obdleglo§¢ wyrazona jest jedynie
mutkami, niekiedy o charakterze lessowym (ryc. 2). W
profilu Zbdjno muiki te wydatowano metoda TL na 388 ka
(25). Na Wyzynie Lubelskiej odpowiadaja im zapewne naj-
starsze lessy, ktorych wiek TL okreslono na 367+44 ka
do 336+40 ka (32). W profilu Wachock z okresem tym
wigzana jest akumulacja podglinowych osadéw piaszczysto-
zwirowych datowanych metoda TL na 352 ka (28) i budu-
jacych kopalny stozek proluwialny na potudniowym zboczu
Kamienne;.

Zlodowacenie Liwca moze by¢ paralelizowane z global-
nym ochlodzeniem klimatycznym zarejestrowanym w rdze-
niach glebokomorskich jako 10 stadium 20 (ryc. 4) dato-
wane na 367 —345 ka (48).

Interglacjal Zbodjna, W rejonie sw1gtokrzysk1m inter-
glacjal Zbojna dokumentuja w pierwszym rzedzie torfy
z profilu Zbojno (ryc. 2). W torfach tych zarejestrowana jest
interglacjalna sukcesja florystyczna z optimum klimatycz-
nym wyrazonym przez 48% udziat lipy przy znacznej obec-
nosci leszczyny, debu i §wierka (25). Sa one przykryte
gling zwalowa mlodszego zlodowacenia (ryc. 2). Poza
torfami interglacjal ten dokumentuja podglinowe serie
aluwialne w wielu profilach Réwniny Radomskiej i Wzgorz
Konecko-Opoczyniskich (ryc. 2).

Wymieniony interglacjat moze by¢ paralelizowany z glo-
balnym ociepleniem klimatycznym zarejestrowanym w
rdzeniach glebokomorskich jako 9 stadium O (ryc. 4)
datowane na 347—297 ka (48).

Zlodowacenie Odry, Ladoléd zlodowacenia Odry objat
swym zasiggiem jedynie poéinocna i zachodnia czg§¢ regionu
swigtokrzyskiego (ryc. 1) pozostawiajac tam oddzielny
poziom, miejscami dwudzielnej, gliny zwalowej oraz towa-
rzyszace jej osady mulkowo-piaszczysto-zwirowe (zastois-
kowe i fluwioglacjalne) i lessy (starsze dolne) (ryc. 2).
Szczegétowa analiza rozprzestrzenienia wymienionych osa-
dow stala si¢ podstawa wyrdznienia tu, poza faza przed-
maksymalng i maksymalna, dwoch jego faz recesyjnych
(ryc. 1). Wedtug L. Lindnera (18) i S.Z. Roézyckiego (38)
fazy te dokumentuja oscylacyjna transgresjt i oscylacyjny
zanik ladolodu, podkreslony formowaniem si¢ dolin margi-
nalnych oraz stref czolowomorenowych ze §ladami za-
burzen glacitektonicznych. W obrebie fazy maksymalnej
wyrézniono ponadto momenty etapowego kurczenia sig
ladolodu podkre§lone  listwami taraséw marginalnych
wzdhuz jego czota (18). W regionie $wietokrzyskim moment
maksymalnego zasiggu zlodowacenia Odry okreslono me-
toda TL na podstawie datowan profilow Wachock i Sando-
mierz na okoto 300—270 ka (4, 23, 27).

Zlodowacenie Odry jest powszechnie korelowane z glo-
balnym ochlodzeniem zarejestrowanym w rdzeniach glebo-
komorskich jako 8 stadium 2O (ryc. 4) datowane na 297 —
251 ka (48).

Interglacjal lubawski. Interglacjat lubawski (24) uprzed-
nio okre§lany przez autora jako interglacjal Grabow-
ki (22) lub jako interglacjal lubelski (13, 50) doczekat si¢
ostatnio pelniejszej dokumentacji palinologicznej dzigki
analizie profilu Losy kolo Lubawy na Pojezierzu Mazurs-
kim, gdzie wiek jego osadéw okre§lono metoda TL jako
miodszy od 273 ka i starszy od 181 ka (17).

W regionie §wigtokrzyskim interglacjat ten dokumentuje
$rédlessowa gleba kopalna (typu Tomaszéw) w profilu
stanowiska Tomaszéw (ryc. 2) koto Opatowa (13). Gleba



ta rozwinigta jest na lessie z okresu zlodowacenia Odry.
Wedlug J. Jersaka (13) powstala ona pod zespotem roslin-
nosci le$nej w okresie diugim i cieptym o randze inter-
glacjatu. Gleba ta przykryta jest lessem z okresu zlodowa-
cenia Warty z rozwinigta w jego stropie gleba eemska.
W profilu Wachock interglacjat ten reprezentowany jest
akumulacja nadglinowych piaskéw i mutkéw zbiorniko-
wych datowanych metoda TL na 245+45 ka (23, 28).

Interglacjat lubawski jest korelowany z globalnym
ociepleniem zarejestrowanym w rdzeniach glebokomors-
kich jako 7 stadium 20 (ryc. 4) datowane na 251 —195 ka
(48).

Zlodowacenie Warty. Ladoléd zlodowacenia Warty
siggal do poélnocnych brzegéw wspolczesnej doliny Pilicy
i jedynie w pdinocno-wschodniej cze$ci Rowniny Radoms-
kiej moégt wkroczy¢ dalej na potudnie (ryc. 1 i 2). Tym
samym prawie cala pozostala cze$¢ regionu §wigtokrzyskie-
go znajdowala sig¢ wOwczas poza jego zasiggiem w strefie
objetej warunkami peryglacjalnymi, sprzyjajacej w pierw-
szym rzgdzie rozwojowi proceséw zboczowych i akumulacji
lessu (ryc. 2). W profilu Tomaszow lessy (starsze gorne)
te oddzielaja glebg interglacjatu lubawskiego od gleby
interglacjalu eemskiego. W profilu Wachock opisywany
okres dokumentuja piaski i pyly pokrywowe powstale przy
udziale wietrzenia mrozowego i Owczesnych procesow
eolicznych, datowane metoda TL na 142+3,6 ka (23, 28).

Zlodowacenie Warty jest korelowane z globalnym
ochtodzeniem zarejestrowanym w rdzeniach glebokomors-
kich jako 6 stadium 2O (ryc. 4) datowane na 195—128 ka
(48).

Interglacjal eemski, W regionie §wigtokrzyskim inter-
glacjal eemski zaznaczyt si¢ przede wszystkim procesami
erozyjno-akumulacyjnymi w dolinach rzecznych, wietrze-
niowo-glebowymi na obszarach pozadolinnych (glownie
na obszarach lessowych) oraz akumulacja organogeniczna
(torfy, gytie i namuly) w zaglebieniach polodowcowych,
krasowych i starorzeczach. Najlepiej zbadanym stanowis-
kiem osadéw organogenicznych tego interglacjalu jest
profil w Bedlnie (ryc. 2), ktory zdaniem A. Srodonia i M.
Golabowej (51) dokumentuje pelny obraz przemian roslin-
nos$ci od tundry poprzedniego zlodowacenia poprzez wszyst-
kie fazy rozwoju laséw z optimum klimatycznym odznacza-
jacym si¢ panowaniem debu i leszczyny, do tundry arktycz-
nej miodszego zlodowacenia. Tu rowniez umieszczono
profil Zakrucze (ryc. 2), dla ktérego opracowano na razie
jedynie jego gérna czgs¢ (29). Najlepszymi przykladami
eemskich proceséw wietrzeniowo-glebowych sa srédlesso-
we gleby kopalne (ryc. 2) typu ,,Nietulisko I (13). Ich
interglacjalna cze$¢ stanowi poziom iluwialny (B) gleby
ptowej, natomiast rozwéj wyzszych poziomoé6w morfolo-
gicznych wiazany jest z ociepleniami w poczatkowej czgsci
miodszego zlodowacenia. W profilu Sandomierz wiek
eemskich proceséw wietrzeniowych okreslono jako mtodszy
od 142421 ka i starszy od 118 +17 ka (4).

Interglacjat eemski jest powszechnie korelowany z glo-
balnym ociepleniem zarejestrowanym w rdzeniach glgboko-
morskich jako Se stadium 'O (ryc. 4) datowane na 128 —
118 ka (48).

Zlodowacenie Wisly, Podczas zlodowacenia Wisly region
$wietokrzyski znajdowat si¢ poza zasiggiem ladolodu skan-
dynawskiego w strefie objetej warunkami peryglacjalnymi,
sprzyjajacymi rozwojowi procesOw wietrzeniowo-zboczo-
wych (goloborza), akumulacji rzecznej i lessowej (ryc. 2).
Szczeg6lnie dobrze charakteryzuja to zlodowacenie profile
lessowe Wyzyny Opatowskiej oraz rejonu Wachocka, Bor-
kowic. W profilach tych ponad horyzontem eemskim w
glebie typu ,,Nietulisko I” zachowanych jest 4—5 pozio-

mow lessow (lessow miodszych) oddzielonych od siebie
horyzontami gleb interstadialnych. W profilu Sandomierz
najstarszy z tych lessow datowany jest metoda TL na
118 +17 ka a less najmlodszy na 22+3,5 ka (4). W profilu
Wachock wystegpuja lessy datowane metoda TL na 43+
6 ka do 15+ 1,8 ka (23, 28). Ocieplenia interstadialne oddzie-
lajace akumulacje tych lessOw sa w regionie §wigtokrzyskim
wyrazone takze obecno$cia szczatkow fauny i $ladami
dzialalnosci ludzkiej w osadach jaskini Raj koto Checin.

Zlodowacenie Wisly jest korelowane z ostatnimi global-
nymi okresami zimnymi i oddzielajacymi je nieznacznymi
ociepleniami zarejestrowanymi w rdzeniach glebokomors-
kich jako 5d — 2 stadia 0 (ryc. 4) datowane na 118 —
13 ka (48).

Holocen, Okres holocenu, przez niektérych badaczy
traktowany jako ocieplenie interglacjalne, na opisywanym

" obszarze wyrodzniat si¢ przede wszystkim akumulacja rzecz-

na i eoliczng (ryc. 2) a ponadto osaddéw organogenicznych
w dolinach rzecznych (Stopiec), zapadliskach krasowych
i obnizeniach wokétwydmowych.

WNIOSKI

Przedstawione dane geologiczne, paleontologiczne i wy-
niki datowan TL sprawiaja, ze region $wigtokrzyski mozna
uzna¢ za wzorcowy dla zaproponowanych ostatnio nowyci
podziatéw stratygraficznych plejstocenu Polski (22, 24).

Sposréd 7 jednostek interglacjalnych tego podziatu
(ryc. 31 4) az 5 posiada tu dokumentacje palinologiczna
(Ceten, Podgoérze, Barkowice Mokre, Zbdjno, Bedlno),
1 interglacjal charakteryzuje stanowisko faunistyczne (Kozi
Grzbiet) a 1 interglacjal dokumentuje §rodlessowa gleba
kopalna (Tomaszéw). W regionie §wietokrzyskim znajduje
sie¢ takze jedyne jak dotychczas w naszym kraju stanowisko
z udokumentowana granica Brunhes/Matuyama (Kozi
Grzbiet) a ponadto wiek wystepujacych tu osadéw plejsto-
ceniskich okreSlono metodami FCI/P i TL w kilkunastu
stanowiskach, uzyskujac daty od okoto 700 ka do okoto
15 ka.

Wywodzacy si¢ z regionu $wigtokrzyskiego i przed-
stawiony przez autora podzial stratygraficzny plejstocenu
Polski jest znany w krajach sasiednich i stanowi pomost

‘przy korelacji gtownych jednostek glacjalnych i inter-

glacjalnych czwartorzgdu zachodniej i wschodniej Europy
(por. 30, 56).
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SUMMARY

Modern studies of Pleistocene of the Holy Cross Mts.
region, initiated by J. Czarnocki and J. Samsonowicz (8)
and afterwards continued by them as well as numerous
outstanding geologists, geomorphologists, paleobotanists,
paleozoologists, paleopedologists and archaeologists (cf. 21)
resulted in a discovery and investigations of many new
sections of interglacial sediments (Figs. 1, 2). These sections
formed the foundations for the opinion (Figs. 2, 3) on
possible advance of the Narew Glaciation into this area,
subdivision of the South Polish Glaciation into three
separate ones (Nida, San 1 and San 2 glaciations) with

Matopolska and Ferdynandow interglacials between them,
subdivision of the Great Interglacial into two ones (Mazo-
vian and Zbdjno interglacials) separated by the Liwiec
Glaciation, subdivision of the Middle Polish Glaciation
into two separate ones (Odra and Warta glaciations) with
the Lubawa Interglacial between them. Besides the bio-
stratigraphic criferia, the age of most interglacial and
glacial units was defined by FCI/P or TL methods, and the
received data enabled a preliminary evaluation of their
duration (Fig. 3) and attempt to refer them to *0O stages
recorded in Pleistocene deep-sea sediments (Fig. 4). A
chronostratigraphic scheme of the author (22) for the
Pleistocene of Poland has been derived from the Holy
Cross Mts. region and created a connection in correlation
of main glacial and interglacial units of the Quaternary of
eastern and western Europe (cf. 30, 56).

Translated by L. Marks

PE3KOME

HauaTbie A. Yaproukum u Al. Camcoroeuyem (8) cospe-
MEHHbIE UCCNEefOBAHUA NNEUCTOLeHA CBEHTOKLLUUCKOro pa-
iOH2 M UX NPOAOIIKEHMUE TEMU XKE aBTOPAMH, a TaKxe 60sb-
WoW rpynnoi BblAAIOWMUXCA reonoros, reoMopgonoros,
naneob6oTaHUKOB, NaNeo3oonoros, Naneonesonoros U apxe-
onoroe (21) ‘npueeno K oTKpbITUIO U pa3paboTke MHOrUX
HOBbIX pa3pe3oB MeXneaHUKoBbIX ocagkoe (puc. 1, 2).
3Tu paspesbl CTanu OCHOBOW ANA NPEACTAB/IEHUS MHEHMUA
(puc. 2, 3) 0 BO3MOXHOI A4anNbHOCTU B 3TOM peruoHe oneae-
Henus Hapsu, o pasnenenun 0XKHOMNONLCKOrO OnNeAeHeHuns
Ha Tpu oTaenbHble oneaenenun (Huawl, Cana | u Cana 2)
pasaeneHHble MexneaHukosbaMu Manononsckum u Pepau-
HaHAOBCKUM, O pasaeneHun 6Gonbloro MexneaHUKoBbA
Ha aBa oTaenbHble MexneaHukosba (Masoseukoe u 36yii-
Ha), pasgeneHHble oneaeHeHuem JluBua, o pageneHuu
LLeHTPanbHOMNONBLCKOrO ONeAEHEHUA Ha [Ba OTAENbHble
onepenenns (Oapbl, BapTbl) pasaenedHbie Jlrobaeckum
MexneaHukoebeM. Kpome 6uocTnaturpaduueckux Kpu-
TepueB BO3pacT GONbLIMHCTBA €ANHUL — NEAHUKOB U MEX-
negHukoBuih — onpeaenserca 3agece Metogamu FCI/P unu
TJ1, a nony4yeHHble TakuM o6pasoM AaTbl CAeNanyu BO3MOX-
HOW NpeABapUTENbHYHO OLEHKY BPEMEHU WX NPOAOCIKEHUA
(puc. 3), a TakxKe NOMbITKY WX OTHECeHUA K cTaauam 'O,
3aperucTpUpoBaHHbLIM B NMNEUCTOLEHOBLIX rny6okoMopc-
kux ocaakax (puc. 4). MNpoucxoanwee u3s paiiona CeeHTto-
KLWKCKUX FOp U NpesCTaBneHHoe aBTopoM (22) xpoHocTpa-
Turpapuyeckoe genenve nneucroueHa Monbwu asnaerca
NMPUroAHbIM NpU KOPpEeNnALUUM OCHOBHBLIX NEAHUKOBLIX U
MEXNEAHUKOBBIX €AWHUL 4eTBEepTUYHOro nepuosa BOC-
TouHon u 3anaaHoii Esponei (30, 56).



