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SUMMARY 

The interests of J. Samsonowicz in the Silurian system, 
connected with his studies on the Paleozoic of Volhynia 
and Holy Cross Mts, are discussed. It should be noted 
that his works on stratigraphy of the Silurian were ratber 
fragmentary in character, especially in comparison with 
those concerning the Cambrian. Nevertheless, they appear 
ratber pioneer in character, greatly contributing to the 

knowledge of that system in Poland. The works also reflect 
insight, accuracy, conscientiousness and competence, that 
is typical features of personality of Jan Samsonowicz, and 
not much could be changed in the course of subsequent 
reinterpretations. 
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B cTaTbe on1r1caHa 3aiAHTepecosaHHOCTb ..s:!Ha CaMCoHo­

BIAYa CIAnyp1Ai1CKOi1 CIACTeMOi1, BbiTeKatO~aR IA3 ero IAC­

CJleAOBaH!Ai1 nane03oi1CKIAX oTno>KeHIAi1 BonbiHR lA CseHTO­

KWIACKIAx rop. VlccneAoBaHIAR ..s:! Ha CaMCOHOBIAYa CBR3aHHble 

CO CTpaT1Arpacp1Aei1 CIAnyp1Ai1CKIAX OCaAKOB HenonHble, He­

cpaBHIAMble c ero 3aiAHTepecosaHHOCTbtO KeM6p1AeM. Vlccne­

AOBaHIAR KeM6p!Ai1CKIAX OTJlO>KeHIAIIi IAMeniA HOBaTopCKIAIIi 

xapaKTep lA BHeCniA KpynHbllli BKJlaA B 3HaKOMCTBO :Holli 

CIACTeMbl Ha Tepp1ATOp1A1A nonbWIA. Vlx xapaKTep1A3yeT 

BHIAMaTenbHOCTb, TO'-IHOCTb, A06pocoseCTHOCTb lA KOM­

neTeHTHOCTb, T.e. Te >Ke CaMble YepTbl, KOTOpble xapaK­

Tep1A30BaniA ..s:l Ha CaMCOHOBIAYa. np!A cospeMeHHOi1 IAHTep­

npeTa~IAIA pe3ynbTaTOB ero IACCJleAOBaHIAIIi MO>KHO BBeCTIA 

TOJlbKO OYeHb MaJlble IA3MeHeHIAR. 

STANISŁAW SKOMPSKI 

Uniwersytet Warszawski 

MIKROFACJE WAPIENI A POZYCJA FACJALNA OSADÓW GÓRNEGO 
WIZENU Z PÓLNOCNO-WSCHODNIEJ CZĘŚCI LUBELSKIEGO ZAGLĘBIA WĘGLOWEGO 

Wapienie krynoidowe z produktusami były, według 

relacji H. Makowskiego (10), tym ogniwem litologicznym, 
którego znalezienie w marcu 1938 r. w wierceniu Haliczany 
k. Pełczy, potwierdziło słuszność wcześniejszych sugestii 
J. Samsonowicza (20, 21) o istnieniu karbonu w rejonie 
nadbużańskim. W późniejszych badaniach karbonu lu­
belsko-lwowskiego problematyka wapieni traktowana była 
podrzędnie, ze zrozumiałych względów ustępując miejsca 
zagadnieniom dotyczącym formacji produktywnej. Bada­
nia wapieni górnowizeńskich, jak również ich poziomów 
występujących w młodszych partiach profilu karbońskiego, 
ograniczały się na ogół do zwięzłej charakterystyki petro­
graficznej i makrofaunistycznej, a wyciągane wnioski wska­
zywały głównie użyteczność kompleksów wapiennych do 
korelacji poszczególnych wierceń. Szczegółowa analiza 
mikrofacjalna przeprowadzona obecnie przez autora (23) 
dla kilku kompleksów wapiennych najwyższego wizenu 
pozwoliła wyróżnić w obrębie tych wapieni wiele interesu­
jących, a nie znanych dotychczas z Lubelszczyzny typów 
mikrofacjalnych. Ich rozpoznanie a także analiza schematu 
sedymentacji serii wapienno-iłoweowej do której zaliczane 
są opisane poziomy wapienne, pozwala wskazać na duże 
podobieństwa górnowizeńskiej sedymentacji Lubelszczyzny 
oraz środkowych i północnych obszarów Wlk. Brytanii, 
klasycznych dla poznania paleogeograficznych prawidło­
wości dolnego karbonu. 

Przedmiotem analizy było 5 kompleksów wapiennych 
(oddzielonych od siebie pakietami skał detrytycznych: 
piaskowców, mułowców i iłowców oraz skał fitogenicznych: 
cienkich warstw węgla i łupków węglowych), które na­
wiercono w kilkunastu otworach w rejonie Parczew­
Włodawa (ryc. l, 2). Najwyższy z kompleksów odpowiada 

UKD [563 : 551 .735.1.022.2] : 552.54(438 .14) 

tzw. wapieniowi A (według schematu litostratygraficznego 
J. Porzyckiego, vide np. 17, 18), który w sensie chronostraty­
graficznym stanowi pogranicze wizenu i namuru (zaliczany 
bywa jeszcze do wizenu, np. 11 lub już do namu:ru, np. 18). 
Kompleksom leżącym niżej nadano oznaczenia liczbowe 
(1, II, ... IV) jedynie dla potrzeb niniejszej pracy, zdając 
sobie jednocześnie sprawę z trudności skorelowania tak 
wyróżnionych poziomów na całym obszarze LZW. Pod 
względem biostratygraficznym wszystkie badane kompleksy 
wapienne zaliczane są do najwyższego wizenu: goniaty­
towego poziomu Goniatites granosus, otwornicowej zony 
16i i 16s oraz konodontowego poziomu Gnathodus girtyi 
collinsani (11, 25). 

W opisach makroskopowych , badane wapienie wy­
stępują zwykle jako organodetrytyczne wapienie szare 
i ciemnoszare, z bardzo licznymi szczątkami małżów, 
ramienionogów, korali, liliowców i otwornic (3). Wskazuje 
się także na zróżnicowaną rekrystalizację ogólnie mikry­
towego tła i częstą obecność pirytu oraz wkładek i kon­
krecji syderytycznych. Ilość residuum ilastego nie prze­
kracza zwykle 20%, klasyfikując badane skały wśród 
wapieni i wapieni marglistych (3, 19). 

W obecnych badaniach przy wyróżnianiu i charaktery­
styce podstawowych typów mikrofacjalnych posłużono 

się metodą analizy ilościowej i półilościowej, szacując np. 
stosunek masy podstawowej i składników ziarnistych lub 
ilość glonów i szkarłupni na podstawie wzorców porów­
nawczych (5), albo licząc ilość składników w stałym polu 
obserwacji (np. otwornice i kalcisfery) . Podstawowym 
kryterium klasyfikacyjnym były składniki ilościowo do­
minujące w próbce, co umożliwiło wyróżnienie 8 skrajnych 
typów litologicznych (ryc. 3): mikrofacji glonowej, spikulo-
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wej, muszlowcowej, liliowcowej, otwornicowej, koralow­
cowej, onkoidowej i peloidowej. Pozostałe próbki zawiera­
ły małą ilość składników ziarnistych (mikrofacja mikryto­
wa) lub też rozkład ilościowy składników był mniej więcej 
równy - próbki tej ostatniej grupy sklasyfikowano jako 

Ryc. l. Lokalizacja badanych wierceń w Lubelskim Zagłębiu Węglo­
wym (Mapa geologiczna odkryta po karbon, wg J. Porzyckiego -

18, uproszczona) 

Wiercenia: Lb-1 - Lubień IG-1, Pa~6, 8, 10 - Parczew IG-6, 
IG-8, IG-10, Pdd-1, 2, 5 - Podedwórze IG-1, IG-2, IG-5, Prz-1 -
Przewłoka IG-1, Rd-1 - Rudno IG-1, Wg-l - Wygnanów IG-1, 

Wh-1 - Wyhalew IG-1, Wł-4 - Włodawa IG-4 

Fig . .l. I.ocation of the studied borehole columns in the Lublin Coal 
Basin at t he background of the geological map without strata younger 

than the Carboniferous ( after J. Porzycki - 18, simplified) 

Boreholes: Lb-1 - Lubień IG l, Pa-6 - 8, 10 - Parczew IG-6, 
IG-8, and IG-10, Pdd-1, 2, 5 - Podedwórze IG-1, IG-2, and 
IG-5, Prz-1 - Przewłoka IG-1, Rd-1 - Rudno IG-1, Wg-l -

Wygnanów IG-1, Wh-1 - Wyhalew IG-1, Wł-4 - Włodawa 

IG-4 

mikrofację organodetrytyczną. Trzy spośród wymienio­
nych kategorii: mikrofacja muszlowcowa, lilioweowa i ko­
ralowcowa, są rozpoznawalne zarówno w obrazie mikro­
jak i makroskopowym; dla kompletności i jednoznaczności 
podziału wapieni autor traktuje te typy litologiczne również 
jako mikrofacje. Wraz z mikrofacją organodetrytyczną 

i mikrytową stanowią one grupę mikrofacji, których 
składniki już wcześniej były przedmiotem szczegółowego 
opisu (np. korale - 8), zawierają elementy dość pospolite 
(np. krynoidy), lub też odgrywają zupełnie podrzędną 

rolę ilościową (np. mikrofacja muszlowcowa). Znacznie 
bardziej interesujące i nośne pod względem informacyjnym 
wydają się mikrofacje opisane poniżej. 

CHARAKTERYSTYKA MIKROFACJI 

Mikrofacja glonowa jest spotykana najczęściej i obejmuje 
ponad 30% profilu badanych wapieni. Zespół glonów 
wapiennych występujący w opisywanych warstwach jest 
zespołem wielogatunkowym, zawierającym 29 taksonów 
(24), lecz zdominowanym ilościowo przez jedynie kilka 
gatunków. Zdecydowanie najczęstszy jest rodzaj Calci­
foliurn (zaliczany do tzw. glonów liściastych, ang. phylloid 
algae) i w kompleksach III, IV i A szeroko rozumiana 
mikrofacja glonowa jest dokładniej rzecz biorąc mikrofacją 
kalcifoliową. W dwóch niższych kompleksach (l i II), 
gdzie Calcifolium w zasadzie nie występuje, znaczenie 
skałotwórcze mają gatunki: Kamaena ·de Iicata (zaliczana 
do glonów dazykladowatych) i Stacheoides polytrematoides 
(problematyczny ·krasnorost), które w młodszych kom­
pleksach wapiennych towarzyszą sporadycznie rodzajowi 
Calcifolium. Ostatnim taksonem tworzącym własną mono­
specyficzną sub-mikrofację jest dazykladowata Nanopora 
anglica, występująca masowo, ale w pojedynczych próbkach. 
Z pozostałych taksonów zespołu jedynie rodzaj Kulikia 

WYGNANÓW 
IG-1 

PARCZEW 
IG-6 

PARCZEW PARCZEW RUDNO PRZEWŁOKA PODEDWÓRZE WYHALEW PODEDWÓRZE LUBIEŃ WŁODAWA 
JG-1 IG- S IG-1 IG-4 JG-10 IG-6 IG-6 IG-1 

Ryc. 2. Schemat korelacyjny wyróżnionych kompleksów wapien­
nych 

- podłoże przedkarbońskie, 2 -4 osady górnowizeńskie: 2 -
osady lądowe (piaskowce ~ iłowce, osady fitogeniczne), 3 - mors­
kie osady ilasto-mułowcowe, 4 - wapienie, 5 - skały mezozoicz­

ne, 6 - oznaczenia kompleksów wapiennych 
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IG-2 IG·1 

Fig. 2. Correlation of the identified limestone complexes 

- pre-Carboniferous basement, 2-4 - Upper Visean rocks: 
2 - continental sediments (sandstones ~ claystones, phytogenic 
sediments), 3 - marine clay-mudstone rocks, 4 - limestones; 

5 - Mesozoic rocks, 6 - symbols of limestone complexes 



ORG- 29% 

PEL- 2% 
ONC- 29'o 

COR-5% 

FOR- 8% 

MIC- 4% 

ALG- 31% 

CRIN- 9% 

Ryc. 3. Częstość występowania poszczególnych mikrofacji w wa­
pieniach górnowizeńskich LZG 

Mikrofacje: MIC - mikrytowa, ALG - glonowa, SPIC - spi­
kulowa, COQ - muszlowcowa, CRIN - liliowcowa, FOR -
otwornicowa, COR - koralowcowa, ONC - onkoidowa, PEL -

peloidowa, ORG - organodetrytyczna 

Fig. 3. Frequency of occurrence of individual microfacies in Upper 
Visean limestones of the Lublin Coal Basin 

Microfacies: MIC - micritic, ALG - algal, SPIC - spicule, 
COQ - coquina, CRIN - crinoid, FOR - foraminifer, COR -
coral, ONC - oncolitic, PEL - pelloid, ORG - organodetrital 

( dolnokarbońska diplopora) i Girvanella pojawiaJą się 

dość często, podczas gdy wszystkie inne występują bardzo 
rzadko, czasami jako pojedyncze okazy. Bezwzględna 

ilość glonów w próbkach zaliczonych do opisywanej 
mikrofacji waha się od kilkunastu do ponad 50% w gęsto 
upakowanych biomikrytach. Składnikami towarzyszącymi 
są najczęściej szczątki liliowców i mszywiołów oraz kalei­
sfery i otwornice. Rzadziej spotykane są ramienionogi, 
małże, ślimaki wermetoidalne, spikule gąbek a także 

ondoidy i in traklas ty. 
Duże odległości między wierceniami nie pozwalają 

niestety na odtworzenie rzeczywistej przestrzennej formy 
litosomów zdominowanych przez glony. Jest to o tyle 
istotne, że karbońsko~permskie glony liściaste zdolne były 
do wiązania osadu i tworzenia biohermalnych struktur 
typu mud-mounds, które dzięki swej wielkości (maksymal­
nie kilkanaście metrów wysokości) znacząco oddziaływały 
na stosunki hydrodynamiczne w swoim środowisku sedy­
mentacji (przegląd literatury - 4). Calcifolium stanowi 
jednak w łańcuchu filogenetycznym tych glonów ogniwo 
najstarsze, najprymitywniejsze i najmniejsze (co najwyżej 
kilkunastomilimetrowe roślinki), a przy tym występuje 

w badanych profilach zwykle w postaci pokruszonego 
rumoszu. Wydaje się więc, że formy akumulacyjne Calci­
foliurn bardziej przypominały dziś obserwowane nagroma­
dzenia współczesnych Codiaceae (np. rodzaj Halimeda), 
które tworzą niewysokie (do l m) i niezbyt rozległe (kilka 
metrów średnicy) wzgórki na dnie płytkich i spokojnych 
lagun (vide np. 9). Odmienny był zapewne sposób powsta­
wania nagromadzeń kamen i nanopor, których porowata 
struktura implikowała podatność na transport, a następnie 
selektywne składanie na nisko energetycznych wybrzeżach 
lub mieliznach przybrzeżnych. Wskazywać na to może 
niewielka ilość składników innych niż glonowe i bardzo 
gęste upakowanie okazów w próbkach reprezentujących 
te dwie odmiany mikrofacji glonowej. 

Mikrofacja spikulowa charakteryzuje się dominacją 

jednoosiowych igieł wapiennych (o przeciętnej średnicy 

ok. 70 J..Lm), którym towarzyszą fragmenty glonów i różnego 
rodzaju onkoidy, jak również dość częste peloidy. Stosun­
kowo rzadko występują otwornice, brak natomiast w opisy­
wanej mikrofacji fragmentów fauny muszlowej, liliowców 
i korali. W wielu przypadkach we wnętrzu igieł zachowany 
jest kanał osiowy wypełniony mikrytem, co może wskazy­
wać na pierwotnie krzemionkowy budulec igieł. Mikro­
facja spikulowa obejmuje ok. 9% wapieni, lecz jej wartość 
informacyjna jest stosunkowo niewielka. Typowe spikulity 
krzemionkowe wiązane są z facjami basenowymi lub głęb­
szymi strefami szelfu, znane są one jednak także z obszarów 
płytkich lagun i osłoniętych zatok. Interesującym przy­
kładem takich właśnie skał stowarzyszonych z płytkowod­
nymi facjami wapiennymi (m.in. glonowymi) może być 
dolnowizeńska sekwencja wapienna znana np. z wiercenia 
Brzozowa 36, na wschodnim krańcu Niecki Nidziańskiej 
(14). 

Mikrofacja otwornicowa obejmuje jedynie 8% profilu 
wapieni, pomimo że otwornice są elementem powszechnie 
występującym w badanych skałach . Do mikrofacji tej 
zaliczono bowiem jedynie te próbki, w których otwornice 
są jedynym istotnym składnikiem ziarnistym, jak również 
te w których ich frekwencja jest szczególnie duża (w prakty­
ce powyżej 50 okazów w polu obserwacji = 64 mm2). 

Składnikami towarzyszącymi są zwykle sz-czątki liliowców, 
rzadziej glony i mszywioły. Ogólnie zespół otwornic jest 
bardzo liczny i zróżnicowany, tworzą go 84 gatunki za­
liczone do 33 rodzajów (vide 25, 26, 27), spośród których 
pięć dominuje pod względem ilościowym (rodzaje: Eosta­
fella, Archaediscus, Endothyra, Tetrataxis i Howchinia). 

Bentoniczny tryb życia otwornic pozwalał oczekiwać 
ich ilościowego i jakościowego uzależnienia środowisko­
wego, a co za tym idzie powiązania z określonymi typami 
litofacji. Przeprowadzona na szczeblu rodzajowym staty­
styczna analiza czynnikowa (vide jej polskie zastosowa­
nie - 6) wykazała jednak, że zwykle taksony występują 
w sposób od siebie niezależny i nie tworzą wyraźnych 
biocenoz. W tej sytuacji istotniejsze wydawały się dane 
dotyczące ogólnej frekwencji otwornic, stąd też i wydziele­
nie mikrofacji otwornicowej. W modelach dolnokarboń­
skiej sedymentacji epiplatformowej (np. Zagłębie Moskiew­
skie - 13) frekwencja otwornic zwykle rośnie w miarę 
oddalania się od brzegu zbiornika. Przyjmując ten model 
dla sedymentacji wapieni LZW (patrz uwagi poniżej), 
można założyć, że spośród analizowanych mikrofacji, 
mikrofacja otwornicowa stanowi tę najbardziej odległą 

od brzegu. 
Mikrofacja onkoidowa występuje w badanych profilach 

bardzo rzadko lecz zróżnicowanie organizmów tworzą­

cych powłoki pozwoliło wydzielić aż 3 typy onkoidów: 
"Osagia", "Archaeolithophyllum", "Calcifolium". Powło­
ki "Osagia" powstały w wyniku działalności girwanelli, 
z którymi często stowarzyszone są płożące się otwornice 
Hedraites i Apterinella. Z kolei w strukturach typu "Archaeo­
lithophyllum" powłoki są zbudowane z całkowicie zre­
krystalizowanych lamin o wyraźnej oddzielności i lekko 
żółtym zabarwieniu, między którymi występują siateczko­
wate struktury inkrustujących otwornic Aphralysia. D. 
Toomey (28), opisując identyczny typ onkoidów, określił 
jasne laminy jako plechę glonu liściastego Archaeolitho­
phyllum lamel!osum. W przypadku materiału z LZW 
określenie tak dokładnej przynależności taksonomicznej 
byłoby pochopne (ze względu na całkowitą rekrystalizację), 
lecz za ogólną poprawnością klasyfikacji opisywanych 
struktur powłokowych przemawia niezwykle charaktery­
styczna asocjacja lamin glonowych z otwornicą Aphralysia, 
znana m.in. z odsłonięć górnego wizenu w Orleju (region 
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krakowski, vide l). Trzeci typ powłok onkoidowych utwo­
rzony został przez gatunek Calcifolium punctatum, a cechą 
charakterystyczną tych ankoidów jest częstokroć koliste, 
sparytowe lub mikrosparytowe jądro. Pierwotnie zbudo­
wane ono było prawdopodobnie z substancji organicznej 
(np. nie kalcyfikujące się glony lub fragmenty roślin lądo­
wych), ulegającej rozkładowi w trakcie lub tuż po utworze­
niu powłok. Powstała w wyniku tego procesu pustka 
mogła być wypełniona przez osad lub węglanowy cement, 
ulegający późniejszym procesom neomorficznym. 

Wszystkie 3 typy ankoidów charakterystyczne są dla 
"płytkich wód wolno subsydującej platformy" (15, 28). 
Najszerszy był zapewne zasięg batymetryczny ankoidów 
typu "Osagia" opisywanych ze środowisk skrajnie płyt­
kich, jak i głębszych - kilkudziesięciometrowej głębokości . 
Pozostałe dwa rodzaje ankoidów charakterystyczne były 
raczej dla stref płytszych, zbliżonych być może do linii 
brzegowej. 

Mikrofacja peloidowa charakteryzuje się dominacją 

ziarn o niezróżnicowanej, mikrytowej budowie, spośród 
których część to grudki kałowe i intraklasty, podczas gdy 
geneza większości jest trudna do odtworzenia. Drugim, 
obok peloidów, składnikiem są kartoidy pokryte cienką, 
mikrytową osłonką, którym towarzyszą nieliczne krynoidy 
i otwornice oraz występujące czasami w masowych ilościach 
problematyczne glony (otwornice ?) z rodzaju Saccamino­
psis. Mikrofacja peloidowa występuje zazwyczaj w są­

siedztwie powierzchni nieciągłości sedymentacyjnych, o 
urozmaiconej i nieregularnej morfologii; obok odcinków 
o stosunkowo płaskim przebiegu pojawiają się bowiem 
fragmenty o kształcie półkolistym oraz rozcięte kanałami 
kilkucentymetrowej głębokości. Ich wypełnienia to muł 
wadyczny (ang. vadose silt), sparyt blokowy, mikrosparyt, 
jak również zbioturbowane, biointrapelsparytowe. osady 
peloidowe. Peloidy tworzą często charakterystyczne powło­
ki (ang. pellet coats) wokół prawdopodobnych struktur 
korzeniowych roślin. Cechy pierwotne, jak i diagenetyczne, 
powierzchni i związanej z nimi mikrofacji peloidowej 
pozwalają wnioskować o skrajnej płytkowodności i okre­
sowym wynurzaniu obszarów objętych tą mikrofacją. 

MIKROFACJALNA ZMIENNOŚĆ 
KOMFLEKSÓW WAPIENNYCH 

Spektrum mikrofacjalne w obrębie poszczególnych kom­
pleksów wapiennych nie wykazuje większych różnic re­
gionalnych. W przeciwieństwie do tego różnice między 

kolejnymi warstwami wapiennymi są na tyle istotne i zauwa­
żalne, że pozwalają na określenie mikrofacjalnej "tożsamo­
ści" kolejnych kompleksów (ryc. 4). Istota zróżnicowania 
polega na ilościowych proporcjach występowania mikro­
facji, choć nie brak też cech jakościowych, np. występowa­
nie mikrofacji koraloweowej prawie wyłącznie w kom­
pleksie I, znaczące pojawianie się mikrofacji onkoidowej 
tylko w "wapieniu A" lub też wykształcenie różnych od­
mian mikrofacji glonowej w poszczególnych poziomach. 
Szczególne znaczenie ma eksplozywne pojawianie się mikro­
facji kalcifoliowej w kompleksie III; poziom rozkwitu 
gatunku C. okense może być dobrym poziomem korela­
cyjnym dla całego obszaru Zagłębia, w tym również dla 
jego lwowskiej części. Bazując na analizie cech ilościowych 
i jakościowych mikrofacji można praktycznie identyfiko­
wać kompleksy wapienne w prawie każdym wierceniu. 
Wstępne badania młodszych partii karbonu lubelskiego 
wskazują, że podobne możliwości identyfikacyjne zawarte 
są również w mikrofacjach glonowych namurskich pozio­
mów wapiennych LZW. 
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Obserwacje pionowego następstwa kolejnych mikro­
facji w obrębie jednego poziomu wapiennego skłaniały 

do postawienia pytania czy ogólna cecha, sedymentacji 
górnowizeńskiej, jej transgresywno-regresywna cykliczność, 
zaznacza się również w sedymentacji wapieni. Analizie 
statystycznej metodą włożonego łańcucha Markowa (wzór 
obliczeń według W. Nemeca - 12) poddano kompleks 
IV, który zapewniał odpowiednio bogaty materiał obserwa­
cyjny i prawie pełne spektrum mikrofacjalne (z wyjątkiem 
mikrofacji koralowcowej). Wyniki analizy, przedstawione 
w formie diagramu przejść na ryc. 5, ilustrują następujące 
prawidłowości. Sedymentacja wapieni zaczynała się zwykle 
mikrofacjami glonowymi, a następny etap transgresji za­
znaczał się grupą otwartomorskich facji: liliowcową, otwor­
nicową i organodetrytyczna. Dość ścisły, uchwytny staty­
stycznie związek tych trzech mikrofacji, był zauważalny 

już w trakcie ich wyróżniania, gdyż przejścia ~iędzy nimi 
są w zasadzie ciągłe. Powyższy schemat ilustruje też silne 
powiązania· między kolejnymi mikrofacjami, spikulową, 

peloidową i onkoidową. O ile cechy tych dwóch ostatnich 
mikrofacji wskazują, że są to facje najpłytsze w opisywa­
nym środowisku, o tyle charakterystyka mikrofacji spikulo­
wej nie zawierała przesłanek przesądzających o jej baty­
metrii. Wynikające z analizy następstwa mikrofacji ścisłe 

związki mikrofacji spikulowej z facjami płytkimi pozwalają 
wnioskować również o jej relatywnej płytkowodności. 

Sedymentacja wapieni kończy się zwykle ponownie poja­
wiającą się mikrofacją glonową. Mikrofacje muszloweowa 
i mikrytowa występują na tyle rzadko, że trudno o jedno­
znaczne określenie ich związku z innymi mikrofacjami. 

W tym prawie symetrycznym cyklu sedymentacji za­
stanawiająca jest pozycja grupy facji najpłytszych - bar­
dziej oczykiwane byłoby ich pojawianie się na początku 
lub na końcu epizodu sedymentacji wapiennej. Zjawisko 
to można stosunkowo łatwo wyjaśnić stosując ogólny 
model sedymentacji w zbiorniku epiplatformowym (np. 
7, 22), wyróżniający zróżnicowane energetycznie strefy 
(X, Y, Z) równoległe do linii brzegowej. W przybrzeżnej 
strefie niskoenergetycznej (Z) powstawały zapewne facje 
glonowe, w wysokoenergetycznej strefie płycizn (Y) obfitu­
jącej we wszelkie organizmy bentoniczne (zwłaszcza liliow­
ce) powstawały ławice krynoidowe i organodetrytyczne, 
zaś w zewnętrznej niskoenergetycznej strefie poniżej pod­
stawy falowania (X) dominowały mikrofacje otwornicowe. 

Ryc. 4. Rozkład ilościowy mikrofacji w poszczególnych komplek­
sach wapiennych 

Oznaczenia literowe przy mikrofacji glonowej oznaczają prze­
wagę glonów z rodzaju: Kamaena (K), Stacheoides (S), Calci­

foliurn (C) 

Fig. 4. Quantitative distribution oj microfacies in individual lime­
stone complexes 

Letter symbols given next to algal microfacies show predominance 
o f alga e o f the genera: Kama e na (K), Stacheoides (S), and Calci­

foliurn (C) 



Okresy spowolnionej subsydencji sprzyjały powstawaniu 
facji płytkich w oddalonej od brzegu strefie barier - mielizn, 
a okresy całkowitego wynurzenia zaznaczały się powierzch­
niami nieciągłości. W etapie regresywnym, przy normal­
nym tempie subsydencji i jednoczesnym eustatycznym 
obniżeniu poziÓmu morza, osady te częściowo ulegały 
rozmyciu lub były przykryte przez wycofujące się facje 
glonowe. 

Przedstawiony model sedymentacji oparty na analizie 
zmienności mikrofacjalnej stosunkowo odległych od siebie 
profili wiertniczych ma charakter modelu probabilistycz­
nego, a więc obrazującego tylko najbardziej prawdopodob­
ne trendy sedymentacji. Co za tym idzie trudno o wskazanie 
idealnych wzorcowych profili; umożliwiających pełną wery­
fikację modelu. Posłużyć się tutaj można jedynie analogią 
do innych, lepiej rozpoznanych, a podobnych w swych 
epikontynentalnych założeniach zbiorników górnowizeń­
skich. Informacji takich może dostarczyć rozległy · obszar 
Zagłębia Moskiewskiego, gdzie niewielki upad warstw 
oraz dobry stopień odsłonięcia umożliwiają prześledzenie 
ciągłych poziomów i zmian facjalnych na dużych, czasem 
kilkusetkilometrowych odległościach, zaś model sedymen­
tacji wapieni (13) w swych założeniach odpowiada przed­
stawionemu powyżej dla LZW. 

POZYCJA PALEOGEOGRAFICZNA LZW 
W GÓRNYM WIZENIE 

Główne cechy sedymentacji wapiennej odtworzone na 
podstawie badań peryferyjnych stref basenu wydają się 

być uniwersalne dla całego górnowizeńskiego zbiornika 
Lubelszczyzny. Dotychczasowe informacje o węglanach 

nie zawierają bowiem danych o takich typach litologicz­
nych, które narzucałyby inny model sedymentacyjny (np. 
wapienie oolitowe, dolomity, rafy barierowe itp.). Z drugiej 
zaś strony występowanie najbardziej charakterystycznych, 
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Ryc. 5. Diagram przejść modalnych między mikrofacjami wapieni 
(ustalony na podstawie macierzy różnic) 

Oznaczenia mikrofacji na ryc. 3 

Fig. 5. Diagram oj moda/ transitians between limestone micro­
facies ( established on t he basis oj tab/e oj d(fferences) 

Microfacies symbols as given in Fig. 3 

glonowych składników wapieni sygnalizowane jest zarówno 
z południowych jak i południowo-zachodnich krańców 

karbonu lubelskiego (np. wiercenie Niedrzwica IG-1 ). 
Dla całej górnowizeńskiej formacji jednolity jest także 

ogólny styl cykliczności, Cykl modalny, określony podob­
nie jak dla mikrofacji metodą łańcucha Markowa zawiera 
kolejno ogniwa: wapień ._... iłowiec ._... gleba stigmariowa ._... 
węgiel ._... wapień. AnaHza uwidacznia także silne związki 
oboczne mułowców i piaskowców, ale ich pozycja w całym 
cyklu nie jest jednoznaczna. Wyniki te są zgodne w zasadzie 
z obserwacjami J. Porzyckiego (17), który przyjął następują­
cą kolejność cyklotemu idealnego (w serii wapienno­
-iłowcowej): węgiel ._... wapień (iłowiec lub margiel) ._... iło­
wiec ._... mułowiec ._... piaskowi~c ._... gleba stigmariowa. 

Zasygnalizowane powyżej cechy sedymentacji górno­
wizeńskiej w LZW pozwalają szukać analogii z dolno­
karbońskimi facjami innych części Europy; rejonem pre­
dysponowanym jest tutaj cały południowy i południowo­
-zachodni szelfkarbońskiego kontynentu północnego, które­
go wschodni fragment ·stanowi Lubelszczyzna. Obszar 
z analogicznym typem sedY.ffientacji jest jednak stosunkowo 
odległy, bo występuje dopierę w płn. Anglii i płd. Szkocji. 
W regionie tym, na przełomie wizenu i namuru rozwinęły 
się facje typu "Y oredale", klasyczny już dziś obiekt badań 
sedymentacji cyklicznej, charakteryzujące się identycz­
nym stylem cykliczności, podobieństwem typów litolo­
gicznych i stosunków miąższościowych między nimi oraz 
ogólną miąższością formacji. Typowa sekwencja "Yore­
dale" zaczyna się otwartomorskimi wapieniami typu wacke­
stone/packstone z onkoidami, szczątkami korali, ramienio­
nogów, mszywiołów, liliowców, glonów (m.in. rodzaje 
Calcifolżum, Nanopora, Coelosporella, Girvanella). Ogniwa­
mi następnymi są czarne i szare łupki i iłowce z brachiopo­
dami, zaś koniec cyklu to piaskowce, gleby stigmariowe 
i węgle. Facje "Yoredale" obejmują obszar, który od 
północy ograniczony jest brzegiem kontynentu północnego, 
zaś od południa kolejno występują 3 strefy: głębokomorski 
Craven Basin z sedymentacją ilasto-wapienno-krzemionko­
wą; wyniesiony obszar tzw. Lądu św. Jerzego oraz zew­
nętrzna część węglanowego szelfu. Szerokość tak ro:z;umia­
nego obszaru szelfowego sięgała kilkuset kilometrów. 

Pozostaje pytanie czy na terenie Polski lubelskie facje 
typu "Yoredale" znajdują się w analogicznej sytuacji 
paleogeograficznej. Rosnąca konsekwentnie w kierunku 
SW miąższość serii wapienno-iłoweowej Lubelszczyzny 
sugemje, że facje te sięgały znacznie dalej w kierunku SW, 
niż wskazuje to ich dziesiejsza, tektoniczna granica z pod­
niesieniem radomsko-kraśnickim i masywem dolnego Sanu. 
Najbliższe Lubelszczyzny, zachowane w wąskich jądro­
wych strefach synklin górnowizeńskie osady Gór Święto­
krzyskich reprezentują już zupełnie inne, głębokomorskie 
ilasto-krzemionkowo-szarogłazowe facje kulmu, które 
z kolei od południowego zachodu graniczą z rozległym 
i zróżnicowanym batymetrycznie obszarem zazwyczaj płyt­
szych facji (rejon Niecki Nidziańskiej). W najwyższym 

wizenie organodetrytyczny materiał wapienny z tego właś­
nie regionu był okresowo redeponowany w kierunku pół­
nocnym, tworząc w obrębie głębokomorskich osadów SW 
części Gór Świętokrzyskich stożki napływowe, których 
fragmenty w postaci soczewek wapiennych znane są z re­
jonu Gałęzie (2). Przy porównaniu południkowego prze­
kroju brytyjskiego szelfu i przekroju ciągnącego się od 
krańców Lubelszczyzny po granice Górnośląskiego Zagłę­
bia Węglowego nasuwa się sugestia, że pod względem 
paleofacjalnym basen dolnokarboński Gór Świętokrzyskich 
mógł być odpowiednikiem Craven Basin w płn. Anglii. 
Analogia ta dotyczy oczywiście tylko rozwoju facjalnego, 
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nie przesądzając pozycji geotektonicznej porównywanych 
obszarów. Przy obecnym stanie badań sugestia ta pozostaje 
ciągle hipotezą, a dla jej zweryfikowania konieczne wy­
dają się dalsze badania osadów (m.in. wapiennych) górnego 
wizenu, zwłaszcza w obszarze rowu mazowiecko-lubels­
kiego. 
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SUMMARY 

Carboniferous sequence in the Lublin Coal Basin 
starts with the Limestone-Claystone Series, which in the 
marginal part of the Basin (Text -Fig. 1), between Wło­
dawa in SE and Parczew in NW, is composed of marine 
units intercalated with continental deposits (Text - fjg. 2). 
The marine units are represented mainly by limestones, 
amon~ which distinguishable are 10 microfacies (Text -
fig. 3): algal MF, spiculitic MF, onkolitic MF, foramini­
ferai MF, crinoid MF, peloid MF, organodetrital MF, 
coquina MF, biomicritic MF and coral MF. The most 
characteristic feature of the sequence is the abundance of 
algal MF, which comprises more than 30% of limestones. 
The algal assemblage in this microfacies consists of 29 
taxa (see 24), the most important of which is the species 
Cal cifoliurn okense (Codiaceae) and such genera as: Kulikia, 
Nanopora, Kamaena (Dasycladaceae) as well as the Stachaeii­
nae (problematic Rhodophyta). Quantitative and qualita­
tive differentiation of MF spectrum (Text - fig. 4) allows 
to distinguish particular limestone complexes. 

Typical vertical sequence of microfacies has been 
determined by means of Markov analysis (Text - fig. 5). 
The sequence starts and finishes with al gal MF, w h ich h as 
been developed in quiet, lagoonal areas, protected by 
barriers of shoals, formed by crinoid and organodetrital 
banks. The offshore facies, occurring in the middle part 
of the cycle, is represented by foraminiferal MF. During 
episodic lowering of sea level, the area of banks was either 
emerged or covered by shallow-water onkolitic, spiculitic 
and peloid microfacies. 

Analysis of the whole uppermost Visean sequence, as 



well as microfacies characteristics of limestones, indicate 
distinct similarities in sedimentary conditions prevailing 
in the Lublin Coal Basin, and in the Y oredale facies of 
northern England and southern Scotland. 

Translated by the authar 

PE310ME 

. CeKBeH~IHI Kap6oHOBbiX ocaAKOB B flto6nHHCKOM Yronb­

HOM E)acceii!He Hal.ilftHaeTCJI TaK Ha3biBaeMOH lf13BeCTKOBO­

·If1111f1CTOH cepHeH, KOTopaH B nepH~epHHHOH 30He 6acceii!Ha, 

Me>KAY MeCTHOCTJIMift BnoAaBa 1ft napl.ieB (~Hr. 1) cno>KeHa 

nepecnaHBatol!.\lf1Mif1CJI MOpCKif1Mif1 1ft KOHTif1HeHTa11bHbiMI1 

ocaAKaMH (~Hr. 2). MopcKHe HHTepBallbl pa3pe3a cno>Ke­

Hbl rnaBHbiM o6pa~OM lf13BeCTHJIKaMif1, CpeAift KOTOpbiX 

MO>KHO BbiAenlftTb 10 MHKpO~a~lftH (~Hr. 3): BOAOpocne­

Byto, CnHKynoByto, OHKOHAOByto, ~opaMiftHift~epoByto, Kpi-1-

HOHAHYIO, nenOHAHyto, opraHOAeTpHTHyto, paKywel.iHYIO, 

MHKpHTHYto H KopannoByto. CaMolll xapaKTepHCTHI.ieCKOH 

l.iepTOH pa3pe3a JIB11HeTCJI nOBCeMeCTHOCTb BOAOpocneBOH 

M11Kp0~1ft~lf11f1, OXBaTbiBaiOL!.\eH CBbiWe 30% lf13BeCTHJIKOB. 

KoMnneKC lf13BeCTKOBbiX BOAOpocneH B :nollt MHKpO~a~lftlft 

COAep>KHT 29 TaKCOHOB (CM. 24), cpeAH KOTOpbiX l.ial!.\e 

acero HaXOAHTCH BHA Calcifolium okense (Codiacęae), 

a TaK>t<e TaKHe pOAbl, KaK Kulikia, Kamaena, Nonopora 
(Dasycladaceae), To>t<e rpynna Stacheiinae (npo6neMa­

THI.ieCKHe 6arpHHKH). KonHI.ieCTBeHHaH H Kal.ieCTBeHHaH 

pa3HOCTb pacn peAeneHHH MHKpo~a~Hift (<ł>Hr. 4) n03BOnH­

eT BbiAenHTb OTAenbHble ropH30HTbl IOBeCTHJIKOB. 

THnHI.iHaH nocneAoBaTenbHOCTb MHKpo~a~Hift onpeAe­

neHa np~-1 noMOL!.\1-1 MeToAa Bno>t<eHHOH ~en~-1 MapKosa 

(~Hr. 5). Pa3pe3 lf13BeCTHHKOB Hal.iHHaeTCH o6bll.iHO BOAO­

pocneBolll M11Kpo!f>a~HeH, KOTopaH o6pa3osanacb B cno­

KOHHbiX, naryHHbiX palltoHax MopH 3acnoHeHHbiX 6apbepoM 

Meni<OBOAHH, o6pa30BaHHbiX KpHHOif1AHbiMif1 1ft opraHOAe­

TpHTHbiMift naBaMift. 4>a~lftlf1 6onee OTKpbiTOrO MOpH HaXO· 

AHTCJI B ~eHTpanbHOH l.iaCTift ~lf1Kna 1ft OHift npeACTaBneHbl 

rnaBHbiM o6pa30M ~opaMHHift~epOBOH MHKpo~a~lfteH. ne­

pHOAiftl.ieCKifte nOHift>KeHiftJI ypoBHJI MOpa Bbl3b1Banlf1 BbiABift· 

>KeHifte 113 BOAbl MenKOBOAiftH 1ft111ft lftX noKpbiBaHifte Kpaii!He 

MenKOBOAHbiMift OHKOif1AOBbiMif1, CnHKynOBbiMift 1ft nenOHA­

HbiMI1 MHKpO~a~lftJIMift. 

AHanl-13 Bcellt aepxHeBH3elltcKoH ceKBeH~Iftlft (BMeCTe 

C MHKpo~a~HanbHOH xapaKTepHCTiftKOH lf13BeCTHJIKOB) no-

3B011JieT onpeAe111f1Tb 3Hal.ilftTenbHOe CXOACTBO ycnoBHH 

ceAHMeHTa~Hift Ha TeppHTOpHH flto6nHHCKoro YronbHoro 

6acceii!Ha H B npeAenax THnHI.iHbiX ~a~Hift "lllopeAane" 

B ceBepHoH AHrnHH 11 to>KHOH WoTnaHAHH. 

LESZEK LINDNER 
Uniwersytet Warszawski 

JEDNOSTKI GLACJALNE I INTERGLACJALNE W PLEJSTOCENIE 
REGIONU ŚWIĘTOKRZYSKIEGO 

Przedstawiona przez J. Czarnockiego i J. Samsonowicza 
(8) charakterystyka osadów lodowcowych wschodniej części 
Wyżyny Kielecko-Sandomierskiej stanowi początek zainte­
resowań badawczych tych autorów plejstocenem regionu 
świętokrzyskiego. Zawarte w niej dane dokumentują wy­
stępowanie tam podmorenowych osadów fluwioglacjalnych, 
iłów warwowych i gliny zwałowej z okresu maksymalnego 
(drugiego) zlodowacenia skandynawskiego (południowo­

polskiego), osadów rezidualnych i fluwioglacjalnych z okre-

~O km 

E.;;j1 f ....... ···j3 

UKD 551.332: 551.793(438.13: 23) 

su młodszego {trzeciego) zlodowacenia skandynawskiego 
(środkowopolskiego) o mniejszym zasięgu oraz lessów 
występujących na powierzchni terenu. 

Późniejsze prace J. Samsonowicza o czwartorzędzie 

świętokrzyskim często nawiązywały do powyższych wnios­
ków stratygraficznych, mimo iż głównymi ich tematami 
były warunki powstawania ·zastoisk lodowcowych nad 
górną i środkową Wisłą ( 42), charakterystyka lessów 
wschodniej części Gór Świętokrzyskich (43), charaktery-

Ryc. J. Szkic lokalizacyjny regionu świętokrzyskiego 

- zasięg zlodowacenia Nidy, 2 - zasięg zlodowacenia Odry, 
3 - pomaksymalne fazy (a - starsza, b - młodsza) zaniku lądo­
lodu zlodowacenia Odry, 4 - zasięg zlodowacenia Warty, 5 -
główne profile osadów czwartorzędowych (BM - Barkowice Mok­
re, C - Ceteń, P - Podgórze, Be - Bedlno, Zb - Zbójno, W -
Wąchock, RP - Ruda Pilczycka, RS - Ruda Strawczyńska, 

K - Korczyn, Z - Zakrucze, KG - Kozi Grzbiet, S - Skiby, 
M - Mąchocice, B - Bodzentyn, T - Tomaszów) (por. ryc. 2 i 3) 

Fig. l. Location map of the Holy Cross Mts region 

l - ex tent of Nida Glaciation, 2 . - extent of Odra Glaciation, 
3 - post-maximum phases (a - older, b - younger) during re­
treat of Odra Glaciation icesheet, 4 - extent of Warta Glaciation, 
5 - major sections of Quatemary sediments (BM - Barkowice 
Mokre, C - Ceteń, P - Podgórze, Be - Bedlno, Zb - Zbójno, 
W - Wąchock, RP - Ruda Pilczycka, RS - Ruda Strawczyń­
ska, K - Korczyn, Z - Zakrucze, KG - Kozi Grzbiet, S -
Skiby, M - Mąchocice, B - Bodzentyn, T - Tomaszów) (see 

also Figs. 2 and 3) 
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