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MIKROFACJE WAPIENI A POZYCJA FACJALNA OSADOW GORNEGO
WIZENU Z POLNOCNO-WSCHODNIEJ CZESCI LUBELSKIEGO ZAGLEBIA WEGLOWEGO

Wapienie krynoidowe z produktusami byly, wedtug
relacji H. Makowskiego (10), tym ogniwem litologicznym,
ktoérego znalezienie w marcu 1938 r. w wierceniu Haliczany
k. Pelczy, potwierdzilo stuszno$¢ weczesniejszych sugestii
J. Samsonowicza (20, 21) o istnieniu karbonu w rejonie
nadbuzafiskim. W podzniejszych badaniach karbonu lu-
belsko-lwowskiego problematyka wapieni traktowana byla
podrzednie, ze zrozumiatych wzgledow ustgpujac miejsca
zagadnieniom dotyczacym formacji produktywnej. Bada-
nia wapieni goérnowizenskich, jak rowniez ich poziomow
wystepujacych w mtodszych partiach profilu karbofiskiego,
ograniczaly si¢ na og6t do zwiezlej charakterystyki petro-
graficznej i makrofaunistycznej, a wyciagane wnioski wska-
zywaly glownie uzyteczno$¢ komplekséow wapiennych do
korelacji poszczegblnych wiercen. Szczegélowa analiza
mikrofacjalna przeprowadzona obecnie przez autora (23)
dla kilku kompleks6w wapiennych najwyzszego wizenu
pozwolita wyrdzni¢ w obrebie tych wapieni wiele interesu-
jacych, a nie znanych dotychczas z Lubelszczyzny typow
mikrofacjalnych. Ich rozpoznanie a takze analiza schematu
sedymentacji serii wapienno-ilowcowej do ktorej zaliczane
sa opisane poziomy wapienne, pozwala wskaza¢ na duze
podobienstwa gérnowizenskiej sedymentacji Lubelszczyzny
oraz §rodkowych i péinocnych obszarow WIk. Brytanii,
klasycznych dla poznania paleogeograficznych prawidto-
wosci dolnego karbonu.

Przedmiotem analizy bylo 5 kompleksow wapiennych
(oddzielonych od siebie pakietami skat detrytycznych:
piaskowcow, mutowcoHw i itowcow oraz skat fitogenicznych:
cienkich warstw wegla i lupkow weglowych), ktére na-
wiercono w kilkunastu otworach w rejonie Parczew —
Wiodawa (ryc. 1, 2). Najwyzszy z kompleksow odpowiada
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tzw. wapieniowi A (wediug schematu litostratygraficznego
J. Porzyckiego, vide np. 17, 18), ktéry w sensie chronostraty-
graficznym stanowi pogranicze wizenu i namuru (zaliczany
bywa jeszcze do wizenu, np. 11 lub juz do namuru, np. 18).
Kompleksom lezacym nizej nadano oznaczenia liczbowe
{, II,... IV) jedynie dla potrzeb niniejszej pracy, zdajac
sobie jednoczesnie sprawg z trudno$ci skorelowania tak
wyréznionych pozioméw na catym obszarze LZW. Pod
wzgledem biostratygraficznym wszystkie badane kompleksy
wapienne zaliczane sa do najwyzszego wizenu: goniaty-
towego poziomu Goniatites granosus, otwornicowej zony
16i i 16s oraz konodontowego poziomu Gnathodus girtyi
collinsoni (11, 25).

W opisach makroskopowych badane wapienie wy-
stepuja zwykle jako organodetrytyczne wapienie szare
1 ciemnoszare, z bardzo licznymi szczatkami malzéw,
ramienionogoéw, korali, liliowcow i otwornic (3). Wskazuje
si¢ takze na zrdéznicowana rekrystalizacje ogdlnie mikry-
towego tla i czgsta obecno$é pirytu oraz wkladek i kon-
krecji syderytycznych. Ilo$¢ residuum ilastego nie prze-
kracza zwykle 20%, klasyfikujac badane skaly wérod
wapieni i wapieni marglistych (3, 19).

W obecnych badaniach przy wyr6znianiu i charaktery-
styce podstawowych typoéw mikrofacjalnych postuzono
si¢ metoda analizy ilociowej i poétilosciowej, szacujac np.
stosunek masy podstawowej i skladnikéw ziarnistych lub
ilos¢ glonoéw i szkartupni na podstawie wzorcéw porow-
nawczych (5), albo liczac ilo§¢ sktadnikéw w statym polu
obserwacji (np. otwornice i kalcisfery). Podstawowym
kryterium klasyfikacyjnym byty sktadniki ilosciowo do-
minujace w probce, co umozliwito wyrdznienie 8 skrajnych
typéw litologicznych (ryc. 3): mikrofacji glonowej, spikulo-

25



wej, muszlowcowej, liliowcowej, otwornicowej, koralow-
cowej, onkoidowej i peloidowej. Pozostale probki zawiera-
ty matg ilo$¢ sktadnikoéw ziarnistych (mikrofacja mikryto-
wa) lub tez rozklad ilosciowy skladnikéw byl mniej wigcej
rowny — probki tej ostatniej grupy sklasyfikowano jako

Ryc. 1. Lokalizacja badanych wierceti w Lubelskim Zaglebiu Weglo-
wym (Mapa geologiczna odkryta po karbon, wg J. Porzyckiego —

18, uproszczona)

Wiercenia: Lb-1 — Lubien 1G-1, Pa-6, 8, 10 — Parczew IG-6,
1G-8, IG-10, Pdd-1, 2, 5 — Podedworze 1G-1, 1G-2, IG-5, Prz-1 —
Przewloka IG-1, Rd-1 — Rudno IG-1, Wg-1 — Wygnanéw 1G-1,

Wh-1 — Wyhalew 1G-1, Wi-4 — Wiodawa 1G-4

Fig. 1. Location of the studied borehole columns in the Lublin Coal

Basin at the background of the geological map without strata younger
than the Carboniferous (after J. Porzycki — 18, simplified)

Boreholes: Lb-1 — Lubien IG 1, Pa-6 — 8, 10 — Parczew IG-6,

1G-8, and 1G-10, Pdd-1, 2, 5 — Podedworze 1G-1, IG-2, and

IG-5, Prz-1 — Przewloka IG-1, Rd-1 — Rudno IG-1, Wg-1 —
Wygnanéw 1G-1, Wh-1 — Wyhalew 1G-1, Wi-4 — Wiodawa

mikrofacje organodetrytyczna. Trzy sposréd wymienio-
nych kategorii: mikrofacja muszlowcowa, liliowcowa i ko-
ralowcowa, sa rozpoznawalne zaréwno w obrazie mikro-
jak i makroskopowym; dla kompletnosci i jednoznacznosci
podziatu wapieni autor traktuje te typy litologiczne rowniez
jako mikrofacje. Wraz z mikrofacja organodetrytyczna
i mikrytowa stanowia one grupe mikrofacji, ktérych
sktadniki juz wcze$niej byly przedmiotem szczegdétowego
opisu (np. korale — 8), zawieraja elementy dos¢ pospolite
(np. krynoidy), lub tez odgrywaja zupelnie podrz¢dna
role ilosciowa (np. mikrofacja muszlowcowa). Znacznie
bardziej interesujace i no$ne pod wzgledem informacyjnym
wydaja si¢ mikrofacje opisane ponizej.

CHARAKTERYSTYKA MIKROFACII

Mikrofacja glonowa jest spotykana najcze$ciej i obejmuje
ponad 30% profilu badanych wapieni. Zespét glonow
wapiennych wystgpujacy w opisywanych warstwach jest
zespolem wielogatunkowym, zawierajacym 29 taksondow
(24), lecz zdominowanym iloSciowo przez jedynie kilka
gatunkow. Zdecydowanie najczestszy jest rodzaj Calci-
folium (zaliczany do tzw. glondw lisciastych, ang. phylloid
algae) i w kompleksach III, IV i A szeroko rozumiana
mikrofacja glonowa jest doktadniej rzecz biorac mikrofacja
kalcifoliowa. W dwoch nizszych kompleksach (I i II),
gdzie Calcifolium w zasadzie nie wystgpuje, znaczenie
skatotworcze maja gatunki: Kamaena delicata (zaliczana
do glonéw dazykladowatych) i Stacheoides polytrematoides
(problematyczny krasnorost), ktore w miodszych kom-
pleksach wapiennych towarzysza sporadycznie rodzajowi
Calcifolium. Ostatnim taksonem tworzacym wilasna mono-
specyficzna sub-mikrofacje jest dazykladowata Nanopora
anglica, wystgpujaca masowo, ale w pojedynczych probkach.

1G-4 Z pozostatych taksonoéw zespotu jedynie rodzaj Kulikia
WYGNANGW PARCZEW  PARCZEW  PARCZEW  RUDNO  PRZEWLOKA PODEDWORZE WYHALEW  PODEDWORZE LUBIEN — WLODAWA
16-1 16-8 16-10 16-6 16-8 1G-1 16-2 1G-1 G-1 16-5 161 16-¢
— 880 == 730 .
= ] A
]
560 A
v
1026 4

580
111
600
I

I e B33 14 s

1,..,A—6

Ryc. 2. Schemat korelacyjny wyréznionych kompleksow wapien-

nych

1 — podloze przedkarbonskie, 2—4 osady gérnowizenskie: 2 —

osady ladowe (piaskowce — ilowce, osady fitogeniczne), 3 — mors-
kie osady ilasto-mulowcowe, 4 — wapienie, 5 — skaly mezozoicz-

ne, 6 — oznaczenia komplekséw wapiennych
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Fig. 2. Correlation of the identified limestone complexes

1 — pre-Carboniferous basement, 2—4 — Upper Visean rocks:

2 — continental sediments (sandstones — .claystones, phytogenic

sediments), 3 — marine clay-mudstone rocks, 4 — limestones;
5 — Mesozoic rocks, 6 — symbols of limestone complexes
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Ryc. 3. Czesto$¢ wystgpowania poszczegolnych mikrofacji w wa-
pieniach gérnowizenskich LZG

Mikrofacje: MIC — mikrytowa, ALG — glonowa, SPIC — spi-

kulowa, COQ — muszlowcowa, CRIN — liliowcowa, FOR —

otwornicowa, COR — koralowcowa, ONC — onkoidowa, PEL —
peloidowa, ORG — organodetrytyczna

Fig. 3. Frequency of occurrence of individual microfacies in Upper
Visean limestones of the Lublin Coal Basin

Microfacies: MIC — micritic, ALG — algal, SPIC — spicule,
COQ - coquina, CRIN — crinoid, FOR — foraminifer, COR —
coral, ONC — oncolitic, PEL — pelloid, ORG — organodetrital

(dolnokarbonska diplopora) i Girvanella pojawiaja sig
dos¢ czgsto, podczas gdy wszystkie inne wystepuja bardzo
rzadko, czasami jako pojedyncze okazy. Bezwzgledna
ilo§¢ glonéw w probkach zaliczonych do opisywanej
mikrofacji waha si¢ od kilkunastu do ponad 50% w ggsto
upakowanych biomikrytach. Sktadnikami towarzyszacymi
sa najczesciej szczatki liliowcow i mszywioléw oraz kalci-
sfery i otwornice. Rzadziej spotykane sa ramienionogi,
matze, §limaki wermetoidalne, spikule gabek a takze
ondoidy i intraklasty.

Duze odlegtosci migdzy wierceniami nie pozwalaja
niestety na odtworzenie rzeczywistej przestrzennej formy
litosomow zdominowanych przez glony. Jest to o tyle
istotne, ze karbonsko-permskie glony liSciaste zdolne byty
do wiazania osadu i tworzenia biohermalnych struktur
typu mud-mounds, ktore dzigki swej wielkosci (maksymal-
nie kilkanascie metrow wysoko$ci) znaczaco oddzialywaty
na stosunki hydrodynamiczne w swoim $rodowisku sedy-
mentacji (przeglad literatury — 4). Calcifolium stanowi
jednak w lancuchu filogenetycznym tych glondéw ogniwo
najstarsze, najprymitywniejsze i najmniejsze (co najwyzej
kilkunastomilimetrowe ro§linki), a przy tym wystepuje
w badanych profilach zwykle w postaci pokruszonego
rumoszu. Wydaje si¢ wigc, ze formy akumulacyjne Calci-
folium bardziej przypominaty dzi§ obserwowane nagroma-
dzenia wspoiczesnych Codiaceae (np. rodzaj Halimeda),
ktore tworza niewysokie (do 1 m) i niezbyt rozlegle (kilka
metrow $rednicy) wzgérki na dnie plytkich i spokojnych
lagun (vide np. 9). Odmienny byt zapewne sposéb powsta-
wania nagromadzenn kamen i nanopor, ktdrych porowata
struktura implikowala podatno§¢ na transport, a nastegpnie
selektywne skladanie na nisko energetycznych wybrzezach
lub mieliznach przybrzeznych. Wskazywa¢ na to moze
niewielka ilo$¢ skladnikow innych niz glonowe i bardzo
geste upakowanie okazow w probkach reprezentujacych
te dwie odmiany mikrofacji glonowe;j.

Mikrofacja spikulowa charakteryzuje si¢ dominacja
jednoosiowych igiet wapiennych (o przecigtnej $rednicy

ok. 70 um), ktoérym towarzysza fragmenty glonow i réznego
rodzaju onkoidy, jak rowniez doé¢ czgste peloidy. Stosun-
kowo rzadko wystepuja otwornice, brak natomiast w opisy-
wanej mikrofacji fragmentéw fauny muszlowej, liliowcow
i korali. W wielu przypadkach we wnetrzu igiet zachowany
jest kanal osiowy wypelniony mikrytem, co moze wskazy-
wac¢ na pierwotnie krzemionkowy budulec igiel. Mikro-
facja spikulowa obejmuje ok. 9% wapieni, lecz jej warto$c
informacyjna jest stosunkowo niewielka. Typowe spikulity
krzemionkowe wiazane sa z facjami basenowymi lub gieb-
szymi strefami szelfu, znane sa one jednak takze z obszarow
plytkich lagun i ostonigtych zatok. Interesujacym przy-
ktadem takich wiasnie skal stowarzyszonych z ptytkowod-
nymi facjami wapiennymi (m.in. glonowymi) moze by¢
dolnowizenska sekwencja wapienna znana np. z wiercenia
Brzozowa 36, na wschodnim krancu Niecki Nidzianskiej
(14).

Mikrofacja otwornicowa obejmuje jedynie 8% profilu
wapieni, pomimo ze otwornice sa elementem powszechnie
wystepujacym w badanych skatach. Do mikrofacji tej
zaliczono bowiem jedynie te probki, w ktorych otwornice
sa jedynym istotnym sktadnikiem ziarnistym, jak réwniez
te w ktorych ich frekwencja jest szczegélnie duza (w prakty-
ce powyzej 50 okazéw w polu obserwacji = 64 mm?).
Sktadnikami towarzyszacymi sa zwykle szczatki liliowcow,
rzadziej glony i mszywioly. Ogdlnie zesp6ot otwornic jest
bardzo liczny i zroéznicowany, tworza go 84 gatunki za-
liczone do 33 rodzajow (vide 25, 26, 27), sposrdd ktorych
pie¢ dominuje pod wzgledem ilosciowym (rodzaje: Eosta-
fella, Archaediscus, Endothyra, Tetrataxis i Howchinia).

Bentoniczny tryb zycia otwornic pozwalal oczekiwaé
ich ilo$ciowego i jakoS$ciowego uzaleznienia $rodowisko-
wego, a co za tym idzie powiazania z okre$lonymi typami
litofacji. Przeprowadzona na szczeblu rodzajowym staty-
styczna analiza czynnikowa (vide jej polskie zastosowa-
nie — 6) wykazata jednak, ze zwykle taksony wystepuja
w sposob od siebie niezalezny i nie tworza wyraznych
biocenoz. W tej sytuacji istotniejsze wydawaly si¢ dane
dotyczace ogoélnej frekwencji otwornic, stad tez 1 wydziele-
nie mikrofacji otwornicowej. W modelach dolnokarbon-
skiej sedymentacji epiplatformowej (np. Zaglebie Moskiew-
skie — 13) frekwencja otwornic zwykle ro$nie w miare
oddalania si¢ od brzegu zbiornika. Przyjmujac ten model
dla sedymentacji wapieni LZW (patrz uwagi ponizej),
mozna zatozy¢, ze sposrod analizowanych mikrofacji,
mikrofacja otwornicowa stanowi te¢ najbardziej odlegla
od brzegu.

Mikrofacja onkoidowa wystgpuje w badanych profilach
bardzo rzadko lecz zrb6znicowanie organizméw tworza-
cych powloki pozwolilo wydzieli¢ az 3 typy onkoidow:
,,Osagia”, ,, Archaeolithophyllum”, ,,Calcifolium”. Powlo-
ki ,,Osagia” powstaly w wyniku dzialalnoéci girwanelli,
z ktorymi czgsto stowarzyszone sa plozace si¢ otwornice
Hedraitesi Apterinella. Z kolei w strukturach typu ,,Archaeo-
lithophyllum” powltoki sa zbudowane z catkowicie zre-
krystalizowanych lamin o wyraznej oddzielnosci i lekko
z0ltym zabarwieniu, migdzy ktérymi wystepuja siateczko-
wate struktury inkrustujacych otwornic Aphralysia. D.
Toomey (28), opisujac identyczny typ onkoidow, okreslit
jasne laminy jako pleche glonu liSciastego Archaeolitho-
phyllum lamellosum. W przypadku materiatu z LZW
okreslenie tak dokladnej przynaleznoSci taksonomicznej
byloby pochopne (ze wzgledu na catkowita rekrystalizacje),
lecz za ogdlna poprawnoscia klasyfikacji opisywanych
struktur powlokowych przemawia niezwykle charaktery-
styczna asocjacja lamin glonowych z otwornica Aphralysia,
znana m.in. z odstonie¢ goérnego wizenu w Orleju (region
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krakowski, vide 1). Trzeci typ powlok onkoidowych utwo-
rzony zostal przez gatunek Calcifolium punctatum, a cecha
charakterystyczng tych onkoidéw jest czestokro¢ koliste,
sparytowe lub mikrosparytowe jadro. Pierwotnie zbudo-
wane ono bylo prawdopodobnie z substancji organicznej
(np. nie kalcyfikujace si¢ glony lub fragmenty roélin lado-
wych), ulegajacej rozkltadowi w trakcie lub tuz po utworze-
niu powlok. Powstala w wyniku tego procesu pustka
mogta by¢é wypelniona przez osad lub weglanowy cement,
ulegajacy poOzniejszym procesom neomorficznym.

Wszystkie 3 typy onkoidéw charakterystyczne sa dla
,.plytkich woéd wolno subsydujacej platformy” (15, 28).
Najszerszy byl zapewne zasigg batymetryczny onkoidow
typu ,,Osagia” opisywanych ze $rodowisk skrajnie ptyt-
kich, jak i glebszych — kilkudziesigciometrowej gtebokosci.
Pozostate dwa rodzaje onkoidéow charakterystyczne byty
raczej dla stref ptytszych, zblizonych by¢ moze do linii
brzegowe;.

Mikrofacja peloidowa charakteryzuje si¢ dominacja
ziarn o niezréznicowanej, mikrytowej budowie, spos$rod
ktorych czeé¢ to grudki katowe i intraklasty, podczas gdy
geneza wigkszosci jest trudna do odtworzenia. Drugim,
obok peloidéw, skladnikiem sa kortoidy pokryte cienka,
mikrytowa ostonka, ktérym towarzysza nieliczne krynoidy
1 otwornice oraz wystepujace czasami w masowych ilosciach
problematyczne glony (otwornice ?) z rodzaju Saccamino-
psis. Mikrofacja peloidowa wystepuje zazwyczaj w sa-
siedztwie powierzchni nieciaglosci sedymentacyjnych, o
urozmaiconej i nieregularnej morfologii; obok odcinkéw
o stosunkowo ptaskim przebiegu pojawiaja si¢ bowiem
fragmenty o ksztalcie pétkolistym oraz rozcigte kanatami
kilkucentymetrowej glebokoséci. Ich wypelnienia to mut
wadyczny (ang. vadose silt), sparyt blokowy, mikrosparyt,
jak réwniez zbioturbowane, biointrapelsparytowe. osady
peloidowe. Peloidy tworza czgsto charakterystyczne powto-
ki (ang. pellet coats) wokot prawdopodobnych struktur
korzeniowych roslin. Cechy pierwotne, jak i diagenetyczne,
powierzchni i1 zwiazanej z nimi mikrofacji peloidowe;j
pozwalaja wnioskowaé o skrajnej pltytkowodnosci i okre-
sowym wynurzaniu obszaréw objetych ta mikrofacja.

MIKROFACJALNA ZMIENNOSC
KOMPLEKSOW WAPIENNYCH

Spektrum mikrofacjalne w obrebie poszczegdlnych kom-
plekséw wapiennych nie wykazuje wiegkszych rdznic re-
gionalnych. W przeciwienstwie do tego rdznice miedzy
kolejnymi warstwami wapiennymi sa na tyle istotne i zauwa-
zalne, ze pozwalaja na okreslenie mikrofacjalnej ,,tozsamo-
sci”’ kolejnych komplekséw (ryc. 4). Istota zréznicowania
polega na iloSciowych proporcjach wystepowania mikro-
facji, cho¢ nie brak tez cech jakoSciowych, np. wystgpowa-
nie mikrofacji koralowcowej prawie wylacznie w kom-
pleksie I, znaczace pojawianie si¢ mikrofacji onkoidowej
tylko w ,,wapieniu A” lub tez wyksztalcenie réznych od-
mian mikrofacji glonowej w poszczegdlnych poziomach.
Szczegblne znaczenie ma eksplozywne pojawianie si¢ mikro-
facji kalcifoliowej w kompleksie III; poziom rozkwitu
gatunku C. okense moze by¢ dobrym poziomem korela-
cyjnym dla catego obszaru Zaglebia, w tym réwniez dla
jego lwowskiej cze$ci. Bazujac na analizie cech ilo$ciowych
i jako$ciowych mikrofacji mozna praktycznie identyfiko-
waé kompleksy wapienne w prawie kazdym wierceniu.
Wstepne badania mlodszych partii karbonu lubelskiego
wskazuja, ze podobne mozliwoéci identyfikacyjne zawarte
sa rowniez w mikrofacjach glonowych namurskich pozio-
moéw wapiennych LZW.

28

Obserwacje pionowego nastgpstwa kolejnych mikro-
facji w obrebie jednego poziomu wapiennego sklaniaty
do postawienia pytania czy ogélna cecha sedymentacji
gornowizenskiej, jej transgresywno-regresywna cyklicznose,
zaznacza si¢ roOwniez w sedymentacji wapieni. Analizie
statystycznej metoda wiozonego tancucha Markowa (wzor
obliczen wedlug W. Nemeca — 12) poddano kompleks
1V, ktory zapewniat odpowiednio bogaty material obserwa-
cyjny i prawie pelne spektrum mikrofacjalne (z wyjatkiem
mikrofacji koralowcowej). Wyniki analizy, przedstawione
w formie diagramu przej$¢ na ryc. 5, ilustruja nastepujace
prawidtowosci. Sedymentacja wapieni zaczynata si¢ zwykle
mikrofacjami glonowymi, a nastgpny etap transgresji za-
znaczal si¢ grupa otwartomorskich facji: liliowcowa, otwor-
nicowa i organodetrytyczna. Dos¢ Scisty, uchwytny staty-
stycznie zwiazek tych trzech mikrofacji, byt zauwazalny
juz w trakcie ich wyrdzniania, gdyz przej$cia migdzy nimi
sa w zasadzie ciagte. Powyzszy schemat ilustruje tez silne
powiazania migdzy kolejnymi mikrofacjami, spikulowa,
peloidowa i onkoidowa. O ile cechy tych dwoch ostatnich
mikrofacji wskazuja, ze sa to facje najplytsze w opisywa-
nym §rodowisku, o tyle charakterystyka mikrofacji spikulo-
wej nie zawierata przestanek przesadzajacych o jej baty-
metrii. Wynikajace z analizy nastgpstwa mikrofacji Sciste
zwiazki mikrofacji spikulowej z facjami pltytkimi pozwalaja
wnioskowa¢ roéwniez o jej relatywnej plytkowodnosci.
Sedymentacja wapieni konczy si¢ zwykle ponownie poja-
wiajaca sig mikrofacja glonowa. Mikrofacje muszlowcowa
i mikrytowa wystepuja na tyle rzadko, ze trudno o jedno-
znaczne okreSlenie ich zwiazku z innymi mikrofacjami.

W tym prawie symetrycznym cyklu sedymentacji za-
stanawiajaca jest pozycja grupy facji najplytszych — bar-
dziej oczykiwane byloby ich pojawianie si¢ na poczatku
lub na koficu epizodu sedymentacji wapiennej. Zjawisko
to mozna stosunkowo latwo wyjasni¢ stosujac ogdlny
model sedymentacji w zbiorniku epiplatformowym (np.
7, 22), wyrdzniajacy zrdznicowane energetycznie strefy
(X, Y, Z) rownolegle do linii brzegowej. W przybrzeznej
strefie niskoenergetycznej (Z) powstawaly zapewne facje
glonowe, w wysokoenergetyczne;j strefie ptycizn (Y) obfitu-
jacej we wszelkie organizmy bentoniczne (zwlaszcza liliow-
ce) powstawaly tawice krynoidowe i organodetrytyczne,
za§ w zewnetrznej niskoenergetycznej strefie ponizej pod-
stawy falowania (X) dominowaly mikrofacje otwornicowe.

o o o ]
Mikro- | 4 o (E] 212 2 - g
% facje| 2 z 8 o 8 o 2|2 3]
2% 2 ] ° |2 T |- 2 0|0 | B
<, 2 3 |a| 4 |€ ] g(TB| g b
W© ol 9 3 (9]l 9 | & ~ o g 5
N | 2 § S8 6|8 B O|B|S| &
SN G BB EI8) ¢ 5lR EB
A e C o = Eer—
v e C N _N o —
1]} —— C B o ] [
] == TeEres—— S nom
1 BK & 20 a0% 2 e o e ]

Ryc. 4. Rozklad ilosciowy mikrofacji w poszczegdlnych komplek-
sach wapiennych

Oznaczenia literowe przy mikrofacji glonowej oznaczaja prze-
wage glondéw z rodzaju: Kamaena (K), Stacheoides (S), Calci-
folium (C)

Fig. 4. Quantitative distribution of microfacies in individual lime-
stone complexes

Letter symbols given next to algal microfacies show predominance
of algae of the genera: Kamaena (K), Stacheoides (S), and Calci-
Jolium (C)



Okresy spowolnionej subsydencji sprzyjaly powstawaniu
facji ptytkich w oddalonej od brzegu strefie barier — mielizn,
a okresy catkowitego wynurzenia zaznaczaty si¢ powierzch-
niami nieciaglosci. W etapie regresywnym, przy normal-
nym tempie subsydencji i jednoczesnym eustatycznym
obnizeniu poziomu morza, osady te czgsciowo ulegaly
rozmyciu lub byly przykryte przez wycofujace si¢ facje
glonowe.

Przedstawiony model sedymentacji oparty na analizie
zmiennoéci mikrofacjalnej stosunkowo odlegtych od siebie
profili wiertniczych ma charakter modelu probabilistycz-
nego, a wigc obrazujacego tylko najbardziej prawdopodob-
ne trendy sedymentacji. Co za tym idzie trudno o wskazanie
idealnych wzorcowych profili; umozliwiajacych petna wery-
fikacje modelu. Postuzy¢ si¢ tutaj mozna jedynie analogia
do innych, lepiej rozpoznanych, a podobnych w swych
epikontynentalnych zalozeniach zbiornikéw gérnowizen-
skich. Informacji takich moze dostarczy¢ rozlegly obszar
Zaglebia Moskiewskiego, gdzie niewielki upad warstw
oraz dobry stopien odstonigcia umozliwiaja przesledzenie
ciaglych pozioméw i zmian facjalnych na duzych, czasem
kilkusetkilometrowych odlegloéciach, zas§ model sedymen-
tacji wapieni (13) w swych zalozeniach odpowiada przed-
stawionemu powyzej dla LZW.

POZYCJA PALEOGEOGRAFICZNA LZW
W GORNYM WIZENIE

Gloéwne cechy sedymentacji wapiennej odtworzone na
podstawie badan peryferyjnych stref basenu wydaja si¢
by¢ uniwersalne dla calego goérnowizenskiego zbiornika
Lubelszczyzny. Dotychczasowe informacje o weglanach
nie zawieraja bowiem danych o takich typach litologicz-
nych, ktére narzucalyby inny model sedymentacyjny (np.
wapienie oolitowe, dolomity, rafy barierowe itp.). Z drugiej
za$§ strony wystgpowanie najbardziej charakterystycznych,

Ryc. 5. Diagram przejsé modalnych miedzy mikrofacjami wapieni
(ustalony na podstawie macierzy réznic)

Oznaczenia mikrofacji na ryc. 3

Fig. 5. Diagram of modal transitions between limestone micro-
facies (established on the basis of table of differences)

Microfacies symbols as given in Fig. 3

glonowych skiadnikoéw wapieni sygnalizowane jest zarOwno
z potludniowych jak i poludniowo-zachodnich krancow
karbonu lubelskiego (np. wiercenie Niedrzwica I1G-1).
Dla calej gornowizenskiej formacji jednolity jest takze
ogoblny styl cyklicznosci. Cykl modalny, okreslony podob-
nie jak dla mikrofacji metoda tanicucha Markowa zawiera
kolejno ogniwa: wapien — ilowiec — gleba stigmariowa —
wegiel - wapien. Analiza uwidacznia takze silne zwiazki
oboczne mutowcow i piaskowcow, ale ich pozycja w calym
cyklu nie jest jednoznaczna. Wyniki te sa zgodne w zasadzie
z obserwacjami J. Porzyckiego (17), ktory przyjat nastepuja-
ca kolejnos¢ cyklotemu idealnego (w serii wapienno-
-ilowcowej): wegiel — wapien (itowiec lub margiel) — ito-
wiec — mulowiec — piaskowiec — gleba stigmariowa.
Zasygnalizowane powyzej cechy sedymentacji gorno-
wizefiskiej w LZW pozwalaja szuka¢ analogii z dolno-
karbonskimi facjami innych czgsci Europy; rejonem pre-
dysponowanym jest tutaj caty potudniowy i potudniowo-
-zachodni szelf karbonskiego kontynentu potnocnego, ktore-
go wschodni fragment stanowi Lubelszczyzna. Obszar
z analogicznym typem sedymentacji jest jednak stosunkowo
odlegly, bo wystepuje dopierg w pin. Anglii i ptd. Szkocji.
W regionie tym, na przelomie wizenu i namuru rozwingty
sie facje typu ,,Yoredale”, klasyczny juz dzi$ obiekt badani
sedymentacji cyklicznej, charakteryzujace si¢ identycz-
nym stylem cyklicznoéci, podobienstwem typoéw litolo-
gicznych i stosunkow miazszo$ciowych migdzy nimi oraz
ogdlna miazszoécia formacji. Typowa sekwencja ,,Yore-
dale” zaczyna si¢ otwartomorskimi wapieniami typu wacke-
stone/packstone z onkoidami, szczatkami korali, ramienio-
nogoéw, mszywiotdow, liliowcow, glonéw (m.in. rodzaje
Calcifolium, Nanopora, Coelosporella, Girvanella). Ogniwa-
mi nastgpnymi s3 czarne i szare tupki i itowce z brachiopo-
dami, zaé koniec cyklu to piaskowce, gleby stigmariowe
i wegle. Facje ,,Yoredale” obejmuja obszar, ktéory od
poélinocy ograniczony jest brzegiem kontynentu poinocnego,
za$§ od potudnia kolejno wystepuja 3 strefy: glebokomorski
Craven Basin z sedymentacja ilasto-wapienno-krzemionko-
wa; wyniesiony obszar tzw. Ladu $w. Jerzego oraz zew-
netrzna czgs¢ weglanowego szelfu. Szerokos¢ tak rozumia-
nego obszaru szelfowego siggata kilkuset kilometrow.
Pozostaje pytanie czy na terenie Polski lubelskie facje
typu ,,Yoredale znajduja si¢ w analogicznej sytuacji
paleogeograficznej. Rosnaca konsekwentnie w kierunku
SW miazszo$¢ serii wapienno-itowcowej Lubelszczyzny
sugeruje, ze facje te siggaly znacznie dalej w kierunku SW,
niz wskazuje to ich dziesiejsza, tektoniczna granica z pod-
niesieniem radomsko-krasnickim i masywem dolnego Sanu.
Najblizsze Lubelszczyzny, zachowane w waskich jadro-
wych strefach synklin gérnowizenskie osady Gor Swigto-
krzyskich reprezentuja juz zupeinie inne, glebokomorskie
ilasto-krzemionkowo-szarogltazowe facje kulmu, ktore
z kolei od potudniowego zachodu granicza z rozlegtym
i zréznicowanym batymetrycznie obszarem zazwyczaj plyt-
szych facji (rejon Niecki Nidzianskiej). W najwyzszym
wizenie organodetrytyczny materiat wapienny z tego wias-
nie regionu byl okresowo redeponowany w kierunku pot-
nocnym, tworzac w obrebie glgbokomorskich osadow SW
czesci Gor Swigtokrzyskich stozki naptywowe, ktorych
fragmenty w postaci soczewek wapiennych znane sa z re-
jonu Galezic (2). Przy poréwnaniu poludnikowego prze-
kroju brytyjskiego szelfu i przekroju ciagnacego si¢ od
krafncow Lubelszczyzny po granice Goérnoslaskiego Zagte-
bia Weglowego nasuwa si¢ sugestia, ze pod wzgledem
paleofacjalnym basen dolnokarbonski Gér Swigtokrzyskich
moégt by¢ odpowiednikiem Craven Basin w pin. Anglii.
Analogia ta dotyczy oczywiscie tylko rozwoju facjalnego,

29



nie przesadzajac pozycji geotektonicznej poréwnywanych
obszaréw. Przy obecnym stanie badan sugestia ta pozostaje
ciagle hipoteza, a dla jej zweryfikowania konieczne wy-
daja si¢ dalsze badania osadow (m.in. wapiennych) gérnego
wizenu, zwlaszcza w obszarze rowu mazowiecko-lubels-
kiego.
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SUMMARY

Carboniferous sequence in the Lublin Coal Basin
starts with the Limestone-Claystone Series, which in the
marginal part of the Basin (Text — Fig. 1), between Wio-
dawa in SE and Parczew in NW, is composed of marine
units intercalated with continental deposits (Text — fig. 2).
The marine units are represented mainly by limestones,
among which distinguishable are 10 microfacies (Text —
fig. 3): algal MF, spiculitic MF, onkolitic MF, foramini-
feral MF, crinoid MF, peloid MF, organodetrital MF,
coquina MF, biomicritic MF and coral MF. The most
characteristic feature of the sequence is the abundance of
algal MF, which comprises more than 30% of limestones.
The algal assemblage in this microfacies consists of 29
taxa (see 24), the most important of which is the species
Calcifolium okense (Codiaceae) and such genera as: Kulikia,
Nanopora, Kamaena (Dasycladaceae) as well as the Stachaeii-
nae (problematic Rhodophyta). Quantitative and qualita-
tive differentiation of MF spectrum (Text — fig. 4) allows
to distinguish particular limestone complexes.

Typical vertical sequence of microfacies has been
determined by means of Markov analysis (Text — fig. 5).
The sequence starts and finishes with algal MF, which has
been developed in quiet, lagoonal areas, protected by
barriers of shoals, formed by crinoid and organodetrital
banks. The offshore facies, occurring in the middle part
of the cycle, is represented by foraminiferal MF. During
episodic lowering of sea level, the area of banks was either
emerged or covered by shallow-water onkolitic, spiculitic
and peloid microfacies.

Analysis of the whole uppermost Visean sequence, as



well as microfacies characteristics of limestones, indicate
distinct similarities in sedimentary conditions prevailing
in the Lublin Coal Basin, and in the Yoredale facies of
northern England and southern Scotland.

Translated by the author

PE3IOME

.CekBeHuus kapboHOBbIX 0caakos B JTrobnuHckoM Yronb-
HoM bBacceiiHe HauuMHaeTcA TaK Ha3bIBa€MOW W3BECTKOBO-
-UNUCTOM Cepueil, koTopan B nepudepuitHoii 3oHe bacceiina,
mexay mectHocTamu Brnopasa u Mapues (¢pur. 1) cnoxena
nepecnauBaloLiUMUCA MOPCKMMU M  KOHTWUHEHTANbHbLIMYU
ocagkamu (¢pur. 2). Mopckue uHTepBanmbl paspesa cnoxe-
Hbl TNaBHbIM O6GpPasOM UW3BECTHAKAMM, CPean KOTOPbIX
MoxHoO BbigenuTb 10 Mukpodauuii (pur. 3): Boaopocne-
BYIO, CMUKYNOBYHO, OHKOUAOBYO, hopaMmuHudepoBsyto, Kpu-
HOUAHYIO, NEMOUAHYIO, OPraHOAETPUTHYIO, PaKyLUEUHY!O,
MUKPUTHYIO U Kopannosyto. CaMoil XapaKTepuUCTUUECKOi
yepToOli paspesa ABMNAETCA NOBCEMECTHOCTb BOAOPOCNEBON
MuKpoduumu, oxsaTbisatoulei cebiwe 309, uBecTHAKOB.
Komnnekc usBecTKOBbIX BOAOPOCNEi B 3TOW MUKpOdauuu
copepxut 29 TakcoHoB (cM. 24), cpeau KOTOpbIX uauie

Bcero Haxoautca Bua Calcifolium okense (Codiaceae),
a Takxe Takue pogbl, kak Kulikia, Kamaena, Nanopora
(Dasycladaceae), Toxe rpynna Stacheiinae (npobnema-
Tudeckue 6Garpanku). KonuyecTBeHHas W KauecTBeHHas
pasHocTb pacnpeaenenus Mukpodauuu (dbur. 4) noseons-
€T BbiAENUTb OTAENbHbIE FOPU3OHTHLI UIBECTHAKOB.

TunuuHas nocnepoBaTenbHOCTL MUKpodauuu onpese-
neHa npu noMowu MeToaa BnoxeHHoW uenu Mapkoea
(dur. 5). Paspes u3BecTHAKOB HaYMHAETCA OObLIYHO BOAO-
pocneBoil MuKpodauuen, KoTopas obpasosanack B Cno-
KOWHbIX, NaryHHbIX pPaiioHaX MOPA 3aCIOHEHHbIX BapbepoM
MEnKoBOAMi, OBPa3OBaHHBIX KPUHOUAHLIMU W OpraHoAe-
TpuTHbIMKU naeaMu. Pauun Gonee OTKPLITOro MOPA Haxo-
AATCA B LUEHTPaNbHOW 4YacTH LMUKNA U OHU NpeACTaBneHbl
rnasHbiM obpasoM dopamuHudepooii Mukpodauuen. Me-
PUOAUYECKME NMOHUIKEHUA YPOBHA MOPA Bbi3blBaNK BbIABU-
XEeHUe U3 BOAbl MENKOBOAMUN WM UX NOKPbIBAHUE KpaiiHe
MEnKOBOAHbIMU OHKOWAOBLIMU, CNUKYNOBbLIMU U NENOUA-
HbIMU MUKPODaLUAMY.

AHanus Bcell BepxHeBU3elCKOW cekBeHuuu (BMecTe
€ MUKpodaLuManbHOW XapaKTEepPUCTUKON M3BECTHAKOB) no-
3BONAET ONpeaenuTb 3HAYUTENbHOE CXOACTBO YCROBWM
ceauMeHTauuu Ha Tepputopuu Jlobnuuckoro YronbHoro
BacceiiHa u B npeaenax TunuuHbix dauuu ,,Mopesane”
B ceBepHoli AHrnuu u toxHoi LoTnanauu.



