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ROLA BRACHIOPODOW INARTICULATA W STRATYGRAFII
NAJNIZSZEGO ORDOWIKU GOR SWIETOKRZYSKICH

Jedna z pierwszych prac Jana Samsonowicza o kambrze
i kambro-sylurze Gor Swietokrzyskich byla publikacja
z 1916 r., w ktorej autor ten zamiescit opisy znalezionych
po raz pierwszy w Polsce kilku brachiopodéw, m.in.:
Obolus (Mickwitzella) siluricus Eichwald i O. (M.) walcotti
Samsonowicz (40). Brachiopody te wystepowaly w piaskow-
cach kwarcytowych (kwarcytach glaukonitowych wedtug
terminologii Samsonowicza) eksploatowanych w odkryw-
ce w okolicach Migdzygorza pod Sandomierzem. W tej
samej publikacji znajdujemy pierwsze — w polskiej litera-
turze geologicznej — opisy: Lingulella lepis Salter, Acro-
thele sp., Eoorthis daunus Walcott i Eostrophomena aff.
elegantula Walcott z wapienia czerwonego wydobytego
z szybiku na goérze Bukéwka koto Kielc. Wapienie te
autor skorelowal z wapieniem ceratopygowym wystepuja-
cym powszechnie w Szwecji i Norwegii, za$ lezacy w spagu
piaskowiec glaukonitowy ze szczatkami obolus6w uznat
za odpowiednik wiekowy kwarcytow glaukonitowych z
Migdzygérza, te za$ za rOwnowiekowe ze skalami piaszczys-
to-glaukonitowymi (Gronsand) lezacymi w spagu ordo-
wiku w prowincjach nadbattyckich.

Nie wdajac si¢ w dyskusje migdzy badaczami kambro-
-syluru obszar6w nadbattyckich: Broggerem, Schmidtem
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i Lamanskim przytoczona przez Samsonowicza zauwazmy,
ze cato§¢ opisanych przez siebie utworéw badacz ten,
idac za sugestia Ch.D. Walcotta (49), wilaczyl do tzw.
warstw przejsciowych miedzy gornym kambrem i ordowi-
kiem (passage beds between the Upper Cambrian and
Ordovician).

Znalezienie przedstawicieli gatunku Thysanotos siluricus
stato si¢ kamieniem milowym w badaniach systemu ordo-
wickiego w Gérach Swietokrzyskich. W §lad za tym od-
kryciem przyszly nowe odnotowane zaréwno w stynnej
monografii J. Czarnockiego z 1919 r. (18), jak i w kolejnej
publikacji J. Samsonowicza dotyczacej kambru i ordowiku
we wschodniej czesci Gor Swigtokrzyskich (40). W tej
ostatniej publikacji — na podstawie brachiopodéw z okolic
Migdzygoérza, Staboszowic, Lenarczyc i Podlesia (Wysoczki)
k. Bogoryi — ustalit on dwa poziomy najnizszego ordo-
wiku $wigtokrzyskiego:

1) starszy, wyrazony przez piaskowce glaukonitowe
z Miedzygorza z Obolus (Mickwitzella) siluricus 1 0. (M.)
walcotti oraz mutowce i chalcedony z Wysoczek zawieraja-
ce oprocz O. siluricus, Helmersenia ? sp., Acrotreta cf.
subconica Kutorga i igly gabek,

2) mtodszy poziom w postaci piaskowcoOw glaukonito-
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wych z Obolus siluricus (rzadko wystepujacy), Lingulella

sp., Acrothele ceratopygarum Brogger (= A. barbata Moberg,

et Segerberg) i z licznymi drobnymi obolidami. Pierwszy
z tych poziomé6w skorelowany zostat z poziomem Euloma —
Niobe Broggera wzglednie B;, Lamanskiego, drugi z po-
ziomem ceratopygowym Skandynawii (poziom B,, La-
manskiego, 28).

Roéwnolegle prowadzone przez J. Czarnockiego bada-
nia w zachodniej i srodkowej czgéci regionu §wigtokrzys-
kiego sygnalizuja o wystapieniach Obolus siluricus w
Zbrzy k. Debskiej Woli i w Zalesiu Nowym k. Lagowa
oraz fauny towarzyszacej (Lingulella quadrata Kutorga)
w okolicach Koziela, na pagérku Powalisko i w Zbilutce
(14, 16, 17). Piaskowce glaukonitowe zawierajace te ska-
mieniatosci, podobnie jak Samsonowicz, zalicza J. Czarnocki
do odpowiednikéw wiekowych najwyzszej czgsci Gron-
sandu (B,,) lub do poziomu ceratopygowego w Szwecji.

Kilka nowych wystapienn Thysanotos siluricus odnoto-
wano w powojennych (po II wojnie $wiatowej) publika-
cjach — Zalesie k. Stowika, rejon gbry Telegraf w okoli-
cach Kielc (15) oraz Wysoczki k. Bogoryi (39). Ostatecznie
lista brachiopodéw — inarticulata z tremadoku kielec-
kiego, w koncu lat pigédziesiatych, zawierata 12 gatunkow:

Thysanotos siluricus. Th. walcotti, Broeggeria cf. salteri

(Holl), Lingulella lingulaeformis (Mickwitz), Lingulella qua-
drata, Acrothele ceratopygarum, Acrotreta circularis Moberg
et Segerberg, 4. cf. inchoans, Conotreta sp., Helmersenia ?
sp. i Siphonotreta sp.

Na podstawie tej fauny zaréwno J. Czarnocki, jak
i J. Samsonowicz utozsamiali piaskowce z Migdzygorza
i chalcedony z Wysoczek z gornym tremadokiem (15, 39).
Podobnie sytuowat je H. Tomczyk (47), ktéry w swojej
rozprawie o ordowiku i sylurze Polski, wyr6zniat ponadto
w najwyzszym tremadoku regionu kieleckiego tzw. war-
stwy z Conotreta (5, 6).

Podjete, z inicjatywy Profesora Samsonowicza, przez
autora tego artykulu badania tremadoku $wietokrzyskiego
przyniosty w efekcie obok propozycji podziatu stratygra-
ficznego tego pigtra na warstwy migdzygoérskie, warstwy
zbiluckie i warstwy kozielskie — szczegélowe opisy fauny,
w tym brachiopodow (7). Wér6d brachiopodéw inarticulata
wyrdzniono i zilustrowano 29 gatunkoéw reprezentujacych
rodzaje: Obolus Eichwald 1829 (8 gatunkéw, w tym po
jednym gatunku z podrodzaju Thysanotos Mickwitz 1896,
Aulonotreta Kutorga 1848, Schmidtites Schuchert 1929,
Lingulobolus Matthew 1895 i Broeggeria Walcott), Lin-
gulella Salter 1896 (5 gatunkoéw), Acrothele Linnarsson
1876 (3 gatunki w tym 1 z podrodzaju Orbithele Sdzuy
1955), Acrotreta Kutorga 1848 (1 gatunek), Conotreta
Walcott 1889 (8 gatunkdw), Siphonotreta Verneuil 1845
(3 gatunki). Najliczniej w kolekcji reprezentowane byly
gatunki nalezace do rodzajéw: Obolus, Lingulella i Cono-
treta i im po$wigcono najwigcej uwagi. One tez staly sig
podstawa zaproponowanego podzialu stratygraficznego
(7, cf.tab.).

W dyskusji dotyczacej pokrewienistw zidentyfikowanej
fauny na podkreslenie zastuguja nastepujace uwagi: w
sprawie gatunku Thysanotos siluricus stwierdzono, ze ga-
tunek ten skupia w ordowiku $wigtokrzyskim co najmniej
trzy odmiany, ktére paleontolog estoniski A. Roomusoks —
kiedy przestano mu je do oceny — rad by widzie¢ jako
trzy odmienne gatunki (7, s. 34—35). Nie zdecydowano
si¢ wowczas na taki krok, majac nadzieje na znaczne po-
wigkszenie kolekcji. Pamigé¢ o tym, ze polskie okazy T.
siluricus reprezentuja ten gatunek w szerokim pojeciu
(sensu lato), jest niezbedna przy korelacji poziomu Thysa-
notos siluricus na obszarach nadbattyckich (Estonia, Lenin-
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grad), Gor Swietokrzyskich, Czech i Bawarii (23, 42, 33).

Rowniez w sprawie interpretacji rodzaju Lingulella
zarysowaly si¢ znaczne réznice w dotychczasowej reprezen-
tacji gatunkowej. Okazalo si¢ mianowicie, ze cytowany
w polskiej literaturze geologicznej gatunek Lingulella (Lep-
tembolon) lingulaeformis (Mickwitz) nie jest konspecy-
ficzny z gatunkiem Mickwitza. Podobnie rzecz si¢ miala
z gatunkiem Lingulella quadrata Kutorga. W wyniku
konsultacji z paleontologami estofiskimi (w Tartu znajdu-
ja si¢ zbiory Mickwitza) ustalono, ze rodzaj Lingulella
nie jest reprezentowany przez dotychczas identyfikowane
gatunki, ale ze sa to gatunki silnie spokrewnione z gatunka-
mi czeskimi, lub tez gatunki nowe. Wyrdzniono wigc dwa
gatunki nowe: Lingulella zejszneri Bednarczyk i Lingulella
sancta-crucensis Bednarczyk oraz jeden podgatunek Lin-
gulella insons insons (Barrande) i jeden Lingulella insons
lata (Koliha) znane z tremadoku Czech (26). Te fakty,
jak réwniez wystgpowanie w asocjacji Thysanotos siluricus
s.l., Lingulella insons insons rOwniez czeskich taksondéw:
Obolus complexus Barrande, Obolus (Lingulobolus) feist-
manteli minor Koliha, Acrothele (Orbithele) contraria
(Barrande) i Acrotreta cf. inchoans (Barrande) stworzyly
mozliwoséci Scistej korelacji tremadoku $§wigtokrzyskiego
z tremadokiem Czech (13). W ten sposéb tradycyjna kore-
lacja stratygraficzna najnizszego ordowiku §wigtokrzys-
kiego z obszarami nadbattyckimi ustapila na drugi plan
przed korelacja z tremadokiem Czech i Bawarii (42).
Te mozliwos¢ widziat juz wcze$niej badacz czeski J. Koliha
7.

W tradycyjnej korelacji tremadoku kieleckiego z trema-
dokiem obszaru nadbaltyckiego uwzgledniono woéwczas
argumenty T.N. Alichowoj (1) i E. Bataszowoj (2) o trema-
dockim charakterze trylobitow Protopliomerops primigenus
lamanskii i Asaphellus inostranceffi wystgpujacych w stropie
poziomu z Thysanotos siluricus, a wbrew pogladom A.
Roomusoksa (38) i R.M. Mannila (34), ktorzy podzielajac
poglad T. Tjernvika (46) uznali, ze warstwy z Protoplio-
merops etc. reprezentuja zong Phyllograptus densus (pod-
pietro Billingen, w arenigu skandynawskim), a poziom
z Thysanotos — jako lezacy w spagu tych warstw —
usytuowali w podpietrze Hunneberg (najnizszy arenig
Szwecji). Luka miedzy tymi poziomami, a utworami pigtra
pakerort (dolny tremadok) mialaby, w my$l pogladow
autorow estoniskich, przypada¢ na caly goérny tremadok,
natomiast wedlug autorek leningradzkich miata mie¢ jedy-
nie charakter lokalny. Odzwierciedleniem kontrowersji
aa ten temat sa poOzniejsze publikacje E. Bataszowej (3)
i W. Gorjanskiego (20) z jednej strony i R.M. Ménnila
(34) z drugiej. Reperkusje tej dyskusji mialy réwniez od-
dzwiek w literaturze polskiej, zwlaszcza w zwiazku z ba-
daniami ordowiku na obszarze platformowym Polski
polocno-wschodniej (34, 45, 46).

Przede wszystkim starano si¢ podwazy¢ znaczenie
gatunku Thysanotos siluricus jako skamieniatoSci prze-
wodniej dla tremadoku §wigtokrzyskiego (19). Rzecz oczy-
wista, ze gatunek ten jako gatunek Eichwalda, w $cistym
tego stowa znaczeniu, nie mogt odgrywaé dotychczasowej
roli, ale przypomnijmy, ze gatunek §wigtokrzyski reprezen-

- tuje gatunek Eichwalda w szerokim pojeciu! Poza tym

jego wystgpowanie w asocjacji z formami czeskimi charak-
terystycznymi dla tremadoku Czech i Bawarii nie moze by¢
rOwniez pominigte w rozwazaniach stratygraficznych. Jesli
chodzi o korelacje z osadami piaszczysto-glaukonitowymi
poinocno-wschodniej Polski to trzeba zauwazy¢, Ze nie
mogla nie by¢ ona dyskusyjna, zwlaszcza w zwiazku ze
staba dokumentacja paleontologiczna w ogoéle i stabym
rozeznaniem fauny konodontowej w szczegdlnosci (8, 11).



Mowa tu o obecnosci w tych osadach konodontéw znanych
z wapienia ceratopygowego w Szwecji, m.in., Drepanodus
deltifer Lindstrom s.f. i Oistodus inaequalis Pander s.f.,
ktére jak dowiodly pézniejsze prace M. Lindstréma (29,
30) i wchodza w sklad aparatu gatunku wskaznikowego
Paltodus deltifer dla gérnego tremadoku Europy.

Dlatego tez W. Bednarczyk (9) w swej kolejnej publika-

cji wprowadzit w stratygrafii tremadoku jedynie delikatny
retusz ustalajac goérnotremadocki wiek warstw miedzygors-
kich i warstw zbiluckich, za§ warstwy kozielskie przesuwa-
jac do najnizszego arenigu. W korelacji z Czechami uwzgled-
niono fakt przesunigcia warstw olesskich jako litofacji
do najnizszego arenigu tego kraju (23).

Mimo wielu jeszcze watpliwosci i nie wyja$nionych
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probleméw przekonanie o réwnoczesnoéci sedymentacji
glaukonitowej na platformie wschodniej i péinocnej Polski
oraz w Gorach Swietokrzyskich dominowalo w publi-
kacjach H. Tomczyka (47), Z. Modlinskiego (36) i B.
Szymanskiego (45), aby w koncu skonkretyzowaé sig w
gwaltownej polemice zademonstrowanej w publikacji J.
Znoski i R. Chlebowskiego (51) podniesionej do rangi
rewizji stratygrafii dolnego ordowiku w Gérach Swieto-
krzyskich. ‘

Intensywne poszukiwania konodontéw w chalcedoni-
tach warstw zbiluckich doprowadzity w koncu do zebrania
kolekcji gatunkéw sygnalizowanych juz w 1974 (10).
Byly to: Acodus firmus Viira s.f., Drepanodus pristinus
Viira s.f. i Scandodus varanguensis Viira, s.f. Jak wiadomo
gatunki te wyznaczaja gornotremadockie ogniwo Varangu
w Zachodniej Estonii (50). Konodonty z tego ogniwa byly
znane zreszta od dawna, lecz nie doczekaly si¢ wcze$niej-
szego opracowania (43).

Badania konodontéw w najnizszym ordowiku wyspy
Oland, takze w aspekcie badan stratygraficznych, zostaly
przeprowadzone przez W.A. Van Wamela (49), ktory
poza ustaleniami stratygraficznymi dal szczegoétowy opis
aparatéw konodontowych usystematyzowanych w postaci
gatunkéw naturalnych. Wéréd wielu innych, na uwage
zastuguje gatunek Drepanoistodus inaequalis (Pander) =
Paltodus deltifer Lind, jako wskaznikowy dla goérnego
tremadoku. W zespole elementéw konodontowych wcho-
dzacych w sklad aparatu tego gatunku, widzi autor ten
takze konodonty opisane jako gatunki formalne przez
V. Viire (50), a wéréd nich konodonty uzyskane z chalce-
donitéw warstw zbiluckich. Wyptywa stad wniosek o $cistej
tacznosci warstw zbiluckich, doktadniej warstw zbiluckich
dolnych (6) z ogniwem Varangu Estonii i poziomem
Paltodus deltifer w potudniowej Szwecji.

W kolejnej publikacji autora obecnego artykutu (12)
lista konodontéw zostala poszerzona o dalsze gatunki:
Acodus firmus Viira s.f., Drepanodus arcuatus Pander,
Drepanoistodus acuminatus (Pander), Drepanoistodus inae-
qualis (Pander), Pravognathus aengensis Lindstrom, Prio-
niodus deltatus (Lindstrom). Scandodus vitreus Viira s.f.
i Scolopodus peselephantis Lindstrom. Wszystkie po-
twierdzaja $cista laczno$¢ zespotdow konodontowych
warstw zbiluckich dolnych, ogniwa Varangu i poziomu
ceratopygowego (poziomu Paltodus deltifer) (28, 48, 60).
Taki wniosek potwierdzaja wyniki badan H. Szaniaw-
skiego (44), ktéry na podstawie materiatu konodontowego
zebranego z chalcedonitéw odstaniajacych si¢ w kilku
miejscowosciach regionu kieleckiego dokonal rewizji ga-
tunku Drepanoistodus inaequalis ustanowionego przez
Van Wamela (op. cit.). Zgodnie z Szaniawskim gatunek
ten rozpada si¢ na dwa podgatunki: starszy, bardziej
prymitywny Drepanoistodus deltifer pristinus Viira cha-
rakterystyczny dla dolnej czgéci goérnego tremadoku
i mlodszy Drepanoistodus deltifer deltifer Lindstrom
sktadajacy si¢ z elementéw charakterystycznych dla
wapienia ceratopygowego w Stora Backor w Szwecji
(29), Drepanoistodus deltifer pristinus Viire wyr6znia
si¢ skladem typowym dla ogniwa Varangu w Estonii
(43) i tym samym dla warstw zbiluckich dolnych w Goérach
Swietokrzyskich. Oprocz tego gatunku opisano: Acodus ?
Sp., Prooneotodus = (Phakelodus Miiller 1984 (tenuis) Miill-
er, Prooneotodus cf. gallatini (Miller) i Westergaardodina
cf. fossa Miiller. Trzy ostatnie gatunki reprezentuja Para-
conodonta znane powszechnie w gébrnym kambrze Europy,
Ameryki Poinocnej i Azji (10).

Ostatnio Olgun (37) krytycznie dyskutujac aparat kono-
dontowy Drepanoistodus inaequalis Van Wamel 1974 i D.

20

inaequalis pristinus Szaniawski 1980 wyréznit 3 aparaty
konodontowe: Paltodus varanguensis (najstarszy), Paltodus
deltifer (mtodszy) i najmlodszy aparat Paltodus subaequalis
Pander. Autor obecnego artykulu przyjmuje t¢ koncepcje.

Jak zatem przedstawiaja si¢ mozliwosci korelacyjne
najnizszego ordowiku Gor Swigtokrzyskich na podstawie
brachiopodéw w $wietle badan konodontowych, a takze
w §wietle nowych badan nad brachiopodami inarticulata
w Polsce (12, 13), Estonii (33) i w Czechostowagji (21, 22) ?
Zgodnie z danymi S. Mégi i V. Viiry (33) gatunki roz-
poznane takze w warstwach zbiluckich i kozielskich re-
gionu kozielskiego, w profilach estonskich maja zasiggi
nastgpujace:

— pojedyncze skorupki Thysanotos siluricus pojawiaja
sig juz w stropie ogniwa Varangu i powszechnie wystepuja
w utworach ogniwa Klooga (dolha cze$¢ formacji Leetse,
B,,, podpigtro Hunneberg w Szwecji) (24, 32). Przedstawi-
ciele rodzaju Leptembolon Mickwitz 1896, a wigc rodzaju,
ktorego gatunki wystgpuja powszechnie w warstwach
zbiluckich i kozielskich (tab.) pojawiaja si¢ w ogniwie
Klooga i przechodza do ogniwa Iru = Joa, wyzsza czg§¢
formacji Leetse i podpigtra Hunneberg (32). Siphonotreta
verrucosa (Eichwald) znana jest od ogniwa Klooga po
ogniwo Iru, a Helmersenia ladogensis (Jeremeev) wystepuje
powszechnie w ogniwie Iru; ostatnio jednak stwierdzono
wystepowanie tego gatunku juz w formacji Kallavere
(wyzszy Pakerort w Estonii, 25). Podobnie Siphonotreta
acrotretomorpha Gorjansky, powszechnie wystgpuje w ogni-
wie Iru, ale napotkano ten gatunek rOwniez w stropie
Pakerortu w Estonii (poziom Cordylodus rotundatus —
C. angulatus, op. cit.).

Jesli chodzi o wystgpowanie gatunkow czeskich (re-
jestrowanych w warstwach zbiluckich i warstwach koziels-
kich) to wedlug aktualnych danych ich rozprzestrzenienie
w profilach czeskich prezentuje si¢ nastgpujaco:

— rodzaj Thysanotos reprezentowany jest przez dwa
gatunki: Thysanotos primus- (Koliha) charakterystyczny
jest dla formacji Tfenice (dolny tremadok Czech, 22),
a Thysanotos siluricus jest przewodni dla formacji Milina
(gérny tremadok Czech, op. cit.).

— rodzaj Leptembolon w Czechach stanowia dwa
podgatunki: Leptembolon insons insons (Barrande), pow-
szechny réowniez w Gorach Swigtokrzyskich i L. insons
testis (Barrande), forma nie znana w Polsce. Pierwszy
z nich jest charakterystyczny dla gérnotremadockiej for-
macji Milina, a drugi wystepuje w litofacji z Ole$na charak-
terystycznej dla spagowych partii formacji klabavskiej,
arenigu Czech (op. cit.). Podgatunek Leptembolon insons
lata (Koliha) z Goér Swigtokrzyskich nie jest zdaniem
Havli¢ka (22) konspecyficzny z gatunkiem Lingulella insons
lata (Koliha) znanym z litofacji Olesna.

— podgatunek Lingulobolus feistmanteli minor Koliha
znany z warstw zbiluckich i rzadziej kozielskich w §wietle
ostatniego opracowania Havli¢ka (22) wydaje si¢ reprezen-
towa¢ nowy rodzaj i zapewne gatunek kreowany przez
tego badacza jako Rosobolus robertinus Havlicek. Ga-
tunek ten wystepuje podobnie jak podgatunek Kolihy
w utworach formacji Ttenice (tremadok dolny). I wreszcie
gatunek Obolus complexus Barrande wcze$niej notowany
jako czeska forma w tremadoku $wigtokrzyskim. W wyniku
rewizji tego gatunku (i pokrewnych), dokonanej przez
cytowanego wyzej autora (22) powstala konieczno$¢ usta-
nowienia nowego rodzaju Celdobolus Havlitek. Zdaniem
Havli¢ka forma $wigtokrzyska reprezentuje gatunek Celdo-
bolus mirandus (Barrande) powszechnie wystepujacy w
litofacji oleSskiej zajmujacej spagowe partie formacji kla-
bawskiej (arenigu) w Czechach.



Wazna publikacja w §wietle badan brachiopodéw dolno-
ordowickich okazata si¢ publikacja Havlicka (21) o wy-
stepowaniu przedstawicieli rodzaju Conotreta w trema-
doku Czech. Interesujace sa tu w szczegdlnosci gatunki:
Conotreta grandis (Klouéek) pokrojem skorupki i planem
budowy wnetrza przypominajaca Conotreta kozlowskij
Bednarczyk oraz Conotreta obesa Havli¢ek bliska gatunkowi
Conotreta calva — montana Bednarczyk — oba gatunki wy-
stepuja w warstwach kozielskich. Pokrewienstwa te wska-
zuja rOwniez na $cista tacznos¢ tremadoku Czech z warstwa-
mi kozielskimi Gor Swietokrzyskich. Dodatkowym atutem
na korzys¢ tego spostrzezenia jest wystgpowanie w trema-
doku s$wietokrzyskim przedstawicieli rodzaju Orbithele
Sdzuy 1955 (tab., 13).

Jak wobec przytoczonych powyzej danych nalezy prze-
prowadzi¢ korelacje stratygraficzne wydzielonych w trema-
doku $wietokrzyskim warstw: migdzygérskich, zbiluckich
i kozielskich z tremadokiem Czech z jednej strony i z ogni-
wami dolnego ordowiku Skandynawii i poinocno-zachod-
nich obszaréw Zwiazku Radzieckiego z drugiej strony?
Odpowiedzia beda analizy rozprzestrzenienia tak kono-
dontdw, jak i brachiopodéw w profilach najnizszego ordo-
wiku regionu kieleckiego. Wnioski wyptywajace z tej
analizy zawarte sg w tabeli stanowiacej usystematyzowana
dokumentacje¢ stratygraficzna. Wynika z niej, ze najstar-
szymi utworami w regionie kieleckim Gor Swigtokrzyskich
sa warstwy zbiluckie dolne dobrze okreslone przez zespot
konodontéw wyznaczajacy poziom Paltodus varanguensis
zaréwno w $srodkowej Polsce (tab. 12, 14), jak i na obszarze
od Estonii po okolice Leningradu (25). W Szwecji poziomo-
wi temu odpowiada w czgsci poziom Paltodus deltifer
(30, 48). A zatem gorna czg$¢ warstw zbiluckich wystepu-
jaca w obrebie niecki bardzianskiej oraz zaliczone do
warstw zbiluckich piaskowce z Thysanotos siluricus w
rejonie Zalesia i kamieniolomu Biesak koto Bialogonu,
jak roéwniez zlepience i piaskowce glaukonitowe z poéinoc-
nego zbocza gory Telegrafiz gory Bukowki, a takze warstwy
miedzygorskie i wyzej lezace piaskowce z Thysanotos
siluricus zaliczane wcze$niej do warstw zbiluckich w okoli-
cach Miedzygorza i Lenarczyc reprezentuja juz odpowied-
niki ogniwa kloogaskiego w Estonii, wzglednie dolnej
czesci formacji Leetse w poinocno-zachodniej cze$ci Zwiaz-
ku Radzieckiego (najnizszy arenig Bj,,;, 33) lub dolnych
ogniw podpigtra Hunneberg w Szwecji (24).

Warstwy kozielskie — najmtodsze w tej sytuacji — moga
by¢ jedynie korelowane jako ekwiwalent gbérnego ogniwa
formacji Leetse (Big,) W poinocno-zachodniej czesci
ZSRR, badz gornej czesci podpigtra Hunneberg w Szwecji.
Wydzielone przez W. Bednarczyka w zachodniej czgsci
warstwy z Bukowki i ich odpowiedniki na pozostalym
obszarze regionu kieleckiego reprezentuja zapewne pod-
pietro Billingen w Szwecji i czgsciowo podpigtro wotchow,
na co wskazuje zesp6t konodontdéw i niektoére gatunki
brachiopodéw (Myotreta crassa, Oistodus lanceolatus, Bal-
toniodus navis etc., cf. 12).

Niestety z obszarem Czech z uwagi na brak danych
o konodontach tak szczegdlowej korelacji przeprowadzi¢
nie mozna. Biorac jednak za podstawg korelacji pokrewien-
stwa oraz konspecyficzno$¢ gatunkoéw czeskich i Swigto-
krzyskich inarticulata mozna uzna¢, ze warstwy zbiluckie
dolne reprezentuja zapewne utwory rownowiekowe z utwo-
rami formacji milinskiej reprezentujacej goérny tremadok
w Czechach, pozostata czg$¢ warstw zbiluckich (stropowa ?)
i warstwy kozielskie odpowiadaja dolnym ogniwom for-
macji klabawskiej, w duzej czeéci z uwagi na podobien-
stwa inwentarza faunistycznego z fauna litofacji ole$skiej
(22, 23).

W zakonczeniu tego artykulu powtdrzymy pytanie,
jaka jest rola i znaczenie brachiopodéw inarticulata w
stratygrafii najnizszego ordowiku regionu kieleckiego Gor
Swietokrzyskich? Odpowiedzia na to pytanie jest tabela,
z ktorej niezbicie wynika podstawowe znaczenie tej grupy
faunistycznej przy podziale zonalnym najnizszego ordowiku
omawianego regionu. W skali europejskiej fauna inarticu-
lata ma znaczenie nie mniejsze. Z danych przedstawionych
w niniejszym artykule wyraznie widaé, ze brachiopody
inarticulata sa grupa faunistyczna charakterystyczna dla
pogranicza tremadok —arenig, stad tez znaczenie korela-
cyjne tej grupy jest nie do pominigcia! Asocjacje brachio-
podowe maja réwniez znaczenie paleogeograficzne, gdyz
wskazuja na rosnace w ciagu tremadoku i starszego arenigu
powiazania z asocjacjami brachiopodowymi czeskimi, a tym
samym z prowincja faunistyczna $rodziemnomorska i ich
stopniowy zanik w billingenie na korzy$¢ asocjacji brachio-
podowych, a takze innych grup faunistycznych, tradycyjnie
wigzanych z prowincja anglo-skandynawska (wg Spjaeldne-
sa, 1961).
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SUMMARY

A review of the brachiopods inarticulata was done in
the light of the last studies of the lowermost Ordovician
strata and its fauna in the Kielce region (Holy Cross Moun-
tains).

Revised list of inarticulata consists of 25 species belon-
ing to about 18 genera. Main of them are shown on the
table in this paper.

On the basis of inarticulate brachiopods in the profiles
of the Zbilutka and Koziel beds of the Kielce region distin-
guished the Leptembolon zejszneri Zone and two sub-
zones: the Thysanotos siluricus Subzone (lower) and Cono-
treta Subzone (upper) (cf. tab.; 6, 9). The Thysanotos
siluricus Subzone coresponds to the Zbilutka beds, and the
Conotreta Subzone — to the Koziel beds (cf. tab.).

The results of the last researches of conodonts fauna
from the chalcedonites of the Zbilutka beds (10, 11) indicat-
ed, that lower part of the Zbilutka beds can be correlated



with the Paltodus varanguensis Subzone (43) that coresponds
to the Upper — Tremadocian — Varangu Member in Estonia
(25, 33) and to the Ceratopyge stage in Scandinavia (24).
The Paltodus deltifer Subzone (= Upper part of the Pal-
todus deltifer, 30) one should correlate to the upper part
of the Zbilutka beds, and to the Klooga Member of the
lower part of the Leetse Formation (B,,,) or to the lowest
part of the Hunneberg stage in Scandinavia (24, 32, 33).
The Koziel beds in this case should be correlated to the
Joa Member, B,,,,,(33) or to the upper part of the Hunne-
berg stage in Scandinavia (24).

The Bukéwka beds (cf. tab.) involving conodons of
the Paroistodus Zone (cf. tab.) may corespond to the Billin-
gen stage in Scandinavia (24) and to the lower part of the
Toila Formation = the Méekula Member in Estonia (32).
Some species of the Holy Cross Mts inarticulata belonging
to the Czech fauna and Czech province e.g. Leptembolon
insons, Rosobolus ? cf. robertinus, Orbithele contraria,
Celdobolus mirandus etc. (cf. tab.) make possibilities to
correlate the main part of the Zbilutka beds to the Milina
Formation (upper part of Tremadocian in Czech, 21, 23),
and the uppermost part of the Zbilutka beds and the Koziel
beds to the lowermost part of the Klabava Formation
Arenigian in Czech, op. cit.) (tab.).

The observations of the distribution of the lower
Ordovician fauna (inarticulata and others groups also,
cf. 9) in the profiles (sections) of the southern part of the
Holy Cross Mountains indicate the correlation between
the Kielce region and Bohemia or Mediterranean Province.
The above mentioned connexions decreasing during the
Ordovician period (9, 21), but inversely an influence of the
anglo-scandic faunistic province increased (9, 24, 35,
36, 37).

Translated by the author

PE3KOME

Cpenan npocMoTp 6GessamkoBbix Gpaxuonos B ceete
HOBEWLWMNX uccnesoBaHuii dayHel (okameHenocTei) u oT-
NOXeHUW HUXKHero opaoBUKa keneukoro pernoHa (CeenTo-
KWKCKNEe ropbl — KOXKHAA 4acTb). PeBusosaHHbIi cnucok
6e3samkoBbIX Gpaxuonos cocTaenseTcAa ¢ 25 BMAOB Npu-
Hagnexawux Kk okono 18 poaam. BbonbwWHCTBO U3 HUX
nokasaHo Ha Tabenu | (Ta6. l). Ha ocHose 3Toii dayHbl
YCTaHOBNEHO HUXHEOPAOBUKCKY O BuosoHy Leptembolon zej-
szneri B COCTaB KoOTOpo# BxoaAaT: cy6sowa Thysanotos

siluricus (HuxHAA) U cy63ona Conotreta (BepxHas) (Tab.).
Cy63oHna Thysanotos siluricus koppenupyeTcs ¢ 36untoTcKu-
MU cnosmMu, a cyb3ona c Conotretd ¢ KO3ENbLCKUMU CHOAMU
(norpaHuyYHble CrNou TpeMajoka M apeHura B KeneukoM
peruoxe) (6, 9).

PesynbTaThl uccneaosaHuit 6essaMkoBbIX Gpaxuonos us
XanbUeAOHUTOB HUWXHeW 4acTu 3GUNIOTCKUX CnoeB  npwu-
HEeCnU HaKoHel OTHocuTenbHo 6oraTbili naneoHTonoru-
YeCKuii MaTepuan, KOTOPbI BMECTE C UHTEPEeCHOW Konnek-
uneil KOHOAOHTOB MO3BONUN ONpeAEnUTb 3TU CNou C Ao-
cTaToyHoOW npeuusuein. Ha ocHoBe KOHOAOHTOB BbiaeNeHO
BepxHeTpeMasoKckyto 30Hy Paltodus deltifer, a B Hent
cy63oHny Paltodus varanguensis (10, 11, Ta6.). 3Ty nocnea-
HIOO CyB30HY MOXHO KOPPEnupoBaTb C HUXKHEW 4acTblo
36MNIOTCKUX CroeB, C BapaHryCKoW naykoi B ceBepo-
-3anafjHoi DCTOHUU U C LEepaTonUreBbIMU CnoAaMU (30Ha
Paltodus deltifer) 8 WWseuun (24, 25, 33). BepxHue 3eena
36UNIOTCKUX CNOEB MO aBTOPY XOPOLUO KOppenupytoTcs
C KnoorackoW nauvkoW (HWXHAA 4acTb JleeTceukoi CBUTHI
B,) OcToHuM unu C HUXKHENH 4YacTbio XyHHeBeprckoro
apyca B Weeuun (sona Paroistodus proteus) (24, 32, 33).
Kosenbckue cnou, KOTOpble HENOCPEACTBEHHO nexaT Ha
36UNIOTCKUX CNOAX, OTBEYAIOT YyXKe BEpXHEA 4acTu XYyH-
Hebeprckoro cybapyca B Leeuuu, unu moackon nauke
JNeetceukoii cBuTbl By, B ScTonun (24, 32, 33).

Cnou ¢ Bykyeku, B KoTopbix 6b1n1 HallA€HbI KOHOAOH-
Tbl 30HbI Paroistodus proteus (Tab), koppenupytoTca ¢
6unnuureHckum apycom B LUeeuun (24) unu ¢ HUKHUMKU
3BEHaMN TOMnackoi (opMauum — MAekynackas ceuta Bjg
(32).

CeeHToKLWIKCKKE accounauun 6eszaMmKkoBbix Gpaxuonos
MMEIOT B CBOUM COCTaBE BUAbI U POAbI, KOTOpble NpuHaane-
KaT K YeLWCKON UNKU Cpesn3eMHOMOPCKON ayHUCTUYECKON
nposuHuuu (21, 23). Bnarogapa ToMmy MOXHO Koppenupo-
BaTb Gonblyto HacTb 3GUNIOTCKUX COEB C MUSTUHCKOM
ceuToi (BepxHui Tpemagok Yexocnorakuu, 21), a Kozenb-
CKue crion ¢ Hu3aMu KnabasckoW cBuUTkI (apeHur Yexocno-
Bakuu, Tab.).

C npocMoTpa dayHbl HUXKHErO OpAOBUKA KEneuKkoro
pernoHa CBEHTOKLIMCKUX FOp HECOMHEHHO BO3HMKAET,
4TO B BEpPXHEM TPEMaOoKe 3TOro perMoHa U B HU3axX apeHura
(36unioTckne U KosenbCKue Crou) BUAHO BNUAHWE Cpeau-
3€MHOMOPCKMX acCOUMUAUUN, HO B TEYEHUU APEHUra U BO-
oblie HUXKHEro opaoBuKa 3TO BNUAHWE YMEHbLUIUBAETCH,
3aTO YBENMYMBAETCA BIIUAHUE AHTNO-CKAHAUNCKUX acco-
uvaumn (9, 24, 35, 36, 37).

Mepeeoa aBTopa



