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OBRAZ SPAGU CECHSZTYNU ZAKTUALIZOWANY
W WYNIKU SEJSMICZNYCH BADAN REFLEKSYJNYCH

Znajomos¢ spagu cechsztynu, jego morfologii i tek-
toniki ma istotne znaczenie z punktu widzenia badaw-
czego 1 rozpoznawczego. Badania sejsmiczne pozwalaja
na rejestrowanie granicy refleksyjnej oznaczonej jako Z;,
wigzanej ze spagiem cechsztynu prawie na calym obszarze
Wystqpowania tych utwordw. Jednoczesnie jest to w dal-
szym ciagu najglebsza granica, dla ktérej uzyskuje si¢ na
przekrOJach sejsmicznych ciaglte refleksy. W zwiazku
Z powyzszym uznano za celowe ponowne przedstawienie
budowy spagu cechsztynu.

Prezentowany w niniejszym artykule obraz struk-
turalny spagu cechsztynu stanowi uaktualniona wersje
opracowanej w 1983 r. w Zakladzie Geofizyki Panst-
wowego Instytutu Geologicznego mapy granic sejsmicz-
nych Z{ i Z, (skala 1:200000 i 1:500 000) (2), wykorzys-
tujacej materiaty zrodtowe i opracowania interpretacyjne
uwzgledniajace wyniki powierzchniowych badan sejs-
micznych refleksyjnych wykonanych na terenie Polski do
1982 r. wiacznie.

Z uwagi na wykonanie w ostatnich latach nowszych
prac sejsmicznych refleksyjnych o charakterze powierzch-
niowym gldwnie przez Polskie Gornictwo Naftowe i Ga-
zownictwo oraz nowych prac wiertniczych przewiercaja-
cych spag cechsztynu pozwalajacych na dokladniejsze
dowiazanie glebokosciowe, biorac pod uwage znaczenie
rozpoznania utworow spagu cechsztynu, autorzy niniej-
szego artykutu dokonali peinej aktualizacji mapy sejs-
micznej z 1983 r.

Uaktualniona mapa w obecnej chwili reprezentuje
stan rozpoznania sejsmicznego i wiertniczego do konca
1987 1. (4).

Opracowania sejsmiczne wykorzystane do konstruk-
cji nowej wersji mapy spagu cechsztynu dotyczyty rejonu
Pomorza Zachodniego, monokliny przedsudeckiej
a w mniejszym stopniu Polski Srodkowe;.
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Podobnie jak poprzednia, nowa wersje opracowanej
mapy sejsmicznych granic cechsztynskich Z; i Z, (4)
przygotowano w dwodch skalach (1:200 000 i 1:500 000).
Wersje podstawowg w skali 1:200 000 opracowano tym
razem na podktadach topograficznych w ujeciu arkuszo-
wym w podziale migdzynarodowym.

Ponowne zestawienie mapy wymagalto nie tylko bez-
posredmego wykorzystanla dokumcntacp wynikowych,
ale réwniez czesciowe] analizy i weryfikacji przyjetych
rozwiazan predkosciowych. Dane wiertnicze dotyczace
glebokosci nawierconego spagu cechsztynu przyjeto na
podstawie mapy tektonicznej cechsztynsko-mezozoicz-
nego kompleksu strukturalnego na Nizu Polskim (1).
Informacje te uzupelniono wieloma nowymi otworami
wiertniczymi pochodzacymi z lat 1982 —1988.

Granica sejsmiczna refleksyjna przesledzona pracami
powierzchniowymi zostala dowigzana geologicznie przy
uwzglednieniu danych dotyczacych glebokosci zalegania
spagu cechsztynu lacznie w 609 glebokich otworach.
W wersji prezentowanej w niniejszym artykule naniesio-
no jedynie 120 wybranych otwordéw wiertniczych prze-
wiercajacych utwory cechsztynu, ktérych wykaz zawiera
tabela.

Biorac pod uwage stan danych sejsmicznych, nalezy
oczekiwad, iz nie we wszystkich otworach uzyskamy
petna zgodno$¢ z danymi wiertniczymi. Dotyczy to m.in,
takich rejonow jak okolice Grojca, Stargardu czy Zloto-



WYKAZ OTWOROW WIERTNICZYCH, KTORE PRZEWIERCILY
UTWORY CECHSZTYNU

Glebokosé Glebokosé
Lp. Nazwa otworow spagu cechsztynu Lp. Nazwa otwordéw spagu cechsztynu
w metrach w metrach

1 | Aleksandrow 1 —1522 61 | Mitochow 1G-1 —1277

2 | Babilon 1 —2482 62 | Mlodasko 4 —3237

3 | Banie 1 —3836 63 | Mszczondéw 1G-2 —4115

4 | Barciany 2 —1236 64 | Mysliborz GN-1 —3697

5 | Barczew 1 —2975 65 | Nadarzyn IG-1 —3075

6 | Basze 1 —1422 66 | Nowa Sol 4 —1075

7 | Biata 2 —1899 67 | Nowy Tomysl 1 —2814

8 | Biatogéra IG-1 —1756 68 | Obrzycko 1 —4093

9 | Bielica 1 —3171 69 | Olsztyn IG-1 — 1887
10 | Bielica 2 —3566 70 | Parzeczewo 1 —2542
11 | Bodzanow IG-1 —4365 71 | Petrykozy 4 —3320
12 | Borzgcin 1 —1384 72 | Pila IG-1 —4289
13 | Budziszewice 1G-1 —4356 73 | Plonisk I1G-2a —3182
14 | Bukoéw 2 —4945 74 | Pogorzela 1 —1640
15 | Byczyna 1 —4963 75 | Polandéw 1 —1619
16 | Bystaw 2 —3036 76 | Polik IG-1 —3646
17 | Bytéw 1G-1 —1346 77 | Pomorsko 1 —2300
18 | Chrusty 1 —3104 78 | Prabuty IG-1 —2995
19 | Czaplinek 1G-1 —3968 79 | Prusice 1 —1428
20 | Czaplinek IG-2 —3315 80 | Przyborowice 1 —1398
21 | Debrzno IG-1 —3957 81 | Raduchow 1 —2034
22 | Debe 1 —2508 82 | Radzymin 1 —2217
23 | Donatowo 1 —2487 83 | Rawicz 1 — 1477
24 | Drzewiany 1 —2357 84 | Rekowo 2 —3005
25 | Gawrony IG-1 —1258 85 | Rogalin 1 —3103
26 | Glady 1 —1529 86 | Sadlno 1 —4035
27 | Gladysze 1 —1815 87 | Siekéwko 1 —2263
28 | Goscino IG-1 —3271 88 | Stupsk IG-1 —1051
29 | Gomunice 6 —2905 89 | Sochaczew 2 —4237
30 | Gradamino 1 —3561 90 | Stargard Szczecinski 1 —4733
31 | Gradzanowo 4 —3050 91 | Stobno 3 —2080
32 | Grudziadz 1G-1 —2995 92 | Studzianna 1G-2 —3715
33 | Grzybowo 1 —2550 93 | Szczawno 1 —4355
34 | Iwanowice 1 —3061 94 | Szubin 1G-1 —4239
35 | Izdebno IG-1 —1748 95 | Swidwin 3 —3710
36 | Jamno IG-1 —1686 96 | Swiebodzin 3 —2660
37 | Jarczewo 1 —2501 97 | Swierzno 4 —3134
38 | Jastarnia IG-1 —1125 98 | Swieciechowa 1 —1995
39 | Kalisz IG-1 —3214 99 | Swinoujscie 1 —3006
40 | Kamienn Pomorski 1G-1 —2720 100 | Torun 1 —4286
41 | Kamionki IG-3 —4515 101 | Trzebiez 1 —4172
42 | Karlino 1 —3516 102 | Trzebusz 1 —2736
43 | Karnkowo 1G-1 —4307 103 | Tuchola IG-1 —3023
44 | Karsk 1 —3867 104 | Uciechow 3 —1420
45 | Klonowa 1 —1993 105 | Unistaw IG-1 —4542
46 | Kleka 14 —2850 106 | Unistaw I1G-2 —3809
47 | Koscierzyna 1G-1 —1952 107 | Warka 1G-1 —2316
48 | Kowalew 1 —2613 108 | Wejherowo IG-1 —1179
49 | Koziczyn 1 —2805 109 | Wicko 3 —3017
50 | Kotbiel 1 —1955 110 | Wierzchowo 6 —2993
51 | Kuznica Strobinska 1 —2550 111 | Wilcze 1G-1 —4482
52 | Laskowa 2 —1528 112 | Wrzesnia I1G-1 —3914
53 | Lebork I1G-1 -979 113 | Wudzyn 1 —3983
54 | Lagow 1 —2927 114 | Wysoka Kamienska 8 —3308
55 | Lazisko 2 — 1466 115 | Zabartowo 1 —3589
56 | Lopacianka 1 —1370 116 | Zabartowo 2 —3380
57 | Maciejowice IG-1 —1743 117 | Zbaszyn IG-3 2717
58 | Marcinki IG-1 —1432 118 | Ztotow 2 —4130
59 | Mezyk IG-1 —4240 119 | Zelezno 1 —3395
60 | Miedzyrzecz 1a —2977 120 | Zyrow 1 —2701
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Ryc. 1. Mapa sejsmiczna granicy refleksyjnej Z; i Z,

1 — izohipsy granicy Z; o réznym stopniu prawdopodobienst-

wa, 2 — izohipsy granicy Z,, 3 — uskoki o réznym stopniu

prawdopodobienstwa, 4 — zasigg utwordow cechsztynu, 5 — ot-
wory wiertnicze wg wykazu w tabeli, 6 — miejscowosci

wa, gdzie dysponowano materiatami podstawowymi, na
ktorych rejestruje si¢ plytszy poziom cechsztynskiej Z;.
Podobne zjawisko wystepuje w rejonach o stabym roz-
poznaniu wiertniczym, np. w czesci obszaru niecki war-
szawskiej.

Mozna stwierdzi¢, ze w efekcie uzyskano jednolity
sejsmicznie zaktualizowany obraz spagu cechsztynu (Z1)
i stropu anhydrytu podstawowego stassfurtu (Z,) na NE
od strefy Koszalin—Chojnice, gdzie najgigbsze rejest-
rowane odbicia pochodza wiasnie od utwordw stassfurtu.

Problem wiarygodnosci i jakosci obrazu struktural-
nego spagu cechsztynu zalezy od wielu czynnikow, np.
stopnia zageszczenia siatki profiléw sejsmicznych, jakosci
zapisu sejsmicznego, rozpoznania rozktadu predkosci
Srednich. Zostat on schematycznie przedstawiony na ryc.
2.

Mapa obrazujaca budowe spagu cechsztynu zostata
zgeneralizowana poprzez wykreslenie izohips co 200 m
(oryginat co 100 m). Pozwolito to na uzyskanie obrazu
regionalnego granic sejsmicznych Z; i Z, (ryc. 1).

Z analizy otrzymanych obecnie rezultatow mozna
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Fig. 1. Seismic map of the reflective Z| and Z, boundaries

1 — isohypses of the Z; boundary with various level of

probability, 2 — isohypses of the Z, boundary, 3 — faults with

various level of probability, 4 — extent of the Zechstein deposits,
5 — drill names according Table, 6 — cities

stwierdzi¢, ze przedstawiony w poprzedniej wersji (3)
podziat na obszary rdzniace sie charakterem obrazu
strukturalnego i tektonicznego w ogolnych zarysach nie
ulegt zmianie. Niemniej jednak w obszarze niecki szczeci-
niskiej na E od Szczecina, gdzie uzyskano wiecej szczegd-
téw w stosunku do wersji z 1984 r. (3), otrzymano obecnie
przedtuzenie z obszaru pdinocnego ztozonej tektoniki
z uskokami o generalnym kierunku NW —SE. Podobnie
uszczegblowienie obrazu a zarazem zwiekszong wiarygo-
dno$¢ uzyskano w rejonie Pity na NW od Bydgoszczy,
gdzie nowe zdjecie sejsmiczne doprowadzilo do obrazu
o wigkszej liczbie uskokdw i urozmaiconej morfologii
mimo zachowania podobnych glebokosci wystepowania
spagu cechsztynu.

Mozna zatem jeszcze raz podkreslié, iz zasadniczym
elementem decydujacym o szczegdtowosci obrazu sejs-
micznego jest gestos¢ siatki wykonanych profili sejsmicz-
nych.

Biorgc pod uwage nowsze prace sejsmiczne i wiert-
nicze wykonane po 1982 r. uzyskano zdecydowana po-
prawe wiarygodnosci rejestrowanych i interpretowanych
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Ryc. 2. Schemat wiarygodnosci prezentowanej mapy

1 — obszary o pewnym stopniu wiarygodnosci, 2 — obszary

o przepuszczalnym stopniu wiarygodnosci, 3 — obszary o hipo-

tetycznym stopniu wiarygodnoscl, 4 — zasieg utworow cechsz-
tynu, 5 — miejscowosci

Fig. 2. The reliability scheme of the presented map

1 — areas of sure degree of reliability, 2 — areas of probable
degree of reliability, 3 — areas of supposed degree of reliability,
4 — extent of the Zechstein deposits, 5 — cities

granic refleksyjnych. Obszary o najwigckszej pewnosci
i wiarygodnosci to monoklina przedsudecka, wat pomor-
ski 1 kujawski oraz wybrzeze Baltyku. Dobre rezultaty
obserwuje si¢ w czesci niecki szczecinskiej. Rejony niecki
mogilensko-t6dzkiej i warszawskiej charakteryzuja sig
materiatlem $redniej jakosci, gtdwnie z powodu braku
odpowiedniej liczby wiercen, co uniemozliwia doktadniej-
sze rozpoznanie predkosciowe, a tym samym pewniejsze
dowiazanie geologiczne rejestrowanego poziomu reflek-
syjnego.

Na uwage i podkreslenie zastuguje fakt, ze obecnie
prezentowana nowa wersja obrazu strukturalnego spagu
cechsztynu charakteryzuje si¢ na wigkszosci obszaru
dobra wiarygodnoscia co stanowi okoto 60% obszaru
wystepowania cechsztynu w Polsce (ryc. 2).

W dalszym ciagu hipotetyczna wersja istnieje w rejo-
nie Poznania, z uwagi na brak rozpoznania sejsmicznego,
w rejonach Konin— Gniezno — Swiecie i Lask —Lowicz,
gdzie wykonano jedynie profile regionalne. Nie mozna
otrzymac obrazu spagu cechsztynu w rejonie na E od
Grudziadza i Warszawy oraz na N od Czgstochowy
i Kielc, gdzie nie sa prowadzone w dalszym ciagu
sejsmiczne prace refleksyjne.

Podsumowujac, mozna stwierdzié, iz pomimo wielu
niedoskonatosci oraz niejednorodnosci posiadanych
iwykorzystanych materiatéw otrzymany wynik koncowy
jest zadowalajacy. Pozwala on na konstrukcje mapy
sejsmicznej dla duzej powierzchni Polski, wykorzystujac

charakterystyczny pod wzgledem dynamiki zapis reflek-
sow wiagzanych w dos$¢ wiarygodny sposob z granica
geologiczna spagu cechsztynu. Mankamentem pozostaje
w dalszym ciagu niemoznos¢ przedstawienia tej samej
granicy sejsmicznej w rejonie platformy prekambryjskiej
oraz stabe w niektorych rejonach rozpoznanie wiertnicze.

Nalezy zdawac sobie sprawe, ze w miar¢ napltywu
nowych danych sejsmicznych i wiertniczych prezentowa-
ny obraz na niektorych obszarach bedzie wymagat korekt
i udoskonalen.
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SUMMYRY

The new seismic surface survey completed in the
eighties permitted to update the structural image of the
seismic reflection horizon Zj connected with the Ze-
chstein bottom. Over about 60% of the newly constructed
map the seismic data are fairly reliable. The results have
been linked to 609 deep boreholes out of which 120 have
been entered on the map. As the Z; reflection Boundary
has been proved to be a good reflector it was possible to
construct a map covering about 90% of the Polish
Zechstein area.

Translated by G. Burchart

PE3IOME

IIpoBeneHre B BOCBMUAECATHIX I'OJaX HOBBIE Ha-
3eMHBIE ceficMuueckue paboThl MO3BOJIIIM aKTyaJld-
3UPOBATH CTPYKTYPHOE H300paXeHHE OTPAKAOIIEH
CefiCMIIeCKOM TpaHUIBI Z |, CBI3BIBAEMOM C TOIOIIBOR
nexmreitHa. IlpuBeneHHass kapTuHa o711 okoio 60%
IUTOIIAA XapaKTEPU3yeTCs] XOPOIIeH JOCTOBEPHOCTHEO
ceficMuUecKuX MaHHBIX. [ToyydyeHHBIE PE3ynTaThl OBLIA
npuBsizaHbl K 609 1iIy0OKHM OYpOBBIM CKBaXXKHHAM, W3
KOTOpBIX 120 mpHHATO BO BHUMAHUE IIPH COCTABJICHUH
IIpeACTaBICHHON 371ech KapThl. OTpaxkarolas rpaHUIa
7] WMEeT XapakTEepHYIO C TOYKM 3pPEHUS IUHAMUIKHA
34IKCh, YTO MO3BOJIUIIO COCTABHUTH KAPTy TEPPUTOPHH,
OXBaThIBAOIIIEH 0k0110 90% IUIoIa u pacIpoCcTpaHEHHA
LEXIITEHHOBBIX OTJIOXECHUU.
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