MICHAL GIENTKA

Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa

PROPOZYCJA ZMIAN ZAKRESU
BADAN 7Z¥.0Z KRUSZYWA NATURALNEGO*

'OBOWIAZUJACY ZAKRES BADAN
JAKOSCIOWYCH KRUSZYWA NATURALNEGO

Prawidlowa charakterystyka zt6z kruszywa natural-
nego wymaga okreslenia wielu wskaznikow geologicz-
no-gorniczych i technologiczno-jakosciowych. Zakres
badan technologiczno-jakosciowych jest uzalezniony od
przewidywanego zastosowania surowca i kategorii udo-
kumentowania zloza.

Zgodnie z kryteriami bilansowosci oraz ,,Instrukcja
zakresu i metodyki badan kopaliny przy dokumentowa-
niu zi6z kruszywa naturalnego” (1, 3) przy dokumen-

* W artykule przedstawiono wyniki badan prowadzonych
w ramach CPBR 1.7; praca ta jest finansowana z tego programu.
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towaniu z16z tego surowca dla kazdego punktu dokumen-
tacyjnego (otworu) o stwierdzonym wystepowaniu serii
zlozowej wykonuje si¢ badania wskaznikowe polowe.
Obejmuja one opis makroskopowy probki, opis makro-
skopowy sktadu petrograficznego frakcji powyzej 80 mm,
oznaczenie procentowe]j zawartosci. ziarn frakcji ponizej
2,5 mm i procentowej zawartosci ziarn frakcji powyzej 80
mm.

Znacznie szerszy zakres badan jakosciowych kruszy-
wa obowiazuje przy wykonywaniu badan laboratoryj-
nych. Dla probek pobranych z serii zlozowej ze wszyst-
kich punktéw dokumentacyjnych wykonuje sie badania
16 parametrow jakosciowych.

Powyzszy zakres badan wykonywany jest niezaleznie
od kategorii rozpoznania ztoza, poszerzony o badania



dodatkowe w skali pottechnicznej i technicznej w przemy-
towych kategoriach rozpoznania C,;+B, B i A. Tak
doktadne rozpoznanie jakosci surowca uzasadniane jest
znaczna zmiennoscia ztdz kruszywa naturalnego. Obo-
wiazujacy przy poszukiwaniu i dokumentowaniu ztéz
kruszywa naturalnego zakres badan jakosciowych jest
jednak nadmierny, nie zwiazany z realna zmiennoscig
716z.

W temacie opracowywanym w ramach CPBR 1.7
okreslono prawdopodobienstwa natrafienia na niekorzy-
stne parametry jakosciowe dla 45 zt6z kruszywa natural-
nego o genezie wodnolodowcowej i 32 zt6z o genezie
lodowcowej. Badaniami objeto 7 podstawowych para-
metréw jakosciowych surowca.

ZMIENNOSC I PROPONOWANY ZAKRES
BADAN PUNKTU PIASKOWEGO

Punkt piaskowy (zawartosé frakcji ponizej 2,5 mm)
jest podstawowym parametrem jakosciowym, decyduja-
cym o samym istnieniu ztoza kruszywa naturalnego
grubego. Mimo na pozor znacznego jego zréznicowania
(zawarto$¢ frakcji piaszczystej wahata si¢ w poszczegol-
nych probkach od 4 do ponad 90%), wspotczynniki
zmiennosci tego parametru liczone dla poszczegdlnych
z}6z sa male. Wynika to z nieobiektywnego doboru
danych. Wszystkie otwory, w ktorych zawartos¢ piasku
przekracza wymagania norm, sa na ogot odrzucane jako
negatywne juz na etapie badan polowych i nie brane pod
uwage w dalszych pracach.

Znaczna czgS¢ zi6z kruszywa naturalnego grubego
wystepuje w postaci wkiadek, czy tez soczew i poktadow
osadow frakcji grubszej, w podstawowej masie osadow
piaszczystych. Dlatego tez badania tego parametru nalezy
prowadzi¢ w dotychczas przyjetym zakresie, dla 100%
wyrobisk badawczych, na wszystkich etapach prac penet-
racyjnych i poszukiwawczo-dokumentacyjnych.

ZMIENNOSC 1 PROPONOWANY ZAKRES
BADAN ZAWARTOSCI NADZIARNA
(FRAKCJI POWYZEJ 40 MM)

Zawarto$¢ nadziarna (frakcji powyzej 40 mm lub
frakcji powyzej 63 mm — zaleznie od okresu opracowania
dokumentacji) nie jest dla istnienia zloza parametrem
krytycznym. Dla surowca w ztozu kryteria bilansowosci
nie okreslaja dopuszczalnej zawartosci nadziarna. Zawar-
tos¢ ta jest ograniczana dla gotowego produk-
tu — kruszywa naturalnego do betonow.

Na etapie prac poszukiwawczo-dokumentacyjnych
znajomos¢ zawartosci tej frakcji ma znaczenie dla projek-
towania zaktadu wydobywczo-produkcyjnego. Znacznie-
jsza zawarto$¢ nadziarna, utrudniajac nieco proces pro-
dukcyjny, jednoczesnie polepsza wiasnosci gotowego
produktu, przez mozliwo$¢ dodawania kruszywa tamane-
g0, powstatego z przekruszenia ziarn grubych.

Zawarto$¢ nadziarna nalezy do parametrow bardzo
zmiennych w obrgbie zloza. Histogramy rozkladu tego
parametru odznaczaja si¢ silna skosnoscia ujemna. Praw-
dopodobne jest zatem napotkanie partii ztoza o zawarto-
sci tej frakcji bardzo znacznie przekraczajacej wartosé
Srednig.

Doktadna znajomos¢ zawartosci nadziarna bylaby
konieczna dopiero na etapie prac dokumentacyjnych
w kategorii C, + B, bedacych podstawa do projektowania

zaktadu wydobywczo-produkcyjnego. Ze wzgledu jednak
na przyjeta etapowosc prac poszukiwawczych i wykorzy-
stanie wynikéw badan z poprzednich etapow na kolej-
nych etapach prac, nalezy je prowadzi¢ rowniez w katego-
rii C, i w pracach penetracyjnych. Z uwagi na niewielki
koszt tych badan, znaczng zmiennos$¢ parametru oraz
mozliwos$¢ przeprowadzania badan jednoczesnie z okres-
leniem sktadu ziarnowego surowca, proponuje si¢ prowa-
dzenie ich dla wszystkich wyrobisk badawczych.

ZMIENNOSC I PROPONOWANY ZAKRES
BADAN ZAWARTOSCI PYLOW MINERALNYCH

Normy i kryteria bilansowosci dopuszczaja dla z16z
kruszywa naturalnego grubego 10% zawartosci pylow
mineralnych (frakcji ponizej 0,05 mm).

Z. Siliwonczuk (4, 5) badat srednia zawartos¢ pytow
mineralnych w ztozach poszczegdlnych rejondéw Polski.
Dla 218 zi6z rdéznej genezy z obszaru potnocnego Nizu
Polskiego obliczona przez niego $rednia zawartos¢ pytow
mineralnych wyniosta 2,3%, z odchyleniem standardo-
wym 1,9. Na tej podstawie wnioskowal o mozliwosci
znacznego ograniczenia zakresu badan tego parametru
do 15—25% wyrobisk badawczych.

Srednia zawarto$é¢ pytéw mineralnych w badanych
ztozach wodnolodowcowych wyniosta 2,28%, ze stednim
odchyleniem standardowym 1,04%, w ztozach lodow-
cowych wyniosta ona 2,9%, z odchyleniem standar-
dowym 3,1% (ryc. 1). Rozklad zawartodci pytow mineral-
nych w badanych zlozach odbiega na ogdt znacznie od
rozktadu normalnego. Powszechne sa rozktady wielo-
modalne, a wigkszos¢ rozkladow wykazuje skosnosc
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Ryc. 1. Zmienno$¢ zawartosci pylow mineralnych w badanych
zlozach

W — zloza wodnolodowcowe, L — zloza lodowcowe; 1 — sred-
nia warto$¢ parametru (dla wszystkich z{6z), 2 — odchylenie
standardowe (x 3), 3 — wymogi norm

Fig. 1. Variability in content of silt-size grains in the studied
deposits

Deposits: W — fluwioglacial, L — glacial; | — mean value of

parameter (for all the deposits), 2 — standard deviation (x 3),
3 — the existing requirements of the Polish normatives
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ujemna. Da si¢ to wytlumaczy¢ warunkami geologicz-
nymi wystepowania partii wzbogaconych we frakcje
ponizej 0,05 mm.

Zwickszenie zawartosci pytow obserwuje si¢ w cien-
kich wkiadkach, niekiedy o charakterze przewarstwien
ilastych, migdzy poszczegdlnymi tawicami osadow piasz-
czysto-zwirowych. Sg one na ogot tatwe do wydzielenia
juz przy makroskopowej obserwacji probek.

Przy normalnym rozkladzie badanego parametru
z badan zawartosci pyléw mineralnych mozna by badz
w ogdle zrezygnowac, badz ograniczy¢ je do 1 —2 ozna-
czen dla zloza. W istniejacej sytuacji przy dokumen-
towaniu z#6z kruszywa naturalnego grubego proponuje
sie ograniczy¢ je do 10% wyrobisk badawczych w kat. C,
i 20% wyrobisk przy dokumentowaniu do kat. C; +B.

ZMIENNOSC I PROPONOWANY ZAKRES
BADAN PROCENTOWEJ ZAWARTOSCI ZIARN
SLABYCH I ZWIETRZALYCH

Znaczna zawarto$¢ ziarn stabych i zwietrzatych wply-
wa niekorzystnie na jako$c kruszywa w sposob oczywisty.

Zawartos¢ tych ziarn okresla si¢ dla wybranych grup
frakcji ziarn, przetamujac badz zarysowujac badane ziar-
na igla stalowa lub aluminiowa. Zawarto$¢ ziarn stabych
i zwietrzatych okresla si¢ obliczajac w procentach wago-
wych ubytek ziarn zniszczonych w stosunku do probki
pierwotnej. Stosowana metoda badawcza juz w zatozeniu
musi dawaé wyniki bardzo niedoskonale, znacznie uzale-
znione od subiektywnej oceny osoby przeprowadzajacej
badania.

Normy i kryteria bilansowosci dopuszczaja mak-
symalnie 15% zawartosci ziarn stabych i zwietrzatych.
W badanych wodnolodowcowych ztozach kruszywa na-
turalnego srednia zawartosc takich ziarn wyniosta 4,14%,
ze $rednim odchyleniem standardowym 1,95%. Dla zt6z
lodowcowych wielkos$ci te wyniosly odpowiednio 4,2%
1 3,6% (ryc. 2). Sposrdd wszystkich badanych zt6z tylko
dla 11 istniata szansa wieksza niz 0,3% na przekroczenie
wymaganej normami zawartosci ziarn stabych i zwiet-
rzatych. W zwiazku z powyzszym, biorac rowniez pod
uwage obserwowane odchylenia od rozktadu normalnego
badanej cechy, proponuje si¢ prowadzi¢ badania zawar-
tosci ziarn stabych i zwietrzaltych w zlozach kruszywa
naturalnego dla 5% wyrobisk badawczych w pracach
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Ryc. 2. Zmiennosé zawartosci ziarn slabych i zwietrzalych w bada-
nych zlozach (objasnienia jak na ryc. 1)

Fig. 2. Variability in content of soft and weathered grains in the
studied deposits (‘explanations as given in fig. 1)
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dokumentacyjnych do kategorii C, i 10% wyrobisk
badawczych w pracach do kategorii C, +B.

ZMIENNOSC I PROPONOWANY ZAKRES
BADAN ZAWARTOSCI ZIARN
WYDLUZONYCH I PLASKICH

(NIEFOREMNYCH)

Najkorzystniejszym ksztattem ziarn kruszyw stoso-
wanych do betondw sa ziarna izometryczne — kuliste
i szescienne. Dopuszczalna normami zawarto$¢ ziarn
wydtuzonych i ptaskich w kruszywie do betondéw wynosi
20—30%, w zaleznosci od klasy kruszywa. Poniewaz
w procesach wydobywczo-produkcyjnych czes¢ ziarn
nieforemnych ulega przekruszeniu i zmienia ksztalt,
kryteria bilansowosci dopuszczaja 40% zawartosci takich
ziarn w ztozu.

Znaczniejsze niebezpieczenstwo napotkania ponad-
normatywnej zawartosci ziarn wydtuzonych i ptaskich
istnieje tylko w zlozach kruszywa naturalnego rzek
gorskich 1 przedgdrskich (4, 5). W ztozach Nizu Pol-
skiego, gdzie akumulacja materialu gruboziarnistego
nastgpowata na skutek dziatalnosci lodowcow, zawartosé
ziarn nieforemnych jest mata. W badanych zlozach
lodowcowych srednia zawartos¢ ziarn wydtuzonych i pta-
skich wyniosta 4,4%, ze Srednim odchyleniem standar-
dowym 3,0%. Podobnie w ztozach wodnolodowcowych
$rednia zawartos¢ ziarn wydtuzonych i ptaskich wyniosta
4,5%, ze srednim odchyleniem standardowym 2,51%
(ryc. 3). Mimo ze sposrod badanych z16z tylko dla kilku
rozklad tej cechy moglby by¢ uznany za zblizonv do
normalnego, wyjatkowo niskie w poréwnaniu z wymoga-
mi normy wartosci srednie wykazuja, ze w odniesieniu do
716z Nizu Polskiego mozna catkowicie zrezygnowac
z badania tej cechy.

ZMIENNOSC I PROPONOWANY ZAKRES
BADAN NASIAKLIWOSCI

Wysoka nasigkliwos¢ kruszywa znacznie ogranicza
jego zakres zastosowan. Z kruszyw o nasigkliwosci
powyze] 3% nie mozna wykonywad betondw klasy
wyzszej niz B250, zmniejsza si¢ tez powaznie mrozood-
pornos¢ surowca i wykonanych z niego wyrobow.
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Ryc. 3. Zmiennos¢ zawartosci ziarn wydluzonych i plaskich
(nieforemnych) w badanych zlozach (objasnienia jak na ryc. 1)

Fig. 3. Variability in content of irregular (elongate and flat ) grains
in the studied deposits (explanations as given in fig. 1)



Znaczna nasiakliwos¢ kruszywa jest zwiazana z za-
wartoscia w surowcu porowatych ziarn piaskowcow
1 migkkich wapieni kredowatych. Zwiekszone zawartosci
tych sktadnikow obserwuje si¢ tylko w niektorych rejo-
nach kraju, zwlaszcza w strefie karpackiej i w niektérych
rejonach Polski Wschodniej (4, 5).

W zlozach kruszywa naturalnego o genezie lodow-
cowej i wodnolodowcowej, w ktorych materiat transpor-
towany byt na ogoét na znacznych odlegtosciach, cecha ta
miesci si¢ znacznie ponizej wymagan normowych. Dopu-
szczalna wartos¢ nasiakliwosci wynosi 4%. W badanych
ztozach wodnolodowcowych srednia wartos¢ tej cechy
wyniosta 1,23%, ze srednim odchyleniem standardowym
0,47%. W zlozach lodowcowych srednia wartos¢ tej
cechy wyniosta 1,4%, z odchyleniem standardowym
0,76% (ryc. 4). Maksymalna nasiakliwos¢, stwierdzona
w badanych ztozach, wyniosta 8,1 w pojedynczym ot-
worze. Podobnie jak dla innych cech, réwniez i dla tej
przeliczono prawdopodobienstwa przekroczeenia wyma-
gan normowych. Dla wigkszosci zt6z wynosi ono setne
lub nawet tysigczne czgsci procenta. Prawdopodobienst-
wa przekroczenia wymagan normowych liczono zaklada-
jac rozklad normalny badanej cechy. Mimo iz tylko
w nielicznych z omawianych 746z rozklad ten jest zblizony
do normalnego, mozna przyjac, ze wyniklo to gléwnie
z niedostatecznej ilosci danych. Ztoza gdzie liczba punk-
téw dokumentacyjnych przekraczata 100, maja rozktady,
ktore z duzym przyblizeniem mozna uznaé za spetniajace
kryteria rozktadu normalnego. Proponuje si¢ ogranicze-
nie zakresu badan tego parametru do 25% wyrobisk przy
dokumentowaniu ztéz w kategorii C, i 50% w katego-
riach wyzszych, niezaleznie od genezy nagromadzen
ztozowych.
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- Ryc. 4. Zmiennos¢ nasigkliwosci kruszywa naturalnego badanych
216z (objasnienia jak na ryc. 1)

Fig. 4. Variability in soakability of natural aggregates from the
studied deposits (explanations as given in fig. 1)

ZMIENNOSC I PROPONOWANY
ZAKRES BADAN ZAWARTOSCI
ZANIECZYSZCZEN OBCYCH

Zgodnie z normg maksymalna zawartos¢ zanieczysz-
czen obcych w kruszywie naturalnym moze wynosic¢ 3%.
Jako zanieczyszczenia obce traktuje sie czastki nie bedace
naturalnym sktadnikiem serii ztozowej, gtdwnie antropo-
geniczne — gruz, drewno oraz okruchy muszli migcza-
kow itp. Nalezy jednak zwrdci¢ uwage, ze wymagania te
dotycza gotowego produktu, a nie surowca w zlozu.
Niemal wykluczone jest, by w trakcie prac dokumentacyj-
nych, przy przewiercaniu serii ztozowej in situ natrafi¢ na
zanieczyszczenia obce. Jest to mozliwe gidwnie przy

niezbyt poprawnym pobieraniu probek ze ztoz juz eks-
ploatowanych. Wérod przejrzanych ponad 3,5 tys. ot-
worow badawczych tylko w kilku stwierdzono istnienie
zanieczyszczen obcych. Proponuje si¢ zrezygnowanie
z badania tego parametru przy pracach dokumentacyj-
nych.

ZMIENNOSC I PROPONOWANY
ZAKRES BADAN ZAWARTOSCI
ZANIESZYSZCZEN ORGANICZNYCH

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wplywa nie-
korzystnie na wytrzymatos¢ betondow. Zawartos¢ ich
okresla si¢ przez wytrawianie probki w roztworze wodo-
rotlenku sodowego, a nastgpnie porownanie barwy pro-
bki z barwa wzorcowa. Kryteria bilansowosci dopusz-
czaja kruszywo o zawartosci zanieczyszczen organicz-
nych w ilosci powodujacej powstanie barwy nie ciemniej-
szej od barwy wzorcowej. Jak stwierdzit Z. Siliwonczuk (5)
w zadnym z badanych przez niego kilkuset nagromadzen
surowca o genezie lodowcowej i wodnolodowcowej nie
napotkano zawartosci zanieczyszczen organicznych
w ilosci przekraczajacej wymogi kryteriow bilansowosci.

Wsrod analizowanych zi6z tylko w kilku otworach
napotkano zawartos¢ zanieczyszczen organicznych prze-
kraczajaca wymogi kryteridw bilansowosci i norm. W kil-
kudziesigciu otworach barwa probki byta zblizona do
barwy wzorcowej. Sytuacja geologiczna na ogol dosé
jasno sygnalizuje niebezpieczenstwo przekroczenia tego
wymogu. Dlatego tez proponuje si¢ prowadzenie badan
tego parametru dla 5% wyrobisk przy badaniach do
kategorii C, 1 10% wyrobisk przy badaniach do wyzszych
kategorii udokumentowania. Lokalizacja wyrobisk prze-
znaczonych do badan powinna by¢ kazdorazowo in-
dywidualnie ustalana przez geologa dokumentujacego.

ZMIENNOSC I PROPONOWANY
ZAKRES BADAN
ZAWARTOSCI ZWIAZKOW SIARKI

Zwiazki siarki (siarczany i siarczki rozpuszczalne
w wodzie stanowia bardzo szkodliwe sktadniki kruszywa,
pogarszajac wlasnosci wytrzymatosciowe wykonanych
z niego betonéw. Normy i kryteria bilansowosci dopusz-
czaja 1% zawartosci takich zwiazkow w surowcu. W zto-
zach o genezie lodowcowej i wodnolodowcowej zawarto-
sci zwiazkow siarki sg niskie (2). Dluga i zréznicowana
droga transportu materiatu powoduje wyptukanie, zwia-
szcza z drobniejszych frakcji, zwiazkow rozpuszczalnych.

Wsrdd badanych ziéz w zadnym z otworow badaw-
czych nie stwierdzono zawartosci zwiazkow siarki prze-
kraczajacej 1%. Ogdtem oznaczalne zawartosci zwiaz-
kow wystepowaly tylko w kilku procentach przesledzo-
nych otwordw.

Przyja¢ mozna, ze w ztozach o genezie lodowcowej
i wodnolodowcowej na Nizu Polskim, zwlaszcza w po-
wszechnych w tej grupie zlozach o wysokim punkcie
piaskowym, siarczany i siarczki rozpuszczalne w wodzie
stanowia bardzo rzadko spotykana domieszke, a zawar-
tos¢ ich na ogot nie przekracza wymagan norm.

Postuluje si¢, by dla takich zt6z na etapie prac
dokumentacyjnych do kategorii C, zrezygnowac z bada-
nia tego parametru. W pracach dokumentacyjnych do
kategorii wyzszych nalezy wykonywac po 2—3 oznacze-
nia wskaznikowe dla zloza, z mozliwoscia zwigkszenia
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liczby oznaczen przy zlozach o znacznej domieszce mate-
riatu lokalnego.

ZMIENNOSC I-PROPONOWANY
ZAKRES BADAN SKLADU
PETROGRAFICZNEGO SUROWCA

W dotychczasowej normie badania skiadu petro-
graficznego kruszywa naturalnego obowiazywal podziat
na trzy grupy skladnikéw petrograficznych — skaty
magmowe i metamorficzne, skaly osadowe i kwarc.
Podziat ten dawatl tylko najbardziej orientacyjne dane
odnosnie do wiasciwosci kruszywa, praktycznie nie po-
zwalajac na wyciaganie wnioskdw na temat jego jakosci
bez dodatkowych badan.

Skiad petrograficzny kruszywa naturalnego w pojedy-
nczym ztozu czy formie morfogenetycznej — wydawaloby
sie — powinien by¢ uzalezniony wylacznie od uziarnie-
nia. Jest oczywiste, ze we frakcjach drobniejszych wigk-
szy powinien by¢ udzial skladnikéw najbardziej odpor-
nych — glownie ziarn kwarcu, w miar¢ wzrostu srednicy
ziarn zwigkszaé si¢ powinien udzial ziarn skat mag-
mowych i na ogot najmniej odpornych — osadowych. Ta
ogodlna prawidlowos¢ oczywiscie daje si¢ zaobserwowac,
tym niemniej wbrew tej zasadzie sktad petrograficzny
surowca nalezy do czynnikow bardzo zmiennych zardéw-
no w obrebie zloza, jak i w obrebie wyselekcjonowanych
frakcji ziarn. Zawartos¢ procentowa poszczegdlnych
sktadnikow petrograficznych waha sie w ztozach nawet
od 10 do 90% w pojedynczych otworach dokumentacyj-
nych.

Jak powiedziano wyzej, badania sktadu petrograficz-
nego kruszywa, wykonywane zgodnie z dotychczas obo-
wigzujaca norma, wnioslty niewiele do wiedzy o jakosci
surowca. Norma ta zostala ostatnio znowelizowana.
Obecnie obowiazuje podziat kruszywa z wydzieleniem
nastepujacych grup ziarn (norma PN-87/B-06714/11):

— skat magmowych i metamorficznych;

— skat osadowych w podziale na skaty weglanowe,
piaskowcowe, krzemionkowe i grudki gliny. W grupach
skat weglanowych i piaskowcowych obowiazuje podzial
na skaly twarde i migkkie (weglanowe) oraz zwiczle
i stabo zwiezle (piaskowcowe);

— kwarcu.

Podzial ten bedzie dawaé wigcej informacji na temat
jakosci surowca. Wydzielenie okruchéw skal miekkich
i stabozwiezlych pozwoli na wstepna oceng zawartosci
ziarn stabych i zwieztych, gdyz przy prawidtowym prowa-
dzeniu badan oba wyniki powinny by¢ w pelni skorelowa-
ne. Z kolei wydzielenie grupy okruchow skat krzemion-
kowych pozwoli na wstepna oceng reaktywnosci kruszy-
wa z zaczynem cementowym, co w dotychczasowych
badaniach nie bylo uwzgledniane.

Ze wzgledu na ilos¢ informacji, jakg niesie ze soba
znajomos¢ sktadu petrograficznego serii ztozowej, postu-
luje sie prowadzenie tych badar dla wszystkich wyrobisk
dokumentacyjnych, we wszystkich kategoriach rozpoz-
nania z10z.

PODSUMOWANIE

Zmiana zakresu badan jakosciowych surowca przy
dokumentowaniu zt6z kruszywa naturalnego jest postu-
lowana od dawna. Ogolnie stosowany zakres badan jest
nadmierny, nieefektowny ekonomicznie i nie dostosowa-
ny do realnej zmiennosci ztoz.

Badania zmiennosci parametréw jakosciowych zi6z
kruszywa naturalnego dowiodly, ze przy odpowiedniej
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liczbie punktéw rozpoznawczych (na ogét powyzej 100),
rozktady wigkszosci parametrow maja charakter zblizony
do normalnego. Mozna zatem przyjac, ze rowniez w zto-
zach mniejszych odstgpstwa od rozktadu normalnego sa
spowodwane nie przyczynami przyrodniczymi, a zbyt
maltag iloscig punktow dokumentacyjnych. Obliczone przy
zastosowaniu tego zalozenia prawdopodobienstwo napo-
tkania niekorzystnych parametréw jakosciowych sa dla
wiekszosci zdz znikomo mate w odniesieniu do znacznej
czesci tych parametrow. Postuluje sig zatem ograniczenie
zakresu badan jakosciowych surowca przy dokumen-
towaniu z6z kruszywa naturalnego zgodnie z przed-
stawionymi wyzej propozycjami.

LITERATURA

1.Instrukcja dotyczaca zakresu i metodyki badan kopali-
ny przy ustalaniu zasobow zt6z kruszywa naturainego.
MBiPMB, 1971.

2Koztowski S. — Surowce skalne Polski. Wyd.
Geol., 1985.

3 Kryteria bilansowosci zl6z kruszywa naturalnego.
MBiPMB, 1981.

4Siliwonczuk Z. — Mapa kruszywa natural-
nego w Polsce 1:500000. Wyd. Geol., 1981.

5Siliwonczuk Z. — Pr.Inst. Geol, 1985t.113s.

1—69.

SUMMARY

The obligatory range of analyses in evaluating natural
aggregate deposits is shown to be too wide and unjustified
by real variability of the deposits. The paper presents
results of calculations of variability of individual qualita-
tive parameters for 77 deposits. The results were used to
estimate probability of discrimination of material not
matching requirements of the Polish normatives nor
economic criteria in the course of documentation works.
It was found that this probability is surprisingly low (not
higher than a fraction of per cent) for the majority of the
analysed parameters. It follows that parameters such as
content of elongate and flat grains or content of ext-
raneous contaminations may be completely neglected and
otkers analysed on a much smaller scale. Grain size
distribution and petrographic composition are the only
parameters which should be analysed for all the prospec-
ting drillings.

Translated by the author

PE3IOME

TpeboBaHuA MO0 00BEMY HUCCIETOBAHUN MTPUPOTHOTO
e6HsT Ype3MEpHBI 1 He OOYCIIOBIICHBI JAEHCTBUTEIBHOMN
M3MEHYUBOCTBIO MeCTOpOXAeHUU. st 77 mMecTopox-
JICHUM TPUPOTHOTO INEOHS BBIYUCIIEHA M3MEHYHABOCTH
OTJIEJTHBIX KQYECTBEHHBIX IIapaMeTPOB U Ha 3TOM OCHO-
BaHUM ObUTa ONpedesieHa BEPOSTHOCTH HATKHYTHCSA HA
CBIDEE, HE BBHINOJHSOIIEe TpeOoBaHWN CTAHIAPTOB
U OayaHCOBBIX KpuTepueB. OKa3ajock, YTO IS 0OJIh-
IIMHCTBA IapaMETPOB 3Ta BEPOATHOCTh OYEHb MaJlasi, HE
60JbIIe T0TA TponeHTa. Takum 00pa3oM MOXHO CO-
BCEM OTKa3aThCsl OT HCCJIEJOBAaHWS HEKOTOPBIX Mapa-
MeTpOB (comepxanue OechOPMEHHBIX 3€pH, Comepka-
HHE 3arpsi3HCHUM), WX UX 3HAYATEIILHO OTPAHUYHUTH.
B kaxmoil HOKYMEHTHPOBAHHON CKBaXXHHE HEOOXOIM-
MO TpPOBEICHUE HCCICHOBAHUN TIJIAHYJIOMETPUYECKOTO
H eTporpaduIeckoro cocrasa.



