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ASTROBLEM KOSCIERZYNY

Wedtug stanu na koniec 1986 r. znanych jest 116
astrobleméw, czyli sladow upadkéw na powierzchnig
Ziemi duzych meteorytdw. Z wymienionej liczby w trzy-
nastu przypadkach stwierdzono bezsporny zwiazek tych
struktur z meteorytami, znajdujac ich odiamki (12).
Wietrzenie, erozja i ruchy tektoniczne wymazaty z powie-
rzchni Ziemi wigkszo$¢ kraterow uderzeniowych, co
uczynito obraz naszej planety tak odmienny w porow-
naniu z Ksigzycem, Marsem czy Merkurym. Struktury
uderzeniowe najliczniej mozna odnalezé na obszarach
prekambryjskich tarcz kontynentalnych, gdzie najstarsze
skaly sa odstonigte. Nalezy jednoczes$nie zaznaczy¢, ze
obraz struktur spowodowanych upadkiem meteorytow
jest bardzo podobny do deformacji powierzchni Ziemi
powstalych w wyniku dzialalnosci endogenicznej, np.
kalder, intruzji centralnych, struktur diapirowych itd.
(m.in. 10). Dlatego tez stwierdzenie czy struktura o ksztat-
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cie kolistym jest rezultatem upadku meteorytu, czy tez np.
dziatalnosci wulkanicznej, wymaga kazdorazowo szcze-
gotowych badan. Dlatego pochodzenie wigkszosci struk-
tur jest nadal dyskusyjne.

Wykorzystanie na szeroka skale zdjec satelitarnych,
spowodowalo ilosciowy skok w odkrywaniu nowych
struktur kolistych. Geolodzy réznych krajow interpretu-
jac obrazy satelitarne, zwrocili uwage na wystgpowanie
licznych struktur kolistych, pierscieniowych itp. o roz-
nych srednicach, od kilku do kilkuset kilometréw. Struk-
tury te mozna odnalez¢ we wszystkich jednostkach geo-
logicznych zarowno na platformach, jak i na obszarach
geosynklinalnych. Krotkie podsumowanie teledetekcyj-
nych badan struktur kolistych i pierscieniowych oraz
komentarz na temat ich genezy i znaczenia przedstawili
S. Doktor i M. Graniczny (3).

Na zdjeciach satelitarnych naszego kraju mozna row-
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niez wyr6znié struktury koliste i pierscieniowe. Grupuja
sie one przede wszystkim w dwoch rejonach: w Sudetach
i na Kujawach (3). Najwigkszym zainteresowaniem cie-
szyty sig, dotychczas struktury zidentyfikowane w Sude-
tach i na ich przedpolu. Jednakze nawet w stosunku do
form najlepiej poznanych, jak struktura pierscieniowa
Jawora (ksztalt eliptyczny o wymiarach 20— 26 km), nie
ma jednoznacznej opinii o jej pochodzeniu (9, 3, 2).

Na Kujawach struktury koliste osiagaja na ogot
niewielkie srednice — 1—5 km. Niektore z nich mozna
identyfikowac¢ jako wysady solne lub inne struktury
zwiazane z procesami halokinezy (5). Na pozostatych
obszarach Nizu Polskiego jedna z najbardziej czytelnych
form zaznacza si¢ w rejonie Koscierzyny (ryc. 11 2). Ma
ona ksztalt eliptyczny o wymiarach ok. 40 x 28 km, przy
wydluzeniu w kierunku N—S. Wyrazistos¢ struktury
Koscierzyny i promienisty system fotolineamentow wo-
kot niej J. Bazynski (1) zwiazal z ruchami neotektonicz-
nymi, rozwinigtymi wzdtuz odmlodzonych starszych za-
tozen tektonicznych. S. Doktor, M. Graniczny (3) nato-
miast thumaczyli genezg tej struktury jako efekt upadku
duzego meteorytu, ktory uderzyt pod niewielkim katem
nadlatujac od' potudniowego zachodu. Jako przestanki do
postawienia takiej hipotezy postuzyly wowczas nastepu-
jace fakty:

— niezwykle wyrazny obraz struktury zarysowujacy
si¢ na roznych zdjeciach satelitarnych,

— brak jakichkolwiek przestanek wiazacych zjawis-
ko z wglebna intruzja lub dziatalnoscia wulkaniczna,

— przesunigcie regionalnej anomalii grawimetrycz-
nej 1 magnetycznej (w kierunku pdinocno-wschodnim)
w stosunku do struktury obserwowanej na powierzchni.

W trakcie realizacji prac wiertniczych w rejonie
Klodawy (otwér Klodawa 5-kt) dokonano sensacyjnego
odkrycia. W dniu 29.10.1986 r. w trakcie glebienia otworu
natrafiono na meteoryt, co doprowadzito do urwania
przewodu wiertniczego. Otwor Klodawa jest zlokalizo-
wany na poludniowym skraju pierscieniowe] struktury

Ryc. 1. Zdjecia satelitarne Landsat, pasmo 6 (bliska podczer-
wien )., cyfrowo przetworzone w OPOLiIS-IGiK. W lewym dolnym
rogu struktura pierscieniowa Koscierzyny

Fig. 1. Landsat satellite image, band 6 (near infrared) digitally
processed in OPOLIS-IGiK. KoScierzyna ring structure located in
the lower left corner
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Koscierzyny (ryc. 2). W trakcie dalszych prac wiert-
niczych wydobyto ok. 6 kg substancji meteorytowe;j, ale
przypuszcza sig¢, ze znajdujacy si¢ w glebi meteoryt lub
jego fragmenty ma znaczne rozmiary i duza mase — rzedu
kilkunastu lub nawet wigcej ton (6). Meteoryt nawiercono
na glebokosci ok. 240 m, pod mutkami oligocenskimi.
Badania laboratoryjne wykazaty, ze nalezy go zaliczy¢ do
grupy meteorytow zelazisto-kamiennych (6). Wszystko
wskazuje wigc na to, ze nawiercony meteoryt z Ktodawy
potwierdza hipotezg o impaktowym pochodzeniu struk-
tury Koscierzyny, co klasyfikuje ja jako 114 rozpoznany
na $wiecie astroblem, w tym czternasty potwierdzony.
Wyjatkowos¢ struktury Koscierzyny polega natomiast
na tym, ze zostata rozpoznana na zdjeciach satelitarnych,
a meteoryt potwierdzajacy zjawisko znaleziono w trakcie
glebienia otworu wiertniczego.

Analiza struktury pierscieniowej Koscierzyny w aspe-
kcie powierzchniowych map geologicznych i danych
geofizycznych pozwolito na dalsze spostrzezenia.

Omawiana struktura jest w catosci zlokalizowana na
obszarze Pojezierza Pomorskiego. W jej obrebie znajduja
si¢ m.in. jeziora Wdzydze i Kruszynskie. Rzezba terenu
jest na tym obszarze urozmaicona, a wysokosci osiagaja
lokalnie do 200 m npm. Teren, w przewazajacej czesci
pokryty réwninami sandrowymi, jest pociety rynnami
subglacjalnymi z okresu zlodowacenia baltyckiego (11).
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Ryc. 2. Szkic fotointerpretacyjny w rejonie struktury pierscienio-
wej KoScierzyny

1 — elementy zinterpretowane na zdjeciach satelitarnych,
2 — granica stadialu pomorskiego zlodowacenia baltyckiego,
3 — izolowane fragmenty moreny akumulacyjnej zwiazanej

prawdopodobnie ze stadiatem poznanskim zlodowacenia battyc-
kiego, 4 — miejsce nawiercenia meteorytu w Klodawie

Fig. 2. Photointerpretational sketch of the Koscierzyna ring
structure and its surroundings

1 — elements interpreted on the satelite images, 2 — boundary of

the Baltic glaciation, 3 — isolated fragments of the accumulatio-

nal moraine probably related to the Poznan recessional stage of

the Baltic glaciation, 4 — location of the Klodawa borehole in
which the meteorite was found



O zwiazku obecnego obrazu budowy geologicznej
z upadkiem w przesztosci geologicznej meteorytu, moga
swiadczy¢ nastgpujace zjawiska:

1. W centrum struktury Koscierzyny, w obrgbie we-
wnetrznego owalu, wystepuja izolowane fragmenty more-
ny akumulacyjnej, zwiazanej prawdopodobnie ze stadia-
fem poznanskim zlodowacenia battyckiego (ryc. 2). Taki
izolowany fragment moreny mozna faczy¢ bezposrednio
z uderzeniem meteorytu. Po pierwsze, zawsze w struk-
turze krateru meteorytowego, w jego srodku wystepuje
centralne podniesienie (central uplift). Po drugie, jezeli
meteoryt uderzyl w ladoldd, nalezy si¢ spodziewaé, ze
przebite masy ladolodu stanowily miejsce, w ktore plas-
tycznie wciskaty si¢ osady morenowe z otoczenia. W ten
sposob grubos¢ pokrywy morenowej w miejscu uderze-
nia, osiagneta znacznie wigksza miazszo$¢, niz w jego
otoczeniu, co miato niewatpliwie wplyw na powstanie na
tym terenie znacznego wyniesienia po ustapieniu lodow-
ca.

2. Linia zasiegu stadiatu pomorskiego wygina si¢ ku
poinocy w miejscu wystgpowania struktury Koscierzyny
(4). Mozna to interpretowac jako wynik zatrzymania si¢
napierajacego ladolodu na elewacji, powstatej wskutek
upadku meteorytu, jak to opisano w punkcie 1.

3. Uklad fotolineamentow rozbiegajacych si¢ pro-
mieniscie z rejonu struktury pierscieniowej, a odpowiada-
jacych w duzym stopniu przebiegowi jezior rynnowych
oraz dolin rzecznych, moze tez by¢ posrednim dowodem
impaktytowej genezy omawianej formy. Uderzenie mete-
orytu w ladolod mogto spowodowaé powstanie systemu
promienistych spgkan, ktore predysponowaly te kierunki
do utworzenia si¢ subglacjalnych drég krazenia wdd
i w konsekwencji po ustapieniu lodowca powstawania
jezior rynnowych i dolin rzecznych.

Analiza usytuowania struktury pierscieniowej Kos-
cierzyny na tle danych geofizycznych dostarcza nastgpu-
jacych informacji:

— cata struktura znajduje si¢ w obrebie duzej, dodat-
niej anomalii magnetycznej (7),

— przegladowe dane geofizyczne nie pozwalajg na
interpretacje mas czynnie magnetycznych blisko po-
wierzchni,

— otwor w Klodawie, w ktorym odnaleziono meteo-
ryt byt na lokalnej ujemnej anomalii grawimetrycznej,
.z ktéra wigzano mozliwos¢ wystgpowania wegli brunat-
nych (8). Obecno$¢ ujemnej anomalii mozna wytluma-
czy¢, jako efekt wypelnienia krateru meteorytowego
luzniejszymi osadami lub ,,rozluznieniem” skal na skutek
uderzenia,

— namapie grawimetrycznej anomalii rezydualnych,
wokot catej struktury KoScierzyny, mozna zaobserwowac
wiele dodatnich i ujemnych anomalii beztadnie rozrzuco-
nych. W odlegtosci 15 km na péinoc od centrum struktury
zarysowuje si¢ forma, owalnie utozonych anomalii rezy-
dualnych, ktora moze sugerowacé obecnos¢ fragmentdw
rozproszonej masy meteorytowej w podtozu.

Wyniki analizy geofizycznej w rejonie Koscierzyny,
jakkolwiek bardzo interesujace, nie usuwaja podstawo-
wych znakdéw zapytania dotyczacych astroblemu. Znacz-

nie wigcej informacji mozna bytoby uzyska¢ po wykona-

niu nastgpujacych badan geofizycznych:

— terenowego zdjecia mikromagnetycznego,

— przetworzenia map grawimetrycznych stosujac
transformacj¢ o mniejszym promieniu, eksponujaca za-
kécenia w rozktadzie gestosci plytko zalegajacych mas.

Bez wymienionych badan, dalsze rozwazania na temat
astroblemu Koscierzyny maja wylacznie charakter spe-

kulatywny. Zebrane informacje, ktore zaprezentowano
w niniejszym artykule pozwalaja jednak na stwierdzenie
w tym rejonie skutkow wielkiej kosmicznej katastrofy,
ktora wydarzyla si¢ prawdopodobnie w czwarorzedzie
w trakcie zlodowacenia baltyckiego. Jej obraz, mimo
pozniejszej niszczacej dziatalnosci réznych procesow geo-
logicznych, jest dobrze czytelny na zdjeciach satelitar-
nych.
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SUMMARY

The ring structure (approximately 28 x 40 km) was
interpreted on the Landsat satellite images near Kos-
cierzyna (northern Poland). Although the origin of such
ring structures is subject to much debate S. Doktér and
M. Graniczny have suggested that described phenome-
non was the result of a large meteorite impact. The
Ktodawa borehole situated at the margin of the Kos-
cierzyna ring structure encountered an iron-stony meteo-
rite at the depth of 242,5 m. The comprehensive analysis of
the remotely sensed as well as geophysical and geomor-
phological data has revealed that meteorite probable hit
the ice-surface during the recessive phase of the Baltic
glaciation (late Pleistocene).

Translated by authors

PE3IOME

Brina npoBeneHa HHTEpIpPETaIys KOJIBIEBOM CTPYK-
Typbl (IpuOIM3UTENBHO 28 X 40 KM) Ha KOCMHYECKHX
cauMkax Jlamgcat BOym3u MectHoctu Kocrexuna (ce-
BepHas [losbira). BegyTest paccyXOeHHsS IO I'e€HE3UCY
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