
SUMMARY 

In the Cenomanian- Turonian boundary interval 
(uppermost Rotalipora cushmani Zone and !ower Whitei
nella archaeocretacea Zone) in SE Poland stable isotopes 
e 3C, 180), carbona te eonten ts, Corg and Ccarb eonten ts 
and foraminifers are investigated. The stage boundary is 
defined by the appearence of coccolith species Quadrum 
gartneri Prins and Perch-Nielsen. The higher eontent o f 
Corg in the uppermost Rotalip9ra cushmani and l owermost 
Whiteinella archaeocretacea Zones, 13C and 180 anomały 
in uppermost Cenomanianas well as substantial changes 
of foraminiferal populations are recorded. A major car
bon isotope excursion with a shift o f up to + 2.0° l o o b13C 
(PDB) is located a short distance above the Rotalipora 
cushmani- Whiteinella archaeocretacea boundary within 
marły limestones. The peak value of b13C corresponds to 
the minimum P/B ratio and minima in diversity and 
abundance of foraminiferal populations. A late Cenoma
nian expanding mid-water oxygen minimum zone is 
thought to be responsible for changes in foraminiferal 
assemblages in uppermost Rotalipora cushmani and l ower 
Whiteinella archaeocretacea Zones. · 
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PE3IOME 

<l>opaMMHM<Pepbi, CTa6MJibHbie M30TOITbi yrnepo,Ua M 
KMcnopo.ua 13C, 180, co.uep)KaHMe CaC03 M co.uep)l(aHMe 
Copr M CKap6 6biJIM Mccne.uoBaHhi B oca,UKax rrorpaHM~b51 
CeHOMaHa M Typona IOrO-BOCTO~HOH llOJibiiiM. rpaHMIJ;a 
Me)K.uy ceHoMaHOM M TypoHoM ycTaHOBJieHa B MecTe 
rro51BJieHM51 KOKKOJIMTa Quadrum gartneri Prins et Perch
-Nielsen. obiJIO o6Hapy)KeHbi rroBbiiiieHHoe co.uep)l(aHMe 
Copr B oca.uKax caMo:H: BepxHe:H: ~aCTM ropM30HTa Rota
lipora cushmani M caMo:H: HM3KOH - r::opM30HTa Whiteinel
la archaeocretacea, M30TOITHa51 aHoMaJIM51 13C M 180 
B CaMOM BepxHeM CeHOMaHe, a TaK)Ke 60JibiiiMe M3Me
HeHM51 B COBOKYITHOCT51X <PopaMMHM<Pep B 3TOM rrepMO,Ue: 
BbiMMpaHMe HeKOTOpbiX CeHOMaHOBbiX BM,[(OB <PopaMM
HM<Pep, yMeHbiiieHMe BM,[(OBOrO pa3H006pa3M51, a TaK)Ke 
KOJIM~eCTBa COBOKYITHOCTeH 6eHTOHHbiX M ITJiaHKTOHHbiX 
<PopaMMHM<l>ep. CaMyiO BbiCOKYIO BeJIM~MHY + 4,58° l o o 

PDB b 13C .uocTMraeT nocne BbiMMpaHM51 Rotalipora 
cushmani (Morrow) B HM)l(He:H: ~aCTM ropM30HTa Whitei
nella archaeotacea, B MepreJIMCThiM M3BeCTH51Ke, B TO~Ke, 
r.ue co.uep)KaHMe CaC03 caMoe HM3Koe (78%). MaKCM
MaJibHa51 BeJIM~MHa b13C COBITa,UaeT C CaMbiM MaJibiM 
y~aCTMeM IIJiaHKTOHHbiX <PopaMMHM<l>ep B COBOKYIIHO
CT51X (P/B) M C CaMbiM MaJibiM pa3H006pa3MeM BM,[(OB 
B COBOKYIIHOCT51X <PopaMMHM<i>ep. llpMHMMaeTC51, ~TO 
paCIIIMp51IOLu;MHC51 BMeCTe C IT03,[(HOCeHOMaHOBOH TpaHC
rpecMeH CJIOH BO,[(, o6e,UHeHHbiX KMCJIOpO,UOM OTBe~aeT 
3a M3MeHeHM51 B C006Lu;eCTBaX <PopaMMHMtPep B CaMOH 
BepxHe:H: ~aCTM ropM30HTa Rotalipora cushmani M HM)K
He:H: - Whiteinella archaeocretacea . 

IRENEUSZ W ALASZCZYK 

Uniwersytet Warsza w ski 

STRATYGRAFIA ZDARZENIOWA- ILUSTRACJA NA PRZYKŁADZIE TURONU 
POŁUDNIOWEJ POLSKI 

Pojęcie stratygrafii zdarzeniowej, wprowadzonej dla 
cenomanu i turonu północnych Niemiec przez G. Ernsta, 
F . Schmida i E. Seibertza (3), pomimo rozlicznych za
strzeżeń co do zasadności stosowania tego terminu, jak 
teżjego adekwatności, odzwierciedla kolejną próbę znale
zienia metody precyzyjnej korelacji czasowej utworów 
w obrębie najmniejszych wydzieleń biostratygraficznych. 
Podstawę metody stanowi założenie istnienia w przeszło
ści geologicznej krótkotrwałych i izochronicznych w cza
sie geologicznym zjawisk (zdarzeń) rejestrowanych w ska
li regionu, basenu czy rzadziej w skali globalnej, moż
liwych do odczytania w zapisie geologicznym. 

W praktyce stratygraficznej nie wykorzystuje się 
oczywiście zdarzeń lecz ich materialny zapis w profilu 
geologicznym, dla którego chronostratygrafia rezerwuje 
nieformalną jednostkę - chronohoryzont lub horyzont 
czasowy. Zarówno jednak chronohoryzont jak i przypisa
ne mu zdarzenie zawierają już w sobie element interp
retacyjny. To, czym dysponujemy, jest w istocie mozaiką 
poziomów, identyfikowanych w poszczególnych profi
lach geologicznych. Aby można było przypisać wartość 
stratygraficzną określonym horyzontom, muszą one speł
niać warunek izochroniczności. Z reguły test izochronicz
ności sprowadza się do określenia możliwie najdokładniej 
pozycji danego horyzontu w istniejącym schemacie chro
nostratygraficznym. Drugim warunkiem, jaki owe hory
zonty powinny spełniać, jest możliwie krótki ich zasięg 
pionowy, mniejszy od najmniejszego wydzielenia bio-
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stratygraficznego, gdyż tylko wówczas zwiększają one 
rozdzielczość istniejącego schematu biostratygraficznego. 

HORYZONTY Z NAGROMADZENIAMI FAUNY 
W TURONIE POŁUDNIOWEJ POLSKI 

. W utworach turonu południowej Polski (kreda opols
ka, Wyżyna Krakowsko-Częstochowska, obrzezenie Gór 
Świętokrzyskich) występuje wiele poziomów z nagroma
dzeniami makroskamieniałości (por. ryc.), które wydają 
się reprezentować 8 horyzontów czasowych. Z wyjątkiem 
chronohoryzontu Hyphantoceras, pozostałe są reprezen
towane przez niemal monogatunkowe nagromadzenia 
fauny inoceramowej. Wszystkie z wyróżnionych poniżej 
chronohoryzontów były pierwotnie rozpoznane na ob
szarze północnych Niemiec (2, 3, 8). 

W porównaniu z zastosowanym w poprzednim opra
cowaniu, inoceramowym schematem stratygraficznym 
(7), w niniejszej pracy zrezygnowano z dokładniejszego 
razpoziomowania niższej części górnego turonu, włącza
jąc cały interwał od pojawienia się form z grupy Inocera
mus costellatus Woods do pojawienia się form Mytiloides 
aff. labiatoidiformis Troger w obręb poziomu Inoceramus 
costellatus (tab.). 

Podział dolnego turonu oparto na analizie fauny 
inoceramowej z odsłonięcia w Ożarowie (profil Wisły), 
jedynego dostępnego do bezpośrednich badań profilu na 



Stratygraficzne rozmieszczenie chronohoryzontów z nagromadze
niami fauny w turonie południowej Polski 

OC- kreda opolska, PJ- Wyżyna Krakowsko-Częstochows
ka, MU - Wyżyna Miechowska, GŚW - Góry Świętokrzyskie, 
LU - Wyżyna Lubelska; a - iły margliste, b - margle, c -

wapienie, d - opoki, e - krzemienie 

Stratigraphical and geographical distribulion of the chronohori
zons with abundant fauna in the Turonian of southern Poland 

OC - Opole Cretaceous, PJ - Cracow-Częstochowa Upland, 
MU - Miechów Upland, GŚW - Holy Cross Mountains, 
LU - Lublin Upland, a - clayey marls, b - marls, c - lime-

stones, d - opokas, e - flints 

badanym obszarze z kompletnie wykształconym profilem 
dolnego turonu. 

Chronohoryzonty labiatus. Dwie ławice o miąższości 
około 20 cm z masowym nagromadzeniem inoceramów 
z grupy Mytiloides labiatus w stropowej części poziomu 
Mytiloides mytiloides, stwierdzono jedynie w profilu 
Wisły. Na pozostałym obszarze z powodu luk straty
graficznych (południowe obrzeżenie Gór Świętokrzy
skich, Wyż. Krakowsko-Częstochowska - por. również 
6) oraz braku odsłonięć (kreda opolska) rozpatrywanych 
horyzontów nie stwierdzono. 

Chronohoryzont lamarcki. Jest to liczący maks. ok. 
l m miąższości poziom z licznymi inoceramami z grupy 
Inoceramus lamareki Parkinson, dobrze wyrażony w nie
mal wszystkich badanych profilach. Poziom z licznymi 
Inoceramus lamareki Parkinson był notowany również, 
w niższej części zasięgu tego gatunku, z południowego 
obrzeżenia niecki łódzkiej w okolicach Burzenina (1). 

Chronohoryzont costellatus. Obejmujący 20-30 cm 
miąższości poziom z małymi, delikatnymi formami z gru
py Inoceramus costellatus W oods, występuje w spągu 
ontozony tego gatunku. Dotychczas udało się go prze
śledzić tylko w turonie Opola. 

Chronohoryzont Hyphantoceras. Jest to liczący około 
l m miąższości horyzont z masowym nagromadzeniem 
amonitów z dominującymi formami Scaphites geinitzi 
d'Orbigny, Hyphantoceras reussianum (d'Orbigny) oraz 
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POZIOMY INOCERAMOWE 
TURONU I DOLNEGO KONIAKU 

POŁUDNIOWEJ POLSKI 

Cremnoceramus deformis 
Cremnoceramus erectus 
Cremnoceramus rotundatus 

Cremnoceramus? waltersdorfensis 
M ytiloides afT. labiatoidiformis 
Inoceramus costellatus 

środkowy 
Inoceramus lamareki 
I noceramus a picalis 

dolny 
Mytiloides hercynicus 
Mytiloides mytiloides 

między innymi Sciponoceras bohemieurn (Fritsch), Didy
moceras saxonicum (Schliiter), Yozeites bladenensis 
(Schliiter) stowarzyszony z bogatą fauną nieamonitową 
(por. też 7), występujący w dolnej części poziomu Inocera
mus costellatus. Znaleziony został w kredzie okolic Opola 
oraz w południowym obrzeżeniu Gór Świętokrzyskich 
(profil Staniewice-B rzeźno). 

Chronohoryzont aff. labiatoidiformis. Kilkunastocen
tymetrowej miąższości horyzont zawiera liczne, delikatne 
formy zbliżone do okazów opisanych pnez Trogera (5) 
jako Inoceramus labiatoidiformis, różniącymi się jednak 
od nich charakterem rzeźby oraz formą tylnego skrzydeł
ka. Na podstawie charakterystyki towarzyszącej faunie 
inoceramowej, omawiany horyzont odpowiada wyróż
nionemu w północnych Niemczech dolnemu horyzon
towi z Didymotis (3, 8). Stwierdzony został w kredzie 
okolic Opola oraz w profilu Wisły. 

Chronohoryzont waltersdorfensis. Horyzont o miąż
szości kilkunastu centymetrów z nagromadzeniem ma
łych form z gatunku Cremnoceramus? waltersdorfensis 
(Heinz), występuje w spągu zasięgu tego gatunku. Stwier
dzony został w kredzie opolskiej oraz w profilu Wisły. 

Chronohoryzont rotundatus. Kilkvnastocentymetro
wej miąższości horyzont z licznymi przedstawicielami 
gatunku Cremnoceramus rotundatus (Fiege), najbardziej 
zbliżonymi do form zilustrowanych przez Tragera (5), 
występuje w spągu ontozony tego gatunku wyznaczając 
jednocześnie spąg koniaku (por. dyskusja w 7). Horyzont 
ten jest doskonale czytelny we wszystkich badanych 
profilach. 

DYSKUSJA 

Za zaliczeniem wyżej opisanych horyzontów do kate
goriijednostek chronostratygraficznych przemawiają na
stępujące argumenty: 

l. Występowanie poszczególnych horyzontów w sta
łej pozycji w obrębie jednostek biostratygraficznych, we 
wszystkich obszarach ich występowania. 

2. Identyczne następstwo omawianych horyzontów 
we wszystkich profilach, w których zostały stwierdzone. 

3. Występowanie poszczególnych horyzontów na 
znacznym obszarze. Wszystkie z wyróżnionych na ob
szarze południowej Polski horyzontów, zostały rozpoz
nane w wielu profilach północnych Niemiec; horyzont 
Hyphantoceras stwierdzono również w południowej An
glii (8). 

4. Ich występowanie w niezmiennej pozycji straty
graficznej w różnych sytuacjach facjalnych, reprezen
towanych przez badane profile. 



Podstawowym zastrzeżeniem do powyższej interp
retacji może być fakt, iż poszczególne horyzonty są 
datowane z dokładnością do poziomu biostratygraficz
nego, stąd nie można wykluczyć ich różnoczasowości 
w interwale wiekowym odpowiadającym danemu pozio
mowi. 

W przypadku horyzontów wyróżnionych na obszarze 
południowej Polski najprawdopodobniej mamy do czy
nienia z pierwotnymi nagromadzeniami fauny, której 
okresowo bujny rozwój był spowodowany czynnikami 
ewolucyjno-ekologicznymi nieznanej natury. W większo
ści przypadków nie obserwuje się struktur sedymentacyj
nych, które mogłoby sugerować, iż mamy tu do czynienia 
z wtórnymi nagromadzeniami (np. sztormowymi). Brak 
jest również tafomicznych cech skamieniałości sugerują
cych, iż przyczyną powstania omawianych horyzontów 
jest na przykład zwolnione tempo sedymentacji. 

Wyróżnienie na określonym obszarze systemu chro
nohoryzontów i odpowiadających im zdarzeń ma charak
ter korelacji lokalnej, której rozciągnięcie na obszary 
przyległe musi być poprzedzone dokładnym testem stra
tygraficznego znaczenia poszczególnych horyzontów. Za
łożenie a priori ich obocznej izochronicznej kontynuacji 
może prowadzić do mylnych korelacji. Ilustruje to przy
kład horyzontów z nagromadzeniami małży z rodzaju 
Didymotis z najwyższego turonu (Didymotis Event l) oraz 
pogranicza turonu i koniaku (Didymotis Event II) wyróż
nionych na obszarze północnych Niemiec {3, 8). Otóż 
podobne dwa horyzonty z Didymotis znaleziono również 
w kredzie Rumunii (4), jednakże oba datowane są już na 
dolny koniak. W profilu Wisły natomiast, rodzaj ten 
występuje mniej lub bardziej systematycznie od najwyż
szego turonu poziom Mytiloides aff. labiatoidiformis do 
stropu poziomu Cremnoceramus rotundarus dolnego ko
niaku. 
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SUMMARY 

8 chronohorizons with · abundant fauna recognized 
originally in northern Germany may be distinguished also 
in the Turonian depositsof s.outhern Poland (Fig.). The 
particular chronohorizons, whose distinguishing m ust be 
preceded in every case by their careful chronostratigrap
hic analysis, represent the record of the events leading to 
the temporary, short-lasting mass occurrences offauna in 
the Turonian sea. 
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PE310ME 

B TypoHCKHX OTJIO)I(emnix IO)I(HOH TioJihiiiH MO)I(HO 
Bbi.JJ:eJIHTb 8 XpOHOrOpH30HTOB C HaKOITJieHHSIMH <l>ayHhl 
(pHc.), H3yqeHHbiX paHbiiie B ceBepHOH repMaHHH. OT
.n:eJibHbie XpOHOrOpH30HThl, B KOTOpbiX nepe.n: HX Bbi.JJ:e
JieHHeM CJie.n:yeT npoBeCTH .JJ:eTaJibHbiH CTpaTHrpa<l>H
qecKHH aHaJIH3, npe.JJ:CTaBJISIIOT C060H 3aiTHCb COOTBeT
CTBYIO:W:HX 3BOJIIOU:HOHH0-3KOJIOrHqecKHX co6hiTHH, Be
.ll:Y:W:HX K nepHO.lJ:HqecKOMY 6yHHOMY pa3BHTHIO <l>ayHhl 
B TypOHCKOM MOpe. 
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ASTROBLEM KOŚCIERZYNY 

Według stanu na koniec 1986 r. znanych jest 116 
astroblemów, czyli śladów upadków na powierzchnię 
Ziemi dużych meteorytów. Z wymienionej liczby w trzy
nastu przypadkach stwierdzono bezsporny związek tych 
struktur z meteorytami, znajdując ich odłamki (12). 
Wietrzenie, erozja i ruchy tektoniczne wymazały z powie
rzchni Ziemi większość kraterów uderzeniowych, co 
uczyniło obraz naszej planety tak odmienny w porów
naniu z Księżycem, Marsem czy Merkurym. Struktury 
uderzeniowe najliczniej można odnaleźć na obszarach 
prekambryjskich tarcz kontynentalnych, gdzie najstarsze 
skały są odsłonięte. Należy jednocześnie zaznaczyć, że 
obraz struktur spowodowanych upadkiem meteorytów 
jest bardzo podobny do deformacji powierzchni Ziemi 
powstałych w wyniku działalności endogenicznej, np. 
kalder, intruzji centralnych, struktur diapirowych itd. 
(m.in. 10). Dlatego też stwierdzenie czy struktura o kształ-
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ci e kolistym jest rezultatem upadku meteorytu, czy też np. 
działalności wulkanicznej, wymaga każdorazowo szcze
gółowych badań. Dlatego pochodzenie większości struk
tur jest nadal dyskusyjne. 

Wykorzystanie na szeroką skalę zdjęć satelitarnych, 
sp.awodowało' ilościowy skok w odkrywaniu nowych 
struktur kolistych. Geolodzy różnych krajów interpretu
jąc obrazy satelitarne, zwrócili uwagę na występowanie 
licznych struktur kolistych, pierści.eniowych itp. o róż
nych średnicach, od kilku do kilkuset kilometrów. Struk
tury te można odnaleźć we wszystkich jednostkach geo
logicznych zarówno na platformach, jak i na obszarach 
geosynklinalnych. Krótkie podsumowanie teledetekcyj
nych badań struktur kolistych i pierścieniowych oraz 
komentarz na temat ich genezy i znaczenia przedstawili 
S. Doktór i M. Graniczny (3). 

Na zdjęciach satelitarnych naszego kraju mo2;na rów-
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