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ZDARZENIE NA GRANICY FRAN—FAMEN W REGIONIE SWIETOKRZYSKIM
A NAJWAZNIEJSZE GRUPY BENTOSU

Przetom w poblizu granicy fran—famen (zdarzenie
F/F) nalezat jeszcze niedawno do raczej mato znanych
epizodow w historii biosfery. Ostatnio stat si¢ on przed-
miotem intensywnych i szeroko zakrojonych badan w ra-
mach migdzynarodowego programu IGCP nr 216 ,,Glo-
bal Bio-Events”. Doniosto$¢ zmian w ekosystemie global-
nym przejawia si¢ przede wszystkim w raptownym wyma-
rciu srodkowopaleozoicznych biocenoz rafowych ztozo-
nych ze stromatoporoidéw i koralowcow. Wymieranie
(albo mniej lub bardziej wyraznie zaznaczony kryzys)
objelo wowczas wiele réznych grup, nie zawsze bezpo-
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$rednio zwiazanych z szeroko rozpowszechnionymi w sy-
lurze i dewonie kompleksami rafowymi — od akritarch
poczynajac, a na konodontach i rybach konczac. W wyni-
ku tego, zdarzenie F/F jest uwazane za jeden z najwiek-
szych przelomow ewolucyjnych w fanerozoiku, co wyka-
zalD.J. McLaren (13, 14) i wielu innych autoréw (np. 2, 4,
12).

Postgp w poznaniu réznych aspektéw pogranicza
franu z famenem na calym swiecie znalazt — z jednej
strony — rowniez swe odzwierciedlenie w analizach
rozwoju poznodeworniskiego zbiornika szelfowego potu-



dniowej Polski (17, 18, 27). Z drugiej jednak strony,
reprezentatywne profile Gor Swietokrzyskich nie do-
czekaly si¢ poglebionych opracowan stratygraficzno-
-ekologicznych od czasu prac M. Szulczewskiego (25, 26).

Niniejszy artykut stanowi wstepne podsumowanie
zespolowych prac, prowadzonych na Uniwersytecie Slas-
kim, we wspotpracy z innymi osrodkami. Jego celem jest
przedstawienie — na tle ujeé ogdlnoswiatowych — ak-
tualnych informacji o rozprzestrzenieniu najwazniejszych
grup w goérnym dewonie Gor Swigtokrzyskich. Stanowi
~ to punkt wyjscia do zweryfikowania pogladéw o wieku
zakonczenia rozwoju kompleksu rafowego, jak tez na-
szkicowania zmian ekosystemow w analizowanym inter-
wale*. Lokalizacj¢ odstonig¢ podano w pracach 10, 25,
26, 29.

ASPEKT
PALEONTOLOGICZNO-STRATYGRAFICZNY

Badaniami objeto wigkszo$¢ profilow pogranicza fra-
nu z famenem, zlokalizowanych w zachodniej czgsci Gor
Swigtokrzyskich zarowno w regionie kieleckim, jak i tyso-
gorskim. Zebrane informacje paleontologiczne pozwala-
ja juz na przesledzenie zmiennosci poszczegdlnych grup.
I tak np. podstawowe grupy organizméw budujacych
rafy franu wykazuja odmienne zmiany zrdznicowania
taksonomicznego. Bardzo wyrazny spadek liczby gatun-
kéw zaznacza si¢ wsrod masywnych stromatoporoidow
(por. 10). Bardziej stabilne pod tym wzgledem wydaja si¢
koralowce Tabulata; w najwyzszym franie wystepuje co
najmniej 15 taksondw (w tym 6 nie znanych z dolnej czesci
tego pietra), a najbardziej pospolite sa alweolity reprezen-
tujace gatunek Alveolites tenuissimus Lecompte i nowy
podgatunek A. taenioformis Lecompte (A. Nowinski,
w przygotowaniu). Z famenu swigtokrzyskiego obie te
grupy jamochlondéw nie sa znane; wyjatek stanowi inksus-
tujaca forma z rodzaju Cladochonus, traktowana jako
denkowce lub hydroidy.

Bardziej szczegotowa dokumentacje maja obecnie
koralowce Rugosa (ryc. 1), ktére sa podstawa do wy-
dzielenia 6 poziomdw, reprezentujacych przedziat gorny
zywet — gorny fran i skorelowanych z zonacja konodon-
towa (29). Ich bogate zespoly wystepuja ,,gniazdowo”,
przy czym spore przedzialy badanych profilow sa po-
zbawione tetrakorali lub zawieraja gatunki mato znacza-
ce dla stratygrafii. Starsze zespoly zawieraja na ogodt
gatunki endemiczne i sa stosunkowo stabo zréznicowane
taksonomicznie (maksymalnie 14 gatunkow). W wy-
zszym franie w facjach bardziej otwartego zbiornika
pojawiaja si¢ koralowce kosmopolityczne (znane m.in.
z Ardendw, Devonshire, Nadrenii, Moraw — 29) i silnie
zroznicowane (ok. 30 gatunkow w zonie Frechastraea
pentagona).

Ogolnie w badanym przedziale stopniowo wzrasta
liczba gatunkoéw, przy statym zastepowaniu form ,,star-
szych” przez ,,mlodsze”, co nie odbiega od obrazu
typowego dla franu na swiecie (24). Obecny stan oprobo-
wania profilow nie pozwala na ogot na bardziej szczego-
lowe odniesienie historii Rugosa do granicy fran —famen,
tylko bowiem w nielicznych sekwencjach konodonty
i koralowce oprobowano warstwa po warstwie. Mozna

* Rozdzial poswigcony temu problemowi stanowi skroco-
ng i uaktualniong wersje artykutu G. Rackiego, ztozonego do
tomu ,,Global Bio-Events” (vol. 2), w serii Lecture Notes in
Earth Sciences.

jednak stwierdzi¢ prawie catkowite wygasnigcie franskich
tetrakorali w obrgbie dwoch podpozioméw konodonto-
wych: Linguiformis — dolny Palmatolepis triangularis
(por. tez 20). Problem ten wiaze si¢ z gdrng granica
najmiodszego poziomu F. pentagona, rozpoznang w ta-
kich stanowiskach, jak Psie Gorki (patrz dalej), Gora
Egawa, Sluchowice i Miedzianka.

Rozprzestrzenienie stratygraficzne rodzajow koralo-
wcow Rugosa famenu swigtokrzyskiego, zespotu wyjat-
kowo bogatego w skali swiatowej (20, 22), wskazuje ze do
famenu przechodza niektdre rodzaje gigbokowodne (oso-
bnicze, o uproszczonej budowie wewnetrznej i matych
rozmiarach); pojawiaja si¢ one ponownie w wyzszych
poziomach tego pigtra, na ogét w poziomie marginifera.
Informacje o wystepowaniu w famenie rodzajow plyt-
kowodnych, znanych z franu dotycza na ogét fragmen-
tarycznych okazow, zapewne redeponowanych. Wyjat-
kiem jest nowy gatunek z rodzaju Endophyllum w gérnym
famenie Debnika (poziom otwornicowy Quasiendothyra
radiata; inf. ustna M. Paszkowski). Nie mozna wy-
kluczyc, ze jest to przypadek homeomorfii w stosunku do
gatunkow ze starszych pigter.

Zanikanie raf stromatoporoidowo-koralowcowych
odcisneto swe pigtno na rozwoju tak pospolitych grup
paleozoicznych, jak ramienionogi i liliowce. W odniesie-
niu do tych pierwszych dobrze znany jest fakt cal-
kowitego wymarcia prawie 70%: rodzajow franskich,
w tym catych rzedow Atrypida i Pentamerida (2). W Go-
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Ryc. 1. Zmiany liczby gatunkow koralowcow Rugosa miedzy

gornym Zywetem a najnizszym famenem Gor Swietokrzyskich

(glownie na podstawie wapieni stromatoporoidowo-koralowco-

wych). Puste prostokqty oznaczajq nowe gatunki, pojawiajqce sie

w danym poziomie (wg 29, dane konodontowe wg 25 oraz nie
publikowane G. Rackiego)

Fig. 1. Changes in number of rugosan species in the upper Givetian
through the lowermost Famennian of the Holy Cross Mts. (based
mostly on the coral-stromatoporoid limestones). Open rectangles
denote new species introduced in a particular zone (after 29,
conodont data after 25, and unpublished data of G. Racki)
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rach Swietokrzyskich blizsza charakterystyka zdarzenia
F/F jest utrudniona, z powodu braku nowoczesnych
opracowan taksonomicznych fauny goérnego franu (z
wyjatkiem gypidulidow — 7). Przeglad literatury oraz
kolekcji Uniwersytetu Slaskiego pozwala na stwierdzenie,
ze bogate asocjacje ramienionogowe, zdominowane przez
atrypidy i gypidulidy, sa szeroko rozpowszechnione
w utworach detrytycznych wyzszego franu. Zanik tych
ptytkowodnych zespotéw przyrafowych i ich zastapienie
przez asocjacje atyridowo-cyrtospiriferidowe we wczes-
nym famenie jest najbardziej spektakularna zmiana w ba-
danych sekwencjach (ryc. 2). Przykladem tej ostatniej
asocjacji moze by¢ urozmaicona fauna wapieni krynoido-
wych z rejonu Gora Cmentarna — Psie Gorki (25), z cha-
rakterystycznym rynchonellidem Zilimia polonica ((Gu-
rich). Mniejsze zmiany wydaja si¢ dotyczy¢ zespotow
glebiejwodnych, nieodmiennie reprezentowanych przez
pojedyncze gatunki rynchonellidow. Wczesnofamenski
kryzys fauny ramienionogowej i szybki wzrost jej zroz-
nicowania w poziomach crepida i rhomboidea sa dobrze
udokumentowane przez G. Biernat (1) dla regionu Swig-
tokrzyskiego; podobne tendencje stwierdzono i na innych
obszarach (5, 12; A. Balinski, oprac. archiwalne)

Duzo bardziej jest zaawansowane opracowanie pale-
ontologiczne fauny hhowcowej Gor Sw1@tokrzysklch
Goérnodewonski kryzys w rozwoju tej grupy przejawia si¢

w silnym spadku ich zréznicowania w famenie (15, 21).
Dane z Ameryki Péhocnej, Europy i Azji (15, 16)
wskazuja, ze zalamanie to zaznaczylo si¢ we wszystkich
grupach liliowcéw (Inadunata, Camerata, Flexibilia),
a przypuszczalnie 1 wsréd szkartupni wolnozyjacych (A.
Boczarowski, inf. ustna). Podobne wnioski mozna wy-
snuc¢ wykorzystujac sztuczna klasyfikacje liliowcow, mi-
mo zréznicowanego zaawansowania badan w poszcze-
golnych krajach. Prezentowane nizej wyniki sa oparte
gtownie na zasadach parataksonomii

W utworach wyzszego franu i dolnego famenu z 13
stanowisk w Gérach Swietokrzyskich stwierdzono obec-
nos¢ 23 rodzajéw, ktdre przypuszczalnie obejmuja wiele
nowych gatunkéw. Dwadziescia jeden rodzajow wyste-
puje w osadach liliowcowych franu gérnego (mniej niz
w dolnym franie), a tylko 11 w famenie. Nalezy jednak
dodaé, ze prawie brak danych o faunie z wyzszego
famenu, znanej tylko z rejonu Galezic (Ostrowka). Ponad
potowa z oznaczonych rodzajéw nie sigga ponad granice
franu z famenem, a tylko dwa rodzaje maja zasieg ograni-
czony do famenu (ryc. 3). Najsilniejszy spadek zroz-
nicowania taksonomicznego obserwuje sie w poblizu
granicy poziomow linguiformis i Palmatolepis triangularis.
W ujeciu biostratygraficznym analizowana fauna re-
prezentuje 2 niesamoistne poziomy: Tjeecrinus insectus
(starszy; E. Gluchowski, w przygotowaniu) i Cosmocrinus

Ay p ; .
F R A N F A M E N o /m Ryc. 2. Schemat zmian biofacjalnych w ob-
) 378¢ rebie gornodewoniskiej fauny ramienionogo-
BIOFACJA RYNCHONELLIDOWA 1) wej Gor Swi@tokrzyskicﬁ. Zaznaczono tylko
~ zgeneralizowane zasiegi (przedzialy duzej
() PHLO GOIDERYNCHUS | () TENUISINIROSTRUM m Jfrekwencji) najbardziej pospolitych rodza-
w Jjow. Fauna fameniska glownie na podstawie
O
(N FLABELLILUROSTRUM I (N RUGULTAROSTRUM = (1
—_——— | o - e
1) "PARAPUGNAK” (s) NUCLOSPIRA(?) s r — rynchonellidy, s — spiriferidy, a — at-
| () ORBICULOIDEA o typidy, p — pentameridy, t — atyrididy,
i — ramienionogi bezzawiasowe
(r) PAMMEGETHERYN— l — e o gl
(r) ROZMANARIA| = . . T ;
| = Fig. 2. Brachiopod biofacies sequence in the
(' ORBICULARIROSTRUM | T T Upper Devonian of the Holy Cros Mts.
| Shown are only generalised ranges (i.e.
B. ATRYPIDOWO-GYPIDULIDOWA T I ———p— o intervals of large frequency) of the most
i O e pamreme gy ANEOMETA— AL R FERIDOWA| ~ common genera. Famenian fauna mostly
BOLIPA ) (t) ATHYRIS 0 < after (1)
(s) CYRTOSPIRIFFR -
(a) DESQUAMATIA
(a) SPINATRYPINA ( )ZILIMIA - =
e @]
(a) VARIATRYPA e =
(r) DZIEDUSZYCKIA @)
(2t) »BIERNATELLA” <
2z
i
(a) IOWATRYPA om
(a) ATRYPARIA =
(]
Ryc. 3. Zroznicowanie taksonomiczne i roz-
S g § b . przestrzenienie  stratygraficzne liliowcow
333 §§ ; § RNl § § . g gornego franu i famenu $wigtokrzyskiego na
N é § §§ ] §§§ § % § XN § Yz g . tle uproszczonej zonacji konodontowej
g i TEINPLSRES 3 §‘§ Bl N
: 2 ¥ 338%| S ? ; ; ;
3 g é § 388 §g §‘§ § g T3 = 2 Fig. 3. Taxonomic diversity and stratograp-
SLEARELET g‘k\% SS % §Q’ SN8S L% 1 hic ranges of crinoids in the upper Frasnian
preafs:}_‘c:ata to Famennian of the Holy Cross Mts.,
= pogtera _ | rodzaje  gatunki against the simplified conodont zonation
Y | trachytera Coamocrenis
= |marginifera distinctus
< rhomboidea | | |
w crepida RN N I I R S
Ptriangularis | YRR | Tesirinis
igas - ling. ‘rsectus
FRAN Etn’angularis I ‘ I l ‘ | | | _,I__i__J

548



distinctus (mtodszy; 6). Granica migdzy tymi zonami
przebiega w obregbie nizszego famenu (nie rozdzielony
przedziat triangularis — crepida), tzn. najstarsze zubozo-
ne zespoly famenskie wciaz wykazuja podobienstwa do
fauny franu.

KWESTIA RAFY FAMENSKIEJ
W GORACH SWIETOKRZYSKICH

Wystepowanie dolnofamenskich wapieni ziarnistych
dato M. Szulczewskiemu (25, str. 115) asumpt do wy-
ciagnigcia wniosku o kontynuacji wzrostu rafy stromato-
poroidowo-koralowcowej (rafy dyminskiej w ujeciu M.
Narkiewicza, 17, 18) we wczesnym famenie (do doby
crepida). Ta dos¢ wyjatkowa sytuacja regionu swigto-
krzyskiego zostata nastgpnie odnotowana w kilku pra-
cach przegladowych (3, 4, 8). Z kolei M. Narkiewicz (17,
18) zauwazyt, ze zakonczenie sedymentacji rafowej wiaze
si¢ ze zdarzeniem transgresywnym we wczesnej dobie
gigas, a wszystkie mtodsze utwory detrytyczne nie maja
charakteru talusu rafowego, a jedynie detrytusu ramie-
nionogowo-liliowcowego typu pokrywowego (reef cap).

Podstawa obu tych rozbieznych opinii byt profil

PSIE GORKI

Rfriaﬂ Palm.crepida

FAMEN

Fhasymmetri@ Anc.triangularis | Palmatolepis gigas eli

Ryc. 4. Stratygrafia, litologia i biofacje franu i famenu wzgorza
Psie Gorki (wg S. Gawlik, opracowanie archiwalne, poprawione).
Kompleksy A i B wydzielono w utworach franu pobliskiej Gory
Cmentarnej; kompleks I oraz stratygrafia konodontowa czesciowo
wg (25)
1 — zlepierice srodformacyjne o ptaskich intraklastach, 2 — inne
kalcyrudyty, 3 — kalkarenity, 4 — kalcylutyty, 5 — utwory
margliste, 6 — intrabiosparudyty, 7 — biolityty glonowe,
8 — intrasparyty wysortowane, 9 — biointrasparyty niewysor-
towane, 10 — mikryty z wkiadkami pelbiosparytowymi, 11 —
wigksze intraklasty, 12 — wypelnienia osadem wewnetrznym,
13 — struktury fenestralne, 14 — Renalcis, 15 — stromatoporoi-
dy masywne, 16 — stromatoporoidy galazkowe, 17 — Tabulata,
18 — Rugosa masywne, 19 — inne Rugosa, 20 — ramienionogi,
21 — liliowce

wzgorza Psie Gorki w SE czesci Kiele (ryc. 4). W najbar-
dziej polocnych odkrywkach mozna tam stwierdzié
wyrazng zmiang litologiczng w obrebie pozornie jedno-
litej sekwencji stabo ulawiconych utworéw detrytycz-
nych: grubookruchowe wapienie z do$¢ licznymi jamoch-
tonami (kompleks G na ryc. 4) zostaja zastapione przez
bardziej drobnoziarniste utwory pozbawione tych ska-
mieniatosci. W najnizszej czesci miodszego kompleksu
(H-1) liczne sa wktadki liliowcowe, lokalnie przechodzace
w muszlowce ramienionogowe; ku zachodowi w pozycji
tej wystepuje wapien z licznymi todzikami.

7 krytycznej analizy danych zamieszczonych w pracy -

M. Szulczewskiego (25) wynika, ze ta zmiana litologiczna
wiaze si¢ z kondensacjg stratygraficzng na pograniczu
franu z famenem. Uzupelniajace badania fauny kono-
dontowej wykazaty, ze strop kompleksu G (miejscami
zerodowany) nalezy do zony linguiformis, a wapienie
liliowcowe kompleksu H — juz do famenskiego poziomu
triangularis. Watpliwosci wiaza si¢ z cienkim (do 10 cm)
poziomem wapienia mikrytowego (H-1a); przypuszczal-
nie nalezy on jeszcze do franu, cho¢ nie mozna wykluczaé
wystepowania fauny. mieszanej wskutek redepozycji
i znacznej kondensacji stratygraficznej (por. profil Burg

2 KONODONTY

_T——J Biofacja
9 palmatolepidowa
| 2 SOGGEEENACA
©
H 3
(o]
©
he
o
X
; =
T D
— PR [ lorodus oo
o
a==___ Ny LIVU TI #
V) Ancyrodella '§§
B mmatotenis £ 2
] =5
: ]
100 okazéw
M 12 i ~—ow
F i3 ®n o 2
® u ® 18
=1 e 1 m 15 G 19

Fig. 4. Stratigraphy, lithology and biofacies of the Frasnian to
Famennian deposits, Psie Gorki Hill (after S. Gawlik, unpublished,
modified ). Sets A and B were distinguished in the Frasnian of the
Cmentarna Hill nearby, set I and conodont zonation — after partly
(25)
1 — flat-pebble conglomerate, 2 — other calcirudites, 3 — cal-
carenites, 4 — calcilutites, 5 — marly deposits, 6 — intrabio-
sparrudites, 7 — algal biolithites, 8 — well-sorted intrasparites,
9 — poorly-sorted biointrasparites, 10 — micrites with pel-
biosparitic intercalations, 11 — larger intraclasts, 12 — internal
sediment fill, 13 — fenestral fabric, 14 — Renalcis, 15 — massive
stromatoporoids, 16 — branching stromatoporoids, 17 — tabu-
lates, 18 — massive rugosans, 19 — other rugosans, 20 — bra-
chiopods, 21 — crinoids
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Berg w Nadrenii, 23). Ta przyspagowa czgs¢ kompleksu
H zawiera jeszcze pojedyncze kolonie koralowcow z ro-
dzajow Frechastraea i Alveolites, co przemawia (patrz
wyzej) za jej franskim wiekiem.

Wigkszos¢ odstonigtych wapieni ziarnistych famenu
Psich Gorek stanowia kalkarenity z bardzo uboga mak-
rofaung (trochity, muszle). Analiza mikrofacjalna wyka-
zala jednak, ze duza czg$¢ ziarn mikrytowych (m.in.
onkoidy) ma geneze zwiazana z biosedymentacyjna ak-
tywnoscia sinic. Réwniez i inne utwory detrytyczne
wyzszego franu —dolnego famenu, znane gtownie z regio-
nu lysogorskiego (Sluchowice, Kostomtoty), nie wskazu-
ja na obecnos¢ budowli organicznych typu franskiego,
cho¢ jamochlony spotyka si¢ w nich az do przypuszczal-
nego stropu poziomu linguiformis.

Scenariusz péznodewonskiego rozwoju facjalnego,
przedstawiony przez M. Narkiewicza (17, 18) dla szelfu
potudniowej Polski, moze by¢ nastgpujaco uzupelniony
o aspekty ekologiczne, wynikajace z podanych wyzej
informacji.

1. Schylkowa faza franskiego kompleksu rafowego.
W wyniku pulsu regresywno-transgresywnego we wczes-
nej dobie gigas i przy ewentualnym wplywie intensywne;j
tektoniki synsedymentacyjnej (por. 25) nastapilo znaczne
zahamowanie rozwoju biocenoz rafowych. Nie zaznaczy-
fo si¢ ono jednak w zréznicowaniu koralowcéw Rugosa,
jak i wielu innych grup skamienialosci (szkarlupnie,
ramienionogi, gabki, glowonogi, otwornice wielokomo-
rowe, niektdre glony). Scislejsza interpretacja facjalna tej
fazy sedymentacji kompleksu rafowego nie jest mozliwa,
gdyz np. jednoznaczne odrdznienie wiasciwych facji
przedrafowych od utworow pokrywy rafowej wymaga
okreslenia relacji przestrzennych tych na ogdt podob-
nych, organodetrytycznych litosoméw (por. typ Hah-
nefurt facji Iberg — 11). Tym niemniej, rozwdj niewiel-
kich bioherm, giéwnie koralowych, jest prawdopodobny
az do konca franu.

2. Faza zdegradowanej plycizny weglanowej. Zatama-
nie si¢ ekosystemu weglanowego i raptowny kryzys
Swiata organicznego zostaly zapoczatkowane jeszcze
w dobie linguiformis (gtownie zdarzenie Kellwasser —
28). Miat to by¢ wynik gwattownych fluktuacji eustatycz-
nych, potaczonych z hipotetycznym upadkiem wielkiego
bolidu (wg modelu C.A. Sandberga iin. — 23). W aspek-
cie ekologicznym doprowadzito to do drastycznej reduk-
cji zespolow jamochlonow; tylko nieliczne okazy sa
znajdowane powyzej powierzchni nieciaglosci w przy-
stropowej czesci franu i brak dotychczas dowodow na
obecnos¢ kolonijnych jamochlonéw w dolnym famenie.
Znacznie bardziej prawdopodobny jest rozwoj niewiel-
kich budowli glonowych (bioherm trombolitowych?), ale
ograniczony do niewielkich czesci obumarlej struktury
rafowej. Dla tej fazy typowy jest ,,rozkwit” niektdorych
(eurytopowych?, eurytermicznych?) liliowcow i innych
szkartupni, ramienionogdw, todzikowatych, gabek i ryb,
jak tez ptytkowodnych konodontéow — ikriodidéw (ryc.
4). Wyrazne sa tez przyklady zastgpowan ekologicznych
(np. wérdd ramienionogow; por. 5) i zwiazkow filogenety-
cznych zespoléw wczesnofamenskich z fauna péznofran-
ska (np. wsrod szkartupni; por. tez 15).

3. Faza famernskiego grzbietu pelagicznego. Post¢pu-
jaca stabilizacja srodowiskowa stymulowala stopniowe
zasiedlenie szelfow weglanowych. W obszarze swigto-
krzyskim nastapito to najczesciej w dobie crepida i do-
prowadzilo do uksztaltowania si¢ specyficznego ekosys-
temu podmorskiego grzbietu z typowo famenskimi bio-
cenozami bentonicznymi (laki liliowcowe, monospecyfi-
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czne biostromy ramienionogowe) i pelagicznymi (m.in.
z glowonogami, malzami Guerichia, radiolariami i en-
tomozoidami).

UWAGI KONCOWE

Niektore elementy zarysowanej powyzej sekwencji
zdarzen biologicznych maja niewatpliwie znaczenie po-
nadregionalne, np. wczesnofamenska ekspansja zespo-
Iow cyrtospiriferidéow i atyridow (A. Balinski, oprac.
archiwalne) oraz gabek Hyalospongea (12). Podobna
wymowe ma przypuszczalny rozwdj budowli glonowych,
cho¢ brak danych o ich stromatolitowej naturze (jak
w famenie Australii, 19). Zrozumienie przyczyn tych
zmian, a zwlaszcza wyja$nienie sugerowanych zwiazkow
ze zdarzeniami eustatycznymi i klimatycznymi wymagaja
dalszych poglebionych analiz sedymentologicznych i geo-
chemicznych. ROwnie oczywista jest potrzeba dokumen-
tacji paleontologicznej i ekologicznej zdarzenia F/F, przy
czym coraz wyrazniej rysuje si¢ stopniowy charakter tego
masowego wymierania (,,stepwise pattern” w ujeciu E.G.
Kauffmana, 9).
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SUMMARY

The Frasnian Famennian boundary represents one of
the most important mass extinction events in the Phane-
rozoic, manifesting itself mostly by the worldwide decline
of stromatoporoid-coral reefs. The current paleontologic
and stratigraphic research in the Holy Cross Mts., Po-
land, reveals variable patterns of taxonomic diversity of
particular fossil groups (figs. 1 —4). During the Frasnian
the decline of stromatoporoids is evident while the rugose
corals show the opposite trend (fig. 1). At the F/F
boundary the crisis is marked by a total disappearance of
stromatoporoids, corals (fig. 1) and crinoids (fig. 3), and
termination of numerous important lineages of bra-
chiopods, e.g. reef-associated atrypids and pentamerids
(fig. 2). The coelenterate-dominated reef biotas of the
Holy Cross Mts. collapsed prior to the F/F boundary,
that is not later than the linguiformis Zone. Only small

cyanophycean (thrombolitic?) buildups developed locally
in the early Famennian in this area. Stepwise patterns of
extinction and subsequent recovery are well-recorded in
the part of considerably affected shelf areas. The pela-
gic-ridge ecosystem of the Famennian type was intro-
duced not earlier than in the crepida Zone along with
stabilization of environmental conditions on the shelf.

Translated by authors
PE3IOME

C rpanune#i ¢ppas—(daMeH CBI3aHO OIHO U3 CaMbIX
6oJbIIX B (paHEPO30€ MACCOBBIX BBIMHUPAHHUMA, MPOS-
BJISIFOITIEECS TIPEXK/IE BCETO B YIAKE PA3BUTHS PACIpPO-
CTPaHEHHBIX BO BCEM MHPE CTPOMATOIIOPOHIO-KOpal-
noBeix pudoB. IIpoBoguMbie B HacTOsilee BpeMsi B
CBEHTOKIIACKUX rOpax MaJIEOHTOJIOTHYECKHE U CTPATH-
rpaduyecKre UCCIIETOBAHUS BHIKA3AH Pa3Hble TPEHIBI
maddepeHIMaMy Ui OTAENBHBIX Tpymm (puc. 1—4).
Vnamox Xopomo BHIEH B CIIy4ae CTPOMATONOPOUIEH
¢paHa, HO TPOTHBOIIOJIOKHOE PACIIPE/ICJICHAE BHIKA3bi-
BaroT kopayutel Rugosa (puc. 1). Kpusuc HabmomaeTcs
TaKxe B hayHe Opaxuomnon (puc. 2) u xpuHOUAEH (pHC. 3).
MHorue BaXXHBIE 3BOJIFOIIAOHHBIE JIMHWM (HAIp. CBS-
3aHHBIE C pupaMU ATPUIUILI U TIEHTAMEPH/IbI) KOHYH-
Jic BOJIM3M KpoBiK (ppaHa Wik B paHHeM (ameHe. Paz-
BUTHE PUPOBHIX OMOLIEHO30B, OBJIAJICHHBIX KHIICYHOMIO-
JIOCTHBIMH TIPEKPAaTHIIOCh B CBEHTOKILIHCKOM paiioHe
niepe]] rpaHunei ¢ppaHa u pamena (He MOIKE YeM B Iie-
puox Linguiformis u TOIpKO HpHCYTCTBHE HEOOIBIINX
IIOCTPOEK CHHE3EJHBIX BOAOpOCIEe (TpoMOOIMTOB?)
MOXHO NPHHAMATH MECTHO IIJISl PAHHETO (paMeHa 3TOro
paiiona. IlocTeneHHBI XapakTep BBHIMHPaHWS M BOC-
cTaHOBJIEHHS (GayHbI SBIISETCS HECOMHEHHBIM IS 3TOH
YaCTH CHJIbHO HAapyIIEHHOro menbda, a (aMeHckoro
THIIa 9KOCHCTEMA IIeJIATMYECKOTO XpebTa OKOHYATEIBHO
chopMupoBasiach He paHbIlle YeM B mepuon crepida,
KOrJa CTaOHIIM3MPOBAJIMCE YCIIOBUSI CPEbI HA IIEIbdeE.



