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POLSKI I GLOBALNY ZAPIS BIOZDARZENIA NA GRANICY PREKAMBR —KAMBR

Poczatek fanerozoiku obejmujacy najnizsze czesci
dolnego kambru jest okresem rewolucyjnych zdarzen
w historii zycia organicznego. Dwa z nich maja range
najwyzsza. Sa to: masowe pojawienie si¢ 1 gwaltowny
rozw0j tkankowcow opatrzonych szkieletem zewnetrz-
nym i wewnetrznym oraz pojawienie si¢ nowych form
behawioru u bezszkieletowych organizmoéw endo- i eg-
zobentonicznych. Ostatnie z wymienionych biozdarzen
jest doskonale czytelne w kopalnym zapisie behawioru
organizmow jakim sa skamienialosci sladowe.

Komplikacja behawioru bentosu we wczesnym fane-
rozoiku jest konsekwencja jego przemian u organizméw
prekambryjskich majacych juz za soba dtugi okres ewolu-
¢ji. Fundamentalne znaczenie dla ich rozwoju miato
pojawienie si¢ wtérnej jamy ciata (coelomy) i proces
cefalizacji, ktore umozliwity im drazenie kanatow i przejs-
cie do bentonicznego trybu zycia (kolonizacji dna mors-
kiego).

Z gornego prekambru opisano dotychczas 20 ich-
norodzajow (4); w wigkszosci reprezentuja one proste lub
zakrzywione kanaly, drazone plytko w osadzie przez
prymitywne robaki (ryc. 1E). Srednica kanatow jest
niewielka, a ich powierzchnia gltadka. Kanaly rozgate-
ziaja si¢ w sposob nieuporzadkowany. W gérnym pre-
kambrze nastapit rowniez rozwoj nowych form behawio-
ru organizmow zerujacych na powierzchni osadu i zbiera-
jacych pokarm w stabo zorganizowany sposob. O za-
chowaniach tego typu $wiadcza slady z powtarzajacymi
sie elementami symetrii (9), powstale w wyniku po-
wtarzania przez organizm tego samego kierunku ruchu
w czasie zbierania pokarmu (ryc. 1F).

Niewielka srednica i glgbokos¢ drazenia byty spowo-
dowane niskim stopniem natlenienia atmosfery i osadow
dennych, ktore siggato 1/10 stanu obecnego (3). Inna
przyczyna mogt tez by¢ brak drapieznictwa. Swobodnie
poruszajace si¢ po powierzchni osadu organizmy epiben-
toniczne nie mialy naturalnych wrogdw.

Z dotychczas opisanych ichnorodzajow gornopre-
kambryjskich, wiekszo$¢ przechodzi do kambru i pojawia
sig rOwniez w pdzniejszych okresach geologicznych (tab.).
Szes¢ ichnorodzajoéw reprezentujacych bardzo swoisty
behawior 6wczesnych organizméw bentonicznych wy-
stepuje tylko w najwyzszym prekambrze (4, 9), stanowigc
ogniwo wyjsciowe do bardziej skomplikowanych form
behawioru organizméw wezesnofanerozoicznych.

W najnizszym dolnym kambrze nastgpuje dalsza
komplikacja behawioru bentosu. Pojawia si¢ drazenie
kanaléw w zaprogramowany genetycznie sposéb (ryc.
1B, C), przejawiajace si¢ w znacznym uporzadkowaniu
morfologii skamieniatosci sladowych. Zwigksza si¢ row-
niez glebokos¢ drazenia kanalow. Obok sladow dwu-
wymiarowych (ryc. 1D), pojawiaja si¢ slady trojwymiaro-
we (ryc. 1A). Nastepuje tez znacznie wyzsze niz w gornym
prekambrze zaangazowanie odndzy w procesie porusza-
nia si¢ zarowno u endo-, jak i u egzobentosu. Komplika-
cja behawioru wczesnofanerozoicznego bentosu bez-
szkieletowego ewoluowata w kierunku najbardziej eko-
nomicznego wykorzystania przestrzeni zyciowej we-
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wnatrz i na powierzchni osadu w celu zapewnienia sobie
optymalnych ilosci pokarmu. ‘

Pojawienie si¢ skomplikowanych morfologicznie ska-
mieniatosci §ladowych w najnizszym dolnym kambrze
jest biozdarzeniem wyznaczajacym linie, dzielaca rdzne
stadia ewolucji behawioru ich $ladotwdrcow, sterowa-
nym przez kombinacj¢ czynnikéow fizycznych i biologicz-
nych.

Poczatek fanerozoiku byt epoka wielkich, globalnych
transgresji morskich i podniesienia si¢ poziomu oceanu
$wiatowego (2). Wzrosta réwniez zawartos¢ tlenu w at-
mosferze i wodach oceanicznych. Procesy te doprowadzi-
ty do znacznego rozszerzenia siedlisk, umozliwiajac or-
ganizmom zajmowanie nowych nisz ekologicznych.
Wsrod czynnikoéw biologicznych najwieksza role ode-
grato pojawienie si¢ drapieznictwa i konkurencji miedzy-
gatunkowej. W ich wyniku u organizméw zaczal wy-
ksztalca¢ si¢ behawior ochronny, zapewniajacy im op-
tymalne warunki do zycia. Rozpoczat si¢ pierwszy etap
penetracji osadow dna morskiego.

Ryc. 1. Roznicowanie si¢ gornowendyjskich i dolnokambryjskich

ichnorodzajow na przykiadzie kilku charakterystycznych skamie-

nialoSci Sladowych pochodzacych z gornego wendu i dolnego
kambru poludniowo-wschodniej Polski

A — Gyrolithes polonicus Fendonkin (dolny kambr, poz. Platyso-

lenites), B — Treptichus bifurcus Miller (dolny kambr, poz.

Platysolenites), C — Phycodes pedum Seilacher (dolny kambr,

poz. Platysolenites), D — Teichichnus rectus Seilacher (dolny

kambr, poz. Platysolenites), E — Planolites montanus Richter

(gorny wend, poz, Vendotaenia), F — Palaeopascichnus delicatus
Palij (gotny wend, poz. Vendotaenia)

Fig. 1. Diversification of the Upper vendian and Lower Cambrian
ichnogenera as exemplified by representative trace fossils from
the Upper Vendian and Lower Cambrian of south-eastern Poland

A—D — Lower Cambrian, Platysolenites Zone, E—F — Upper
Vendian, Vendotaenia Zone



PIERWSZE WYSTAPIENIA ICHNORODZAJOW W PREKAMBRZE I KAMBRZE

Ichnorodzaje wystgpujace
tylko w prekambrze

Ichnorodzaje wystepujace
w prekambrze 1 przecho-
dzace do kambru

Harlaniella Planolites
Palaeopascichnus .| Cochlichnus
Nenoxites Aulichnites
Vimenites Arenicolites
Intrites Didymaulichnus
Vendichnus Gordia
Torrowangea Neonereites
Skolithos
Helminthopsis
Chondrites

Ichnorodzaje pojawiajace si¢

po raz pierwszy w kambrze
Bergaueria Cruziana
Phycodes Rusophycus
Teichichnus Diplichnites
Treptichnus Monomorphichnus
Gyrolithes Paleodictyon
Diplocraterion Squamodictyon
Taphrhelminthopsis Monocraterion
Rhizocorallium Merostomichnites
Helminthoida Arthraria
Plagiogmus Tuberculichnus
Nereites Cylindrichnus
Asteriacites Mammillichnis
Astropolichnus Spiraphycus
Tetraichnites Squamodictyon
Paleodictyon
Curvolithus
Conichnus
Cosmorhaphe
Muensteria

POLSKI ZAPIS BIOZDARZENIA
Z OSADOW PRZEJSCIOWYCH
PREKAMBR -KAMBR

Réznicowanie si¢ behawioru bentosu wezesnofanero-
zoicznego stwierdzono na podstawie polskiego materiatu
paleoichnologicznego w gérnym wendzie i dolnym kamb-
rze potudniowo-wschodniej Polski (ryc. 2). Zostalo ono
szerzej omowione we wczesniejszych pracach autorki
niniejszego artykutu (16, 17).

Osady przejsciowe prekambr—kambr wystepuja
w cyklu sedymentacyjnym transgresywnym. Podstawo-
wym ogniwem transgresji sa osady formacji lubelskiej
nalezace do gornowendyjskiego poziomu Vendotaenia
(12) i wyksztalcone w postaci drobnolaminowanych
ifowcow i piaskowcow. Wystepuja w nich bardzo liczne
skamienialosci sladowe, charakterystyczne rowniez dla

Warszawa

Ryc. 2. Lokalizacja omowionych w-tekscie otworow wiertniczych
w poludniowo-wschodniej Polsce

1 — Radzyn IG 1, 2 — Parczew IG 10, 3 — Kaplanosy IG 1,
4 — Busowno IG 1, 5 — Lopiennik IG 1,6 — Terebin IG 5,7 —
Biatopole IG 1

Fig. 2. Location of the boreholes mentioned in the text

innych réwnowiekowych profili na swiecie. Sa to na-
stepujace ichnorodzaje: Palaeopascichnus, Harlaniella,
Torrowangea, Planolites, Cochlichnus, Helminthopsis,
Gordia. Cechuje je prymitywna morfologia, plytkie wy-
stgpowanie w osadzie i niewielkie rozmiary.

W wyzszej czgsci profilu, w piaszczysto-mutowco-
wych osadach zaliczanych do poziomu Sabellidites (12)
ilos¢ skamieniatosci sladowych zmniejsza si¢ i nadal sa to
proste kanaty Planolites i $lady pelzania Gordia i Bilinich-
nus. Nielicznie wystepuje rowniez ichnorodzaj Torrowan-
gea. W nadlegtych, piaszczysto-mutowcowych osadach
poziomu Platysolenites (12) nastgpuje bardzo wyrazne
roznicowanie si¢ skamieniatosci sladowych i gwaltowny
wzrost ich ilosci. Pojawiaja si¢ tutaj — uznawane po-
wszechnie na $wiecie za dolnokambryjskie — takie ich-
norodzaje jak: Treptichnus, Phycodes, Teichichnus, Ber-
gaueria, Gyrolithes. Rdznicowanie si¢ skamieniatosci Sla-
dowych przejawia si¢ gldwnie we wzroscie stopnia kom-
plikacji morfologii oraz glgbszym ich wystgpowaniu
w osadzie.

Obok gwaltownego roznicowania si¢ skamieniatosci
sladowych w czgsci profilu osadéw przejsciowych pre-
kambr —kambr zaliczanych do spagowych czgsci pozio-
mu Platysolenites, stwierdzone zostalo tutaj pierwsze
pojawienie si¢ typowych, dolnokambryjskich Acritarcha
(13, 14). W tym samym miejscu profilu pojawiaja si¢
rowniez po raz pierwszy dolnokambryjskie (12) drobne
organizmy szkieletowe (small shelly fossils).

Uderzajaca jest izochronicznos¢ wymienionych trzech
biozdarzen, a rownoczesne ich wystapienie w profilu
pozwala przyjac, ze byt to punkt zwrotny w ewolucji
$wiata organicznego w morzu wendyjsko-kambryjskim
potudniowo-wschodniej Polski. Interesujacy jest rowniez
fakt jednoczesnego wystapienia roznicowania si¢ trzech
catkowicie odmiennych grup organizméw. Ich odmien-
nos¢ biologiczna i ekologiczna zarazem pozwala wysnué
wniosek o niewielkim wplywie czynnikow srodowisko-
wych na rozmieszczenie bentonicznych sladotworcow,
mikroplanktonu oraz drobnych organizméw szkieleto-
wych. Wspomniana izochronicznos¢ upowaznia do wila-
czenia uwazanego dotychczas tradycyjnie za dolnokamb-
ryjski poziomu Sabellidites (12) do prekambru i po-
prowadzenia granicy prekambr—kambr w potudniowo-
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-wschodniej Polsce zgodnie z przestankami biologicznymi
w spagu poziomu Platysolenites.

Roéznicowanie sie behawioru bentosu wezesnofanero-
zoicznego stwierdzone we wszystkich siedmiu badanych
otworach wiertniczych w potudniowo-wschodniej Polsce
jest przyktadem korelacji biozdarzenia w skali regional-
nej, jednoczesnie doskonale korelujacego si¢ z zapisem na
innych kontynentach. Przyktadem takiej korelacji moze
by¢ poréwnanie rozmieszczenia zasiggow ichnorodzajow
w potudniowo-wschodniej Polsce i w profilu Fortune
Head na pdtwyspie Burin w potudniowo-wschodniej
Nowej Fundlandii (ryc. 3). Zwraca uwage wystepowanie
17 ichnorodzajow wspdlnych orazuderzajace podobiens-
two ich rozmieszczenia 1 zasiggdw w obu profilach.

GLOBALNA ICHNOKORELACJA
GRANICY PREKAMBR —KAMBR

Wykorzystanie skamieniatosci sladowych w globalnej
korelacji granicy prekambru z kambrem jest obecnie
jednym z najbardziej interesujacych zagadnien w bada-
niach nad granica tych dwdch systemow geologicznych.
Skamieniatosci sladowe sa szczegdlnie przydatne do
korelacji osadéw przejsciowych prekambr—kambr wy-
ksztalconych w facjach terygenicznych. W utworach weg-
lanowych skamieniatosci sladowe sa mniej liczne i w pro-
filach tych do wyznaczania i korelacji granicy prekambru
z kambrem tradycyjnie wykorzystywane byly drobne
organizmy szkieletowe. Do weglanowych profili przejs-
ciowych prekambr—kambr — ktére rozpoziomowano

X

na podstawie wystgpowania i zmiennosci drobnych or-
ganizmow szkieletowych — nalezg miedzy innymi klasy-
czne profile potudniowo-zachodnich Chin i poéinocno-
-wschodniej Syberii.

Wraz z szybkim w ostatnich latach rozwojem badan
paleoichnologicznych (badania objely profile przejsciowe
na prawie wszystkich kontynentach poza Antarktyda)
pojawita si¢ potrzeba dokonania pordwnan i korelacji.
Do profili przejsciowych prekambr—kambr majacych
opracowana ichnostratygrafie (ryc. 4) naleza: Ameryka
P6locna—Nowa Fundlandia (5, 15), Gory Werneckie,
Kanada (11), Géry Cassiar, Kanada (11); Azja— Meis-
hucun, prowincja Yunan, Chiny (7), Europa — Finnmark,
Norwegia (1); pdinocne i potudniowe wybrzeza Hiszpanii
(8, 10), polska czes¢ platformy wschodnioeuropejskiej —
potudniowo-wschodnia Polska (16, 17), Afryka — potu-
dniowo-zachodnia Namibia (6). We wszystkich tych
profilach rozpoznano rozmieszczenie i zasiggi straty-
graficzne charakterystycznych ichnorodzajow. W kaz-
dym z tych profili stwierdzono wystgpowanie wspolnych
ichnorodzajéw 1 ichnogatunkéw (4). Naleza do nich
przede wszystkim charakterystyczne dla gérnego preka-
mbru Harlaniella podolica i Palaeopascichnus delicatus
oraz dla dolnego kambru Phycodes pedum i ichnorodzaje
Treptichnus i Teichichnus. Doktadnej dokumentacji zasie-
gow stratygraficznych ichnotaksondw wymagaja jeszcze
profile przejsciowe prekambr—kambr w Australii, na
wybrzezach Morza Bialego, na Podolu, na Syberii, w Ar-
gentynie i w polnocnych Indiach.

Szerokie, swiatowe rozprzestrzenienie, gwattowna
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Ryc. 3. Zestawienie zasiggow siratygraficznych ichnorodzajow
w roznych profilach

A - Fortune Head, ptw. Burin, ptd.-wsch. Nowa Fundlandia wg
G.M. Narbonne i in. (15), B — SE Polska
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A — Fortune Head, Burin Peninsula, SE — Newfoundland (after

Fig. 3. Stratigraphical range of ichnogenera

G.M. Narbonne et al., 15), B — SE Poland




ewolucja, brak posmiertnego transportu, a przede wszyst-
kim brak prowincjalizmu uczynily ze skamieniatosci
sladowych grupe o duzym potencjale korelacyjnym grani-
cy prekambr —kambr. Wyrdznienie trzech ichnozon po-
nizej wystgpowania pierwszych trylobitow (4) koreluja-
cych si¢ globalnie, pozwolito na ujednolicenie i uporzad-
kowanie korelacji wielu profili.

Wykorzystanie skamieniatosci sladowych w korelacji
granicy prekambru z kambrem stanowi obecnie przed-
miot zainteresowania Miedzynarodowej Grupy Robo-
czej ds. Granicy Prekambr—Kambr dziatajacej pod
auspicjami Miedzynarodowej Komisji Stratygraficzne;j.
W sierpniu 1987 r. w St. John’s na Nowej. Fundlandii
odbyta sie¢ migdzynarodowa konferencja poswigcona wy-
korzystaniu skamieniatosci sladowych i drobnych or-
ganizmow szkieletowych w korelacji granicy prekambru
z kambrem. Stala si¢ ona pierwszym, tak szerokim forum
migdzynarodowym, na ktérym dyskutowano problem
wykorzystania skamieniatosci sladowych w korelacji
1 wyznaczeniu granicy prekambru z kambrem.

Zagadnienie to stalo si¢ szczegodlnie wazne wobec
stwierdzenia prowincjalizmu, zaleznosci facjalnej i dhu-
gich zasiggow stratygraficznych drobnych organizmdéw
szkieletowych oraz istniejacych dokumentacji profili
o stwierdzonych niezgodnosciach, nieciaglosciach lub
kondensacji stratygraficznej (15). Wszystkie wyzej wy-
mienione ograniczenia skutecznie zmniejszaja wartos¢
korelacyjna drobnych organizméw szkieletowych i po-
woduja liczne kontrowersje przy korelacji trzech profili
kandydujacych do roli $wiatowego stratotypu granicy
prekambru z kambrem (Fortune Head—Nowa Fundlan-
dia, Meishucun — Chiny i po6t.-wsch. Syberia).

Ryc. 4. Globalne rozmieszczenie wystqpien gornoprekambryjskich
i dolnokambryjskich skamienialosci sladowych

1 — Gory McKenzie, Kanada, 2 — Gory Cassiar, Kanada,
3 — Gory Skaliste, Kanada, 4 — pid.-zach. Kalifornia, 5 — No-
wa Fundlandia, 6 — $rodkowa Kanada, 7 — pin. Hiszpania,
8 — pid. Hiszpania, 9 — Finnmark, Norwegia, 10 — wybrzeza
Morza Bialego, 11 — Podole, 12 — pid.-wsch. Polska, 13 —
pin.-wsch. Syberia, 14 — Kaszmir, pin. Indie, 15 — Meishucun,
Chiny, 16 — ptd.-zach. Namibia, Afryka, 17 — basen Amadeus,
centralna Australia, 18 — Gory Flinders, ptd. Australia

Fig. 4. Global distribution of the Upper Precambrian through
Lower Cambrian trace-fossil occurrences

1 — McKenzie, Canada, 2 — Cassiar Mountains, Canada, 3 —
Rocky Mountains, Canada, 4 — south-western California,
5 — Newfoundland, 6 — Central England, 7 — northern Spain,
8 — southern Spain, 9 — Finnmark, Norway, 10 — White Sea
coasts, 11 — Podolia, 12 — south-eastern Poland, 13 — north-
-eastern Siberia, 14 — Kashmir, northern India, 15 — Meis-
hucun, China, 16 — south-western Namibia, Africa, 17 — Ama-
deus Basin, Central Australia, 18 — Flinders Mountains, sout-
hern Australia

Profil Fortune Head z Nowej Fundlandii jest pierw-
szym kandydatem do $wiatowego stratotypu, granicy
prekambr — kambr, o stratygrafii ustalonej na podstawie
rozmieszczenia 1 zasiggéw skamieniatosci sladowych.
W profilu nowofundlandzkim, ponizej wystgpowania pier-
wszych trylobitow wyrdzniono trzy ichnozony (15): gor-
nowendyjska Harlaniella podolica, nizsza dolnokambryj-
ska Phycodes pedum oraz wyzsza dolnokambryjska Ruso-
phycus avalonensis (ryc. 3A). Granica prekambr — kambr
koresponduje tutaj z pierwszym pojawieniem si¢ zespotu
dolnofanerozoicznych skamieniatosci sladowych w spagu
ichnozony Phycodes pedum. Ichnozona ta wystepujaca na
wszystkich kontynentach, zostata uznana zgodnie z decy-
zja wspomnianej Migdzynarodowej Grupy Roboczej za
ogolnoswiatowy poziom ichnokorelacyjny dolnokamb-
ryjskiego interwatu granicznego w osadach przejscio-
wych. Mozna ja réwniez tatwo wyrdzni¢ w profilach
potudniowo-wschodniej Polski (ryc. 3B), gdzie jest ona
tozsama z poziomem Platysolenites.

Fakt uznania na forum migdzynarodowym przydat-
nosci skamieniatosci sladowych w ustalaniu granicy pre-
kambru z kambrem, w pofaczeniu z réwnie przydatnymi
drobnymi organizmami szkieletowymi i mikroplankto-
nem (Acritarcha) pozwoli na sporzadzeriie migdzykon-
tynentalnych tablic korelacyjnych, ktore objetyby gtéwne
kratony z przedziatu prekambryjsko-kambryjskiego: pot-
nocno-wschodnie Stany Zjednoczone po Anglig, region
battycki, Laurentig, Syberi¢ i wschodnia Gondwang z po-
tudniowo-zachodnimi Chinami. Celem korelacji bytoby
zintegrowanie danych na jednym wykresie, co umoz-
liwiatoby testowanie diachronizmu trzech wspomnianych
wyzej wskaznikow biostratygraficznych, a scislej ich
pierwszych i ostatnich wystapien w skali regionalnej
z uwzglednieniem granic facjalnych.

Drugim waznym celem byloby poréwnanie zinteg-
rowanych sukcesji wydarzen na kratonach i miedzy nimi,
a w szczegdlnosci ustalenie rownoczesnosci biozdarzen.
Do tych ostatnich nalezy roznicowanie si¢ behawioru
bentosu wczesnofanerozoicznego, ktorego globalny za-
siegg mozna oceni¢ na podstawie pandemicznych wy-
stapien form dolnokambryjskich czytelnych w zapisie
paleoichnologicznym.

Oba wyzej wymienione cele stanowia w chwili obecnej
gléwny przedmiot prac Migdzynarodowej Grupy Robo-
czej ds. Granicy Prekambr—Kambr. Nalezy przypusz-
czad, ze tak silnie zintegrowane badania interdyscyplinar-
ne utatwig korelacje omawianej granicy w skali globalnej
i doprowadza do ustalenia jej stratotypu swiatowego.
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SUMMARY

The appearance of the morphologically complicated
trace fossils in the lowermost part of the Lower Cambrian
represents a bio-event marking a boundary between
major stage in evolution of behaviour, which was
controlled by a combination of environmental and bio-
logical factors. The diversification of behaviour of the
benthos in the early Phanerozoic is recorded in the
transitional Precambrian—Cambrian strata in southern
Poland. The complication of morphology of trace fossils
appears there at the base of the Platysolenites Zone. Here,
also the first occurrence of the Early Cambrian acritarchs
and small shelly fossils was noted. The isochroneity of
these three entirely different bio-events points to a possi-
bility of including into the Lower Vendian the Sabellidites
Zone (up to now regarded traditionally as the Lower
Cambrian). The world-wide distribution, a rapid evolu-
tion, lack of provincialism, and lack of post-mortem
transport make trace fossils an ideal group to define and
correlate the Precambrian—Cambrian boundary. The
Fortune Head section (southeastern Newfoundland) is

the first global-stratotype candidate with established
ichnostratigraphy. The boundary was placed there at the
base of the Phycodes pedum ichnozone. During the St.
John’s conference (Newfoundland 1987) the Precamb-
rian — Cambrian Boundary Working Group decided that
this ichnozone is considered the global ichnocorrelation
level for the Lower Cambrian.

Translated by the author

PE3IOME

ITosiBneHre MOPQOIIOTMYECKUX CIIOKHBIX CJIETOBBIX
OKaMEHEJIOCTEH B CaMbIM HIDKHUM KEMOpPHUH SIBIISIETCS
O61OCOOBITHEM OIIPENEIISIONIAM JIMHUIO Pa3/IeIISIONIyI0
pasHble CTaIuX 3BOJIIOIMH OMXeBHOpa HX ciemoobpa-
30BaTeNiel, YIpaBiIsIEeMBIM OHOJIOTHYECKMMH ¥ (HU3H-
gyeckumu paxTopamu. Juddepenimpopanue duxeBuopa
ObenTtoca B paHHeM (aHepozoe OBUIO OOHAPYXEHO
B IIEPEXOJHBIX OCaJKax TOKeMOpHUs —keMOpHus B ¥Oro-
-BoctoyHo#t Ilompme. OcnoxeHenne Mopdooruu
CJIEIOBBIX OKAMEHEJIOCTEH MOSBISETCS 30ECh B ITOJIOIIBE
ropusonTa Platysolenites. B To# ke uyacTm paspesa
BIIEPBBIE TOSBIISIIOTCS. HIKHEKeMOpHIicKre BUIBI Acrita-
rcha ¥ MeNKHX CKEJIETHBIX OpraHu3MoB. MI30XpOHHOCTH
pacupoCcTpaHEeHHsT TPEX COBCEM pasHbiX OHOCOOBITHIA
yKa3bIBaeT Ha BO3MOXHOCTb BKJIFOYATH B BEPXHUH BEHII
ropusonTa Sabellidites 70 cuX HOp TPaaWIHMOHHO CYHU-
TaeMBbIi HIDKHEKEMOPHICKAM.

Ilupoxoe MHPOBOE pacmpocTpaHeHue, OypHas 3BO-
JIIOLMSI, OTCYTCTBHE  IIOCMEPTHOIO  TPAHCIOPTA,
a IpEeXIe BCEro HEOOCTATOK NMPOBHHIMAIUA3MA — 3TO
MIPUYAHBI TOTO, YTO CJIEJOBbIE OKAMEHEIJIOCTH SBJISIOTCS
IPYNIoi ¢ GOJIBIIAM KOPPENAIMOHHBIM MTOTEHIIHAIOM
IpaHuIBl JOKeMOpHil —keMOpuii B o0mieM Maciitabe
(puc. 4). Paspez ®@opuyn Xen (roro-socrounas Hosas
OyHnaHmys) SBISETCS TEPBBIM  KaHAWOATOM  HA
MHPOBOU CTPATOTHUI TPAHHULEI TOKeMOpPHil —KeMOpHi
HMEIOIIM YCTAaHOBJIEHHYIO HMXHOCTpaTturpaduro. Ita
rpaHuIia IpoBeeHa 3/IECh B OJOMIIBE MXHO30HHI Phyco-
des pedum. Ha xondepenmmu um Ct. [Ixonc (Hopas
Oynnangus, 1987) Mexaynapoanast paboyas Tpymnmna 1mo
BOIIPOCY TPAHHUIBI JTOKeMOpHH —KeMOpHid MpUHSIIA
pElIeHHE, YTO 3TO OO MXHOKOPPEISTHBHBIN TOpH-
30HT JUIsl HIDKHETO KeMOpHSL.



