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POMIARY INFILTROMETRYCZNE JAKO PODSTAWA OCENY UDZIALU
WOD RZECZNYCH W ZASILANIU UJECIA DRENAZOWEGO
REDA —PIELESZEWO

Ujecie drenazowe Reda—Pieleszewo wykonano w
1984 r. w celu przeprowadzenia szczegétowych badan
hydrogeologicznych i hydrologicznych (3). Badania te
mialy dostarczy¢ danych do zaprojektowania zespolu
studni zbiorczych z drenami poziomymi w dolinie Redy
(tzw. ujecue REDA III). W rejonie Pieleszewa wykonano
studni¢ zbiorcza z dwoma drenami poziomymi: rzecznym
i gruntowym (ladowym), posadowionymi na glebokosciach
odpowiednio ok. 4,3 m i 6,4 m ppt. Wykonano sie¢ 50
piezometrow (ryc. 1) do szczegétowych obserwaciji zwier-
ciadta wod podziemnych. Kazdy z piezometréw wyposa-
zono w trzy filtry o dlugosci 1 m, posadowione na pozio-
mach: a — ok. 3,5 m ppt; b — ok. 6,5 m ppt, ¢ — ok.
12,5 m ppt. W meandrze Redy odwiercono studni¢ glebi-
nowa A, ktoéra zafiltrowano od 13 do 26 m ppt. Wokot
studni wykonano dodatkowych osiem piezometrow PA —
1 +PA - 8.

Budowe geologiczng gérnej czgsci warstwy wodonosnej
i warunki hydrogeologiczne rejonu ujecia Reda — Pielesze-
wo ilustruja dwa przekroje (ryc. 2). Warstwg wodonos§na
stanowia tutaj ok. 40-metrowej miazszo$ci piaski rézno-
ziarniste ze zwirami i otoczakami. Utwory te sa podécielo-
ne trudno przepuszczalnymi ilami trzeciorzedowymi lub
glinami zlodowacenia srodkowopolskiego. Od powierzchni
terenu zalegaja 2—3-metrowej miazszosci platy torfow
i namutéw. Wykopy pod oba dreny zaburzyly naturalne
warunki hydrogeologiczne. Wykopy te zasypano materia-
fem gruntowym — przypadkowym, zamiast selekcjono-
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Ryc. 1. Plan lokalizacyjny ujecia Reda— Pieleszewo z zaznaczong
dyskretyzacjq rzeki

Fig. 1. Localization of the Reda — Pieleszewo intake, discretization of
a river is marked
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gicznych, wystepujacych w dolinie Redy, rzeka ma cha-
rakter drenujacy. Wskutek uruchomienia eksploatacji dre-
néw poziomych oraz studni gigbinowej, zostaje wymuszona
infiltracja wod rzecznych do warstwy wodonos$nej.
Jednym z waznych probleméw badawczych w ujeciu
drenazowym Reda — Pieleszewo byla ocena wielkosci prze-
saczania (infiltracji) wod rzeki Redy do warstwy wodo-
noénej. Bogaty material do§wiadczalny zebrano podczas
pomiaréw wykonywanych metodami radiometrycznymi (11)
iizotopowymi (2). Przeprowadzono takze obliczenia metoda
modelowania matematycznego (7). Jednakze, najpelniejszy
obraz wielkosci przesaczania uzyskano na podstawie jede-
nastu serii pomiaréw infiltrometrycznych. Pomiary te
zrealizowali w latach 1986 — 1987 pracownicy Przedsigbior-
stwa Geologicznego w Gdansku pod kierunkiem Barbary
Janik. Propozycje interpretacji pomiarow przedstawit Marek
Marciniak (6) podczas konferencji w Gowidlinku (1987).
W wyniku dyskusji zgtoszono kilka uzupetnien dotyczacych
metodyki interpretacji pomiaréw infiltrometrycznych (12).

OPIS INFILTROMETRU
Konstrukcje infiltrometru opracowali B. Janik, M.

Litwinski oraz M. Strozyk z Przedsiebiorstwa Geologicz-
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Ryc. 2. Przekroje hydrochemiczne

Fig. 2. Hydrogeological sections
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nego w Gdansku, gdzie wykonano prototyp urzadzenia.
Infiltrometr przymocowuje si¢ do todzi wyposazonej —
podobnie jak katamaran — w dodatkowy plywak boczny.
Szczegblowy opis techniczny infiltrometru oraz sposob
przygotowania go do pomiaréw podano w instrukcji (5).
Zasada dziatania infiltrometru wywodzi si¢ z metod ba-
dania parametréw infiltracyjnych gruntéw zaproponowa-
nych przez Niestierowa i Kamienskiego (4). Schemat
infiltrometru pokazuje ryc. 3. Klosz wbija si¢ w dno rzeki.
Tablice nalezy przymocowa¢ do wspornika w takim
miejscu, aby wodowskazy pokazywaly jednakowe ci$nie-
nie wody w rzece i pod kliszem. Cylinder pomiarowy po
napetnieniu woda jest szczelny i taczy si¢ z dozownikiem
poprzez dwie rurki: diuzsza — prosta oraz krotsza za-
koniczona ukosnie. Jesli woda spod klosza infiltruje do
warstwy wodonognej wowczas poziom wody w dozowniku
obniza si¢ i odstania koncowke rurki ukosnej. Umozliwia
to przedostanie si¢ powietrza do cylindra pomiarowego,
co z kolei pozwala na splynigcie takiej objetosci wody
z cylindra do dozownika, jaka infiltrowala spod klosza
do warstwy wodona$nej. W ten sposob objetos¢ wody
opuszczajacej cylinder pomiarowy jest identyczna z objgto-
$ciag wody infiltrujacej spod powierzchni klosza.

Predkos¢ infiltracji mozna obliczy¢ wedlug wzoru
©, 10):

0 14

(1]

gdzie:

v — predkoé¢ infiltracji (m/s),

Q — natezenie strumienia infiltracji (m3/s),

r — promien klosza infiltrometru r = 0,12 m,

V — objeto§¢ pomiarowa cylindra, ¥ = 0,711 1073 m3

t — czas opadania zwierciadla wody w cylindrze po-
miarowym (s).

Charakterystyka  infiltrometru
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Ryc. 3. Schemat dzialania oraz charakterystyka infiltrometru

1 — klosz, 2 — wspornik, 3 — tablica, 4 — cylinder pomiarowy,

5 — dozownik, 6 — czujnik ci$nienia wody w rzece, 7 — wodo-

wskaz poziomu wody w rzece, 8 — czujnik ci$nienia wody w
kloszu, 9 — wodowskaz poziomu wody w kloszu

Fig. 3. Schema of work and characteristics of infiltrometer

1 — bell-shaped vessel, 2 — support, 3 — table, 4 — measuring

cylinder, 5 — feeder, 6 — gauge of water pressure in the river, 7 —

water-gauge indicating river water’s level, 8 — gauge of water

pressure in the bell-shaped vessel, 9 — water-gauge indicating
water level in the bell-shaped vessel
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Charakterystyke prototypowego egzemplarza infiltro-
metru obliczono wedtug wzoru [1] i pokazano na ryc. 3.
Ze wzgledu na czulo$¢ przyrzadu mozna zmierzy¢ na nim
predkosci infiltracji w zakresie 5-107¢—10"% m/s.

Infiltrometr skonstruowany przez pracownikow Przed-
sigbiorstwa Geologicznego w Gdanisku ma wiele zalet:
czas trwania eksperymentu jest krotki, koszt pomiarow
niewielki, a obstuga nieskomplikowana.

METODYKA WYKONANIA POMIAROW

Pomiary infiltrometryczne w rejonie ujecia badawcze-
g0 Reda —Pieleszewo wykonano w jedenastu seriach przy
réznych wariantach eksploatacji drenéw poziomych oraz
studni glebinowej. Daty pomiar6éw infiltrometrycznych ze-
stawiono z wydatkami eksploatacji w tab. I. Na ryc. 4
zaznaczono terminy realizacji pomiaréw infiltrometrycz-
nych obok zestawienia wielkosci eksploatacji ujecia.

Klosz infiltrometru wbijano w dno rzeki i poprzez po-
miar czasu oOpadania wody w cylindrze pomiarowym wy-
znaczono predkosé infiltracji wody z Redy do warstwy wodo-
nosnej. Jak wiadomo, Reda w warunkach naturalnych jest
rzeka drenujaca. Pomiary infiltrometru umozliwity wyzna-
czenie takich odcinkéw biegu rzeki w rejonie ujecia Reda —
Pieleszewo, gdzie wskutek eksploatacji drendéw pozio-
mych i studni glebinowej zostala wymuszona infiltracja
wod powierzchniowych do warstwy wodonosnej. Pomiary
wykonywano przeptywajac todzia caty odcinek rzeki po-
kazany na ryc. 1. W strefie drenazu nie obserwowano opa-
dania zwierciadta wody w cylindrze pomiarowym. W stre-
fach infiltracji, gdzie mierzono czas opadania zwierciadla
wody w cylindrze, zageszczono liczbe punktéw pomiaro-
wych.

Tabela I

ZESTAWIENIE WYNIKOW OBLICZEN PRZESACZANIA

Z REDY DO WARSTWY WODONOSNEJ NA PODSTAWIE
POMIAROW INFILTROMETRYCZNYCH

Eksploatacja Przesaczanie
Seria| Data Uwagi

Opr | Op6 | Osa | ZQ. ZQp u

- = m3/h [ m3h | m3h | m3h | m3h| %

I{23.04.86 | 360 — | 350 [610 | 23,6 3,9 ¥

I [ 12.05.86 | 280 | 280 | 250 (810 [321,3| 39,7
265,8 | 32,8 | *xx*

III | 4.08.86 — ]380 - 380 | 12,6 | 3,3
IV | 23.08.86 | 370 = - 370 | 32,5| 88
V| 4.09.86 | 230 |370 - 600 | 77,0 12,8

VI| 8.10.86 |[240 | 340 250 |[830 (263,8| 31,8
232,1 | 28,0 | ***

VII | 16.05.87 | 320 — - 1320 | 50,6 | 15,8
VIII | 30.05.87 | 160 — - | 160 5.2 32 **
IX | 4.06.87 | 330 — — 330 | 45,6 13,8
X |23.07.87 | 340 | 220 - |560 | 90,2 | 16,1
XI | 12.08.87 - 1390 — |39 | 234]| 6,0

* odrzucono ze wzgledu na niekompletnos¢ pomiardéw in-
filtrometrycznych
** odrzucono ze wzgledu na nie ustabilizowane warunki filtracji
*** po uwzglednieniu utraty wiezi hydraulicznej miedzy rzeka
i warstwa wodono$na



OBJASNIENIA Lo8 g g
. g 88 g fegs 8 55558 5 &
dren rzeczny é pomiary infiltrometryczne g 33 8 % 8 S Q 3 =R ] S
. 5 o822 9 o
----- dren gruntowy M bronowanie dna rzeki & :gm & & o€ 8¥2 g o
- studnia A l czyszczenie drendw l o miv Vi \ vivil X X
m m
$ 4 bbb 4 $&8 b4
T T T T T T T T T T T T T T T T 1
Q n v v vi vieovie X X Xl X | I [} 1] v v Al vil vl X X Xl Xl ’ | I 11} v v \ vibovie I X
1985 © 1986 1986 1987 Q
[m¥/h] (m¥h]

wot i e - L .00
v — i

110 [ e !4 300
O e T I Qs o o ek &

200 . i ! 1200
________ : !

100 ! 1 1ed 100

o - e AL WS i, e O

v

1985 1986

IX X Xl Xl v v vieovie i

1986

| Il 1t}
1987

Eer trrmEAn s anpmnrdarsbmreck noche s hma s he ol B
Vil [

Ryc. 4. Warunki eksploatacji ujecia w okresie marzec 1985 r. — paz-
dziernik 1987 r.

INTERPRETACJA POMIAROW -
INFILTROMETRYCZNYCH

Natezenie strumienia przesaczania @, z Redy do war-
stwy wodonognej ‘obliczono (indywidualnie dla kazdej
serii pomiaréw) zgodnie ze wzorem:

k/
Q, = (Hy—H)—F (2]
m
gdzie:
H, — rzgdna zwierciadla wody w Redzie (m npm),
H — rzgdna zwierciadla wod podziemnych (m npm),
k' — wspolczynnik filtracji pionowej utworéw pomiedzy
dnem rzeki a drenami (m/s),
m’ — droga filtracji z rzeki do drenéw (m),
F — powierzchnia rzeki przypadajaca na blok oblicze-
niowy (m?).

Przystepujac do obliczen parametrOw przesaczania z
Redy do warstwy wodonosnej, zdyskretyzowano badany
odcinek rzeki blokami kwadratowymi o boku 12,5 m
(ryc. 1). Dla kazdego z blokow obliczeniowych okre§lono
uérednione wartosci parametrOw przesaczania wystgpujace
we wzorze [2].

Rozktady zwierciadla wody w Redzie H, dla wszystkich
serii okre§lono na podstawie stanow wod zarejestrowanych

na wodowskazach gornym i dolnym. Dane do obliczen

uzyskano w IMGW — Oddzial Stupsk.

Pomiary polozenia zwierciadla wéd podziemnych H wy-
konywali codziennie pracownicy PG w Gdansku we
wszystkich piezometrach w rejonie studni badawczej. Dane
te umozliwilty wyinterpretowanie usrednionego zwierciadta
wod podzieminych w badanym rejonie w tych dniach,
w ktorych przeprowadzono pomiary infiltrometryczne.
Rzgdng u$rednionego zwierciadla wod podziemnych obli-
czono jako $rednia arytmetyczna z pomiaru na pozio-
mach a, b oraz c.

Wspolcezynnik filtracji pionowej k’ okreslono na pod-
stawie pomiaréw infiltrometrycznych zgodnie ze wzorem

9):

v

J

k' [3]

m
gdzie: J — gradient hydrauliczny (—)
m
Wielkos¢ gradientu hydraulicznego mozna oszacowacé ze
wzoru:

Fig. 4. Conditions of exploatation of the intake between March 1985
and October 1987

J ! 4
= (4]
gdzie:

h — oznacza réznice cisnien wywolujaca infiltracje (m),
| — stanowi odcinek klosza wbity w dno rzeki (m).

G.N. Kamienski (4) podaje, ze dla warunkow filtracji
przez dno zbiornikéw powierzchniowych, przy krétkich
drogach filtracji nalezy przyjmowac¢ gradient hydrauliczny
bliski jednosci. Dla kazdego bloku obliczeniowego okreslo-
no uséredniong warto§¢ wspoOtczynnika k’, uwzgledniajaca
wszystkie pomiary infiltrometryczne wykonane w danym
bloku.

Przyjeto, ze droge infiltracji m’ z rzeki do dren6éw stano-
wi odlegtos¢ drenow od dna rzeki m’ = 4,1. Dla kazde-
go bloku obliczeniowego okreslono, jaka czgS¢ jego po-
wierzchni F zajmuje rzeka. W przypadku znacznego obni-
zenia zwierciadta wod podziemnych, moze nastapi¢ po-
gorszenie wiezi hydraulicznej miedzy rzeka a warstwa
wodonoéng 1 wtedy o wielkoéci przesaczania decydowac
bedzie poziom wody w rzece, a nie roéznica cisnien (H, — H ).
Wowczas wzOr [2] nalezy zmodyfikowaé do postaci:

Q, = (Hg—Hp) > F (5]
gdzie H,, oznacza rzedng dna rzeki (m npm). Wielko$¢
przesaczania ulegnie wOwczas zmniejszeniu. W .praktyce
przypadki takie mogly wystapi¢ jedynie w sytuacji, kiedy
eksploatowano jednocze$nie oba dreny i studi¢ glebino-
wa (serie II oraz VI).

PRZYKEAD OBLICZEN

Tok obliczen zilustrowano na przyktadzie VI serii
pomiarow infiltrometrycznych. Usrednione zwierciadto wod
podziemnych pokazano na ryc. 5.

Przyktadowo dla bloku obliczeniowego nr 16 zaobser-
wowano nastgpujace wartosci parametréw: Hg, = 7,20 m
npm, Hp = 10,36 m npm, ki, = 4,08 - 1075 m/s, m’
4,1 m, F = 156 m?. Warto$¢ Q, w tym bloku wynosi zatem:

4,08 - 1075 - 3600 m3
21 <156 = 17,66

g, = (10,36—7,20) -
JeSli przyja¢, ze nastapita utrata wiezi hydraulicznej

migdzy Reda a warstwa wodonos$na, wowczas dla bloku
16 (w VI serii pomiaroéw) uzyskuje sig:
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Seria nr VI
(data pomiaréw 8.10.1986)

© studnia
+ piezometr
--—-dren
- uéredniona rzedna
784 zwierciadia wody Im npm]
—750- hydroizohipsa [m npm]
Mielkosé eksploataciic
Dren gruntowy Qpg = 340 m/h
Oren rzeczny Qpp = 240 mbh
Oy = 250 mh
Razem = 830 mYh

)
0 10 20 30 40 50m Studnia A

900

Ryc. 5. Usrednione zwierciadio wod podziemnych w dniu 8.10.1986 r.
(seria VI)

Fig. 5. Average subsoil water-level in 8th of October, 1986 (series VI)

dren rzecany.
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Ryc. 6. Rozklad parametrow przesqczania z Redy wzdluz biegu
rzeki na przykladzie serii VI

Fig. 6. Distribution of from-Reda-river seepage parameters along the
river’s course (on the series VI example)

4,08 - 1075 - 3600 5 m?
4,1 o h

0, = (10,36—9,00) -

gdzie H, przyjeto 9,00 m npm.

Obliczenia wielkosci przesaczania 0, z rzeki do warstwy
wodonosnej przeprowadzono w kazdej serii pomiarow
indywidualnie dla kazdego z blokéw. Umozliwito to
uzyskanie rozkladéw parametrow przesaczania wzdiuz
biegu Redy. Rozklad tych parametréw dla VI serii po-
miardéw przedstawia ryc. 6.

OBLICZENIE WIELKOSCI PRZESACZANIA
Z RZEKI DO WARSTWY WODONOSNEJ

Dla kazdej serii pomiaréw zsumowano wartosci prze-
saczania Q, we wszystkich blokach obliczeniowych. Uzys-
kana w ten sposob wielko$¢ przesaczania £(Q, odniesiono
do sumarycznej eksploatacji warstwy wodonosnej Z(Q,.
Tak otrzymano procentowy wskaznik u, udziatu wod
powierzchniowych w zasilaniu drenow:
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b
Uy, = _z%_ 100% 6]

Wiyniki obliczenn zestawiono w tab. L.

ANALIZA BLEDOW

Biad wzgledny procentowy 8k’, pomiaru wspoiczynni-
ka filtracji pionowej k’ obliczono metoda rézniczki zupel-
nej na podstawie wzorow [3] oraz [1] i [4]. Po odpowied-
nich przeksztalceniach uzyskano:

- [ AV 2(Ar) At Ah Al] 005 [

%=y + p + - + 7 + 7 % [71

gdzie:

AV — blad wyznaczenia objetosci komory pomiarowej
cylindra,

Ar — blad pomiaru promienia klosza,

At — blad pomiaru czasu opadania wody w cylindrze,

Ah — blad okreSlenia réznicy ciSnien wymuszajacej in-
filtracje wody z rzeki,

Al — blad okreslenia drogi infiltracji pod kloszem.

Przyjeto nastgpujace dane do obliczen:

AV=1cm?, V =711cm3;, Ar=0,5mm; r =0,12m;
At =1s; tsgg=15min; Ah=5mm; hg=10cm;
Al =5mm; [, =10 cm.

Po przeliczeniu uzyskano 6k’% = 11,09% ~ 11%.

Btad wzgledny procentowy 8Q,% wyznaczenia prze-
saczania Q, z Redy do warstwy wodonosnej obliczono
takze metodg rdzniczki zupelnej na podstawie wzoru [2].
W tym przypadku uzyskano:

50.° [ AHR""AH AF Am'}woo Sk’ 8]
Q7% = H—H  F w 7ot oKy 1
gdzie:
AH, — btad okreslenia polozenia zwierciadta wody w
rzece,
AH — blad interpolacji standéw zwierciadla wod pod-
ziemnych,

AF — blad okre§lenia powierzchni rzeki przypadajacej
na blok obliczeniowy,

Am’ — bitad okre$lenia drogi filtracji pionowe;.
Przyjeto nastgpujace dane do obliczen:
AH, =% cm; H, = 10,5 m npm; AH =5 cm; Hg =
9 m npm; AF = 1,5 m?; Fg = 156 m?; Am’= 20 cm;
m = 4,1 m.
Po przeliczeniu uzyskano: 8Q,% = 23,609 ~ 24%. W ba-
daniach hydrogeologicznych taka dokladno$¢ obliczen
nalezy uzna¢ jako zadowalajaca.

ZESTAWIENIE I OMOWIENIE WYNIKOW

Z dalszej analizy nalezy wyeliminowa¢ dwie serie po-
miarow, dlatego ze:

— w serii I pomiary infiltrometryczne przeprowadzono
na zbyt krotkim odcinku Redy. Rozklad k' wzdluz biegu
rzeki jest nieciagly. Spowodowalo to znaczne zanizenie
obliczonej wielko$ci przesaczania,

— w serii VIII pomiary przeprowadzono podczas
zalaczania i wylaczania pomp w studni zbiorczej (ryc. 4).
Zwierciadlo wod podziemnych bylo wowczas nie ustabili-
zowane. W takiej sytuacji warunki przesaczania ulegly
rOwniez zmianom w czasie.

Pozostale dziewie¢ serii pomiaréw podzielono w za-
leznosci od warunkow eksploatacji ujecia na cztery grupy:

a) eksploatacja drenu gruntowego,

b) eksploatacja drenu rzecznego,
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Ryc. 7. Pordwnanie parametréw przesqczania z Redy dla réznych
warunkéw eksploatacji ujecia

Fig. 7. Comparison of from-Reda-river seepage parameters for
various condition of exploatation of the intake

c) eksploatacja obu drenodw,

d) eksploatacja obu drenéw i studni glebinowe;j.

Na ryc. 7 pokazano rozklady parametroéw przesacza-
nia wzdtuz biegu Redy dla poszczegdlnych grup.

Obliczone na podstawie pomiardw. infiltrometrycznych
procentowe udzialy wod rzecznych w zasilaniu drendéw
(us,) poréwnano z wynikami uzyskanymi innymi metoda-
mi (tab. II). Uwzgledniono mianowicie:

— badania radiometryczne, ktore przeprowadzit ze-
sp6t pracownikow OBRTG z Warszawy pod kierunkiem
W. Soityka (11),

— badania izotopowe, zrealizowane w AGH w Kra-
kowie przez zespot A. Zubera (2),

— badania modelowe, wykonane w IGPiK Poznan
przez M. Marciniaka i M. Stelmacha (7),

— obliczenia doptywu do drenow metoda siatek hydro-
dynamicznych przeprowadzone przez K. Mazurka i M.
Stelmacha (1).

Bezposrednie poréwnanie wynikéw badania przesacza-
nia z Redy nie oddaje ani wptywu kolmatowania si¢ dna
rzeki, ani wzrostu oporow doptywu do drendw, ani tez
nie ukazuje wplywu wahan wydatku eksploatacji. Jednakze
w takim zestawieniu dobrze widoczny jest skutek wiacze-
nia do eksploatacji studni glebinowej. W warunkach,
kiedy studnia A nie pracuje, a eksploatowane sa tylko
dreny, udzial przesaczania z Redy nie przekracza praktycz-
nie 16%. Dopiero zmniejszenie dopltywu podziemnego
do drenoéw poprzez eksploatacje studni A wymusza wigksze
przesaczanie z rzeki osiagajace ok. 409 tacznej eksploa-
tacji ujecia.

Tabela II

POROWNANIE WIELKOSCI UDZIALU WOD RZECZ-

NYCH W ZASILANIU DRENOW POMIERZONYCH I OBLI-
CZONYCH ROZNYMI METODAMI

Udzial wod rzecznych w zasilaniu drendw u (%)
obliczony na podstawie badan

<

Q

g

Warunki izoto- - S

eksploatacji | infiltromet- | radiomet- o modelo- |5 g

ujecia rycznych rycznych P wych [@ g

wych @D

9 o

g5

g2

dren gruntowy| 3,3-—6,0 3,6 - 5,5

dren rzeczny 8,8—15,8 25,0%* - 19,7

oba dreny 12,8—16,1 15,4 10-30 15,0 [25,6
razem

oba dreny 31,8—39,7 29,0

oraz studnia | 28,8 32,8% | 165470 2543961530

A

* po uwzglednieniu utraty wiezi hydraulicznej miedzy rzeka
i warstwa wodono$na
** pomiary wykonano w poczatkowym okresie eksploatacji ujecia

Poréwnujac wyniki uzyskane w 1987 r. z udziatami
przesaczania stwierdzonymi w 1986 r. (tab. I) nalezy
zauwazy¢, ze pod koniec eksploatacji badawczej ujecia
uzyskano wyzsze udzialy wod Redy w zasilaniu drenow.
Mozna to wiaza¢ z polepszeniem wspoOiczynnika filtracji
warstwy wodonosnej, stwierdzonym pomiarami metoda
PARAMEX (1).

Podczas eksploatacji badawczej ujgcia Reda— Piele-
szewo wykonano kilkakrotnie zabiegi oczyszczajace dno
rzeki przez bronowanie. Czyszczono takze dreny za po-
mocg urzadzenia WUKO (przeznaczonego do czyszczenia
rur kanalizacyjnych). Terminy wykonania tych zabiegow
zaznaczono na ryc. 4. Wykonanie zabiegéw oczyszczaja-
cych nie zawsze zostato odpowiednio zsynchronizowane
z przeprowadzeniem pomiardw infiltrometrycznych. Szcze-
golnie jest to widoczne w maju 1987 r. Dlatego na pod-
stawie przeprowadzonych serii badan infiltrometrycznych
nie mozna oceni¢ skutecznoéci zabiegéw oczyszczajacych.

Badania infiltrometryczne, przeprowadzone w latach
1986 —1987 w ujeciu Reda —Pieleszewo, potwierdzily w
pelni przydatno$¢ tej metody pomiarowej do oceny prze-
saczania wody z rzeki do warstwy wodono$nej. Badania
te powinny by¢ wykorzystywane w przysziosci na po-
dobnych ujeciach typu drenazowego.
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SUMMARY

In the present paper, structure and work of infiltrometer,
constructed in the Geological Firm from Gdansk is present-
ed. Theoretical foundations and example of calculation
algorithm, as well as error discussion are given. Eleven
series of infiltration measurements realized in the Reda —
Pieleszewo drainage intake are presented. Results of in-
filtrometer measurements and calculations are compared
to results obtained by other methods. It allowed a precise
estimation of river water’s contribution to the horizontal
drain of Reda— Pieleszewo intake.

PE3IKOME

B cratbe onucaHbl KOHCTPyKUMA U AelCTBUE WH-
¢dunbTpOoMeTpa, noctpoeHHoro B [eonoruveckom npea-
npusaTuu B [ AaHcke. [puBeaeHbl TeopeTnYeckne OCHOBbI
BbIYUCMIUTENBLHOrO AfroOpuTMA, PACCMOTPEH npuMep, a
Takxe nposeAeHo obcyxaeHne norpeluHoctei. [pea-
craeneHo 11 cepuit MHPUNTPOMETPUUECKUX HM3MEPEHUMN,
BbINONMHEHbIX HA APeHMKHOM Bojo3abope B MecTHOCTH
Pspa—Tleneweso. PesynbTaTbl UsMepeHUi U BbIYNCIEHUN
6bINM cpaBHeHbl C pe3ybTATAMW MCCEAOBAHUW Mpo-
BeJEeHHbIX APYrMMW MeTOAAMU. DTO CAENANO BO3MOXHOM
AeTANBHYHO OUEHKy y4YacTUA PeYHbIX BOA B MNUTAHUM
rOpU3OHTANLHbLIX /APeHOB Ha Bogosabope Paga—[le-
neweso.



