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ANDRZEJ ROZKOWSKI, BRONISEAW PACZYNSKI, ZENOBIUSZ PLOCHNIEWSKI,
ANDRZEJ TOMASZEWSKI, STANISEAW WITCZAK

Uniwersytet Slaski, Pafistwowy Instytut Geologiczny, Przedsigbiorstwo Geologiczne w Warszawie, Zakltad w Gdansku,
Akademia Gorniczo-Hutnicza

STAN I PERSPEKTYWY ROZWOJU HYDROGEOLOGII W POLSCE

Znaczenie wod podziemnych w gospodarce narodowej
Polski wzrasta wyraznie. Wynika to przede wszystkim
z matych zasobéw wodnych Polski i szybko postgpujacej
degradacji jakos$ci wod, zwlaszcza powierzchniowych, przy
jednoczesnym wzroécie zapotrzebowania na nie. Udzial
wod podziemnyeh w ogélnym wykorzystaniu wody w
Polsce nie przekracza wprawdzie 30%, lecz wody te za-
spokajaja potrzeby gospodarki komunalnej w ok. 65%
1 s3 podstawa zaopatrzenia ludnosci wiejskiej.

Wody podziemne staja si¢ w tej sytuacji coraz cenniej-
szym surowcem naturalnym, a planowana gospodarka
zasobami wymaga odpowiedniego ich rozpoznania pod
wzgledem ilociowym i jako$ciowym oraz racjonalnego
wykorzystania i ochrony. Potrzebne sa daleko idace
zmiany legislacyjne i organizacyjne, odpowiednie szkole-
nie kadr oraz unowoczeénienie i zwigkszenie bazy technicz-
nej i badawczej.

Z inicjatywy Komisji Hydrogeologii przy Komitecie
Nauk Geologicznych PAN, przeprowadzono szerokie dys-
kusje na temat stanu i perspektyw hydrogeologii w Polsce.

Wsrod 48 dyskutantow i respondentéw byli: [J. Bieniewski]
B. Binkowski|, T. Bochenska, M. Ciechanowski, J. Dow-

gialto, E. Fraczek, J. Gorski, J. Klukowski, B. Kozerski,
S. Krajewski, T. Macioszczyk, J. Malinowski, D. Matecka,

Z. Michota, B. Paczyfski, [Z. Pazdrd], Z. Pichiewicz, Z.
Ptochniewski, M. Rogoz, A. Rozkowski, J. Sacha, A.
Sadurski, J. Stankiewicz, W. Sottyk, P. Stenzel, A. Szcze-
panski, B. Szczepkowski, J. Swierzyr’lska, A. Tomaszewski,
Z. Wilk, S. Witczak, A. Zuber.

Wsrod dyskutantow wyzsze uczelnie reprezentowalo
14 os6b, PAN — 1 osoba, natomiast instytuty naukowo-
-badawcze oraz o$rodki badawczo-rozwojowe — 8 0sOb.
Respondentami z przedsigbiorstw geologicznych oraz z re-
sortowych i wojewodzkich struktur administracyjnych byto
odpowiednio 5 i 6 0séb.

Na podstawie zgromadzonych materialow i przeprowa-
dzonych dyskusji opracowano raport o stanie i perspekty-
wach rozwoju badan hydrogeologicznych w Polsce. Ni-
niejszy artykut jest proba sformulowania opinii srodowiska
hydrogeologéw na ten temat.

OBECNY STAN HYDROGEOLOGII

Struktury organizacyjne: administracyjne,
naukowo-badawcze i wykonawcze

Stuzba geologiczna na szczeblu resortowym istnieje
w Ministerstwie Ochrony Srodowiska i Zasoboéw Natural-
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nych (MOSIiZN) oraz w Ministerstwie Przemystu (MP).
Departament Rozwoju Geologii i Polityki Ochrony Za-
sobdéw Naturalnych (MOSiZN) kontroluje i koordynuje
badania hydrogeologiczne resortu oOraz zajmuje si¢ pro-
blemami zagospodarowania wod podziemnych w skali
krajowej. Stuzba geologiczna MP rozwiazuje zagadnienia
z zakresu hydrogeologii kopalnianej i ochrony §rodowiska
obszar6w goérniczych.

W strukturach organizacyjnych urzedéw wojewodzkich
znajduja si¢ wydziaty ochrony $rodowiska, gospodarki
wodnej i geologii. Zadaniem tych jednostek administra-
cyjnych jest koordynacja i kontrola prowadzonych badan
hydrogeologicznych w zakresie dokumentowania i ochrony
zasobow wod podziemnych.

Wazne dla naukowego rozwoju polskiej hydrogeologii
badania podstawowe i problemowe prowadza wyzsze uczel-
nie, PAN oraz instytuty resortowe, grupujace si¢ w MOSIZN
oraz w MP. Na szczegblna uwage zastuguje Padstwowy
Instytut Geologiczny, stanowiacy najwigkszy osrodek hydro-
geologiczny kraju. Nalezy stwierdzi¢ z zaniepokojeniem,
ze informacje dotyczace planow badawczych instytucji
naukowych sa niewystarczajace i nie docieraja do zaintere-
sowanych osrodkéw. Najwiekszym potencjatem wykonaw-
czym dysponuja przedsigbiorstwa geologiczne i wiertniczo-
-gornicze (MOSIZN). Sposrod omawianej problematyki
przedsigbiorstwa te realizuja podstawowe zadania w zakre-
sie dokumentowania zasobow wod podziemnych, zaopatrze-
nia ludnosci i przemystu w wode oraz oceny warunkow
hydrogeologicznych i odwadniania zt6z surowcOéw mi-
neralnych.

W strukturach organizacyjnych urzedow wojewodzkich
mieszcza sie przedsigbiorstwa zaopatrzenia rolnictwa w
wode (WODROL), melioracyjne biura projektowe (BI-
PROMEL) oraz nieliczne przedsigbiorstwa wiertnicze —
studniarskie, kilka jednostek wykonawczych dziata przy
Centralnym Zwiazku Spoéidzielni Pracy. Ponadto wiercenia
studni prowadzi znaczna liczba jednostek rzemie§lniczych.
Nalezy podkresli¢, iz uktad struktur organizacyjnych przed-
sigbiorstw jest przystosowany do aktualnych zadan.

Szkolenie kadr

Szkolenie kadr do zawodu hydrogeologa odbywa si¢ na
szczeblu szkolnictwa $redniego i wyzszegO Oraz pOprzez
studia podyplomowe i specjalistyczne. Kadry wiertnicze
sa szkolone, ale w niedostatecznej iloéci, na wyzszych uczel-
niach.

Szkolnictwo $rednie jest reprezentowane przez technika
geologiczne, majace swe siedziby w Krakowie, Kielcach
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i w Warszawie. Programy nauczania nie sa jednak w petni
dostosowane do charakteru pracy technikéw, laboratoria
za§ w technikach sa stabo wyposazone. Doptyw technikow
do pracy w hydrogeologii jest zbyt maly i nie zaspokaja
potrzeb gospodarki narodowe;j.

Szkolnictwo wyzsze ksztalci geologdw 0 specjalnosci
hydrogeologicznej na trzech uczelniach: Akademii Gorni-
czo-Hutniczej, Uniwersytecie Warszawskim i Uniwersy-
tecie Wroclawskim. W skali rocznej studia konczy ok. 30—
40 studentdéw specjalnosci hydrogeologicznej, ale nie wszy-
scy podejmuja prace w tej dziedzinie i dlatego liczba ta
nie zaspokaja potrzeb krajowych. Programy nauczania na
0go6l zapewniaja wlasciwe ksztalcenie hydrogeologéw. Za-
strzezenie budzi niedostateczne zaopatrzenie bibliotek w
fachowa literaturg obcojezyczng oraz przede wszystkim
nie wystarczajace wyposazenie laboratoridw w aparature
pomiarowa i analityczng.

Baza fechniczna dzialalnosci hydrogeologicznej

Prace hydrogeologiczne wykonywane sa gldwnie przy
uzyciu starych aparatow wiertniczych. Obecnie w kraju nie
dysponuje si¢ taka wiertnica, ktora spetniataby wszystkie
wymogi procesu technologicznego wiercenia w poszuki-
waniu wody. Ocenia sig, iz stosowane urzadzenia wiertni-
cze maja stopien zuzycia 70 —80%;, brak za$§ czgéci zamien-
nych i podzespotdw powoduja ich znaczna awaryjnosc.
Odczuwa si¢ dotkliwy niedobor pomp oraz kabli i prze-
wodow, co utrudnia uzytkowanie wykonanych juz studni.

Poza trudno$ciami technicznymi, bardzo waznym za-
gadnieniem jest staly odptyw kadry wiertniczej z przed-
sigbiorstw, wywolany niskimi ptacami.

Stan rozpoznania zasobéow wod podziemnych
i problemy ich ochrony

Aktualizacja zasoboéw woéd podziemnych Polski, do-
konana w 1984 r., wykazala istnienie zasobOw regional-
nych wod uzytkowych w ilosci 14,4 km3/rok. Pobor wod
wynosi natomiast ok. 6 km3/rok. Rezerwy uzytkowych wod
podziemnych wystgpuja gldwnie w poémocnych, stabo za-
gospodarowanych regionach Polski, w czgsci za§ potud-
niowej, zachodniej i czgSciowo §rodkowej notuje si¢ silny
deficyt wodny. Zagospodarowanie wod podziemnych, sfor-
malizowane i czgéciowo opanowane pod wzgledem ustala-
nia zasobow i pozwolen wodnoprawnych, stanowi nadal
problem otwarty w odniesieniu do racjonalnego uzytko-
wania i ochrony woéd o dobrej jakosci i ograniczonych
zasobach.

Syntetycznym obrazem stosunkéw hydrogeologicznych
kraju sa mapy hydrogeologiczne. Ilustracja kartograficzna
Polski jest na ogdt zadowalajaca. Wykonano mapy hydro-
geologiczne Polski w skali 1:300000 i 1:200000. Przy-
gotowane sg probne arkusze mapy w skali 1:50 000. Zreali-
zowano atlas zasobow wod podziemnych w skali 1:50 000,
a obecnie trwaja prace nad Atlasem hydrogeolo-
gicznym Polski. Podjeto rOwniez wstepne dziatania do
opracowania map zagrozei i ochrony wod podziemnych
w skali 1:200000. Opracowania te dobrze odzwierciedlaja
stan rozpoznania warunkow hydrogeologicznych na ob-
szarze Polski.

Prowadzone sa badania rezimu wéd podziemnych, w
celu prawidtowego okre$lenia ich zasobow i jakosci wod.
Pierwszy poziom wod podziemnych jest badany przez
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, glebsze za$
poziomy o charakterze uzytkowym sa obserwowane w nie-
kompletnej jeszcze sieci badan stacjonarnych Panstwowego
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Instytutu Geologicznego. Od ponad roku trwaja prace nad
koncepcja monitoringu jakosci woéd podziemnych, ktory
bedzie stanowi¢ czgs¢ skltadowag panstwowego monito-
ringu $rodowiska.

Badania podstawowe i problemowe grupuja si¢ przede
wszystkim w centralnie sterowanych programach badan
podstawowych i rozwojowych (CPBP i CPBR) oraz w
ramach badan resortowych instytucji naukowych i ba-
dawczych.

Rozwdj badaf problemowych doprowadzit do realiza-
¢ji komputerowego banku danych (HYDRO) oraz opraco-
wania wielu nowych program6éw mozliwych do wykorzy-
stania za pomoca istniejacego w kraju sprzetu. Jednakze
dotychczasowy rozw6j systemu HYDRO nie osiggnat,
ze wzgledu na brak §rodk6éw, zadowalajacego hydrogeolo-
gbébw poziomu funkcjonowania bazy danych.

PERSPEKTYWY ROZWOJU HYDROGEOLOGII
W SWIETLE POTRZEB GOSPODARKI
NARODOWE]

Zagadnienia formalnoprawne i organizacyjne

Prawidtowy rozwoj krajowej hydrogeologii wymaga
weryfikacji istniejacych przepisOw prawnych i wprowa-
dzenia zmian w strukturach organizacyjnych. Unormowa-
nia wymagaja zwlaszcza niektore ogllne przepisy prawne
dotyczace wykonawstwa hydrogeologicznego, gospodarki
wodnej oraz ochrony wod podziemnych. Pilnym zadaniem
jest nowelizacja ustawy ,,Prawo geologiczne” i wszystkich
aktow wykonawczych pochodnych tego prawa.

Zmiana przepisow o dokumentowaniu zasobow wod
podziemnych, prowadzona w ramach aktualizacji prawa
geologicznego, powinna umozliwi¢ podjecie dzialan w za-
kresie dystrybucji zasobow wod podziemnych. Zatwier-
dzanie zasobow wod podziemnych i gospodarowanie nimi
powinno by¢ prowadzone przede wszystkim w granicach
regionalnych. W nowych przepisach nalezy dazy¢ m.in.
do ustawowej ochrony glownych zbiornikéw woéd pod-
ziemnych (GZWP) oraz do jednolitej klasyfikacji jakosci
wod podziemnych i powierzchniowych.

Woda podziemna powinna uzyskaé status kopaliny
uzytecznej, ze wszystkimi skutkami prawnymi i ekono-
micznymi tego faktu. W pierwszej kolejnosci status po-
winien objaé¢ gtéwne zbiorniki wod podziemnych (GZWP)
oraz glebokie systemy wodonoéne o dobrej i trwalej ja-
kosci, ale ograniczonych zasobach. Podstawy do wydziele-
nia GZWP oraz do sposobu ich ochrony sg obecnie opra-
cowywane w ramach CPBP 04.10.09. ,,Strategia ochrony
GZWP w Polsce”. W nowych ustawach nalezy zapewnic
srodki rzeczowe i organizacyjne, umozliwiajace efektywne
dzialania Panstwowej Inspekcji Ochrony Srodowiska w
zakresie wod podziemnych. Powinny one roéwniez za-
gwarantowa¢ prawidtowy zakres i obstuge prowadzonych
badan hydrogeologicznych.

Uwzgledniajac konieczno$§¢ racjonalnej gospodarki za-
sobami wodnymi, nalezy zapewni¢ bezwzgledne przestrze-
ganie i egzekwowanie przepisdw dotyczacych rejestrowa-
nia i wlasciwej dystrybucji poboru woéd podziemnych.
Optaty za pobor wod powinny zasila¢ fundusz przeznaczo-
ny na badania i ochrong gléwnych zbiornikéw woéd pod-
ziemnych. Gospodarka wodami podziemnymi wymaga
istnienia wyspecjalizowanych i sprawnych struktur orga-
nizacyjnych na szczeblu regionalnym.

Szkolenie kadr

Potrzeby gospodarki narodowej wymagaja od techni-
kow geologicznych i uczelni krajowych bardziej nowoczes-



nego programu nauki, wyZzszego poziomu nauczania oraz
dobrze wyposazonych laboratoriéw i bibliotek. Wskazana
jest modyfikacja programoéw ksztalcenia studentéw hydro-
geologdbw w kierunku opanowania przez nich instrumental-
nych technik pomiarowych i analitycznych oraz formuto-
wania postulatéw pod adresem specjalistéw z innych
dziedzin, jak i mozliwoéci wspOipracy z nimi.

W programach studiéw nalezy rozszerzy¢ nauczanie,
zwlaszcza dotyczace aspektéw badan i uzytkowania wod
podziemnych oraz hydrogeochemii i techniki izotopowe;j.
Umozliwi to lepsze przygotowanie studentow do podejmo-
wania prac zwiazanych z zagospodarowaniem i Ocena
jakosci oraz ochrona zasobow wod podziemnych i po-
wierzchniowych. W celu wilasciwego szkolenia studentow
na wyzszych uczelniach oraz podnoszenia kwalifikacji
pracownikOw naukowych konieczne jest wyposazenie bi-
bliotek w aktualng literature obcojezyczna, laboratoriow
uczelni za§ — w nowoczesng aparatur¢g pomiarowa. Pra-
cownikom naukowym nalezy réwniez zapewni¢ mozli-
wo$¢ odbywania stazy naukowych w liczacych si¢ osrod-
kach naukowych za granica, jak réwniez udzialu w sym-
pozjach i kongresach migdzynarodowych. Celowa jest
kontynuacja studiéw doktoranckich i podyplomowych,
umozliwiajacych podniesienie ogélnego poziomu naukowo-
-badawczego krajowej hydrogeologii.

Nalezy przeprowadzi¢ pelna analize stanu i rozwoju
kadr hydrogeologicznych, w celu uzyskania podstaw do
wystapienia do ministra edukacji narodowej o zwigksze-
nie naboru na studia wyzsze w tej specjalnoéci. Wymagane
jest szkolenie kadry wiertnikow o $rednim wyksztalceniu
oraz zwigkszenie szkolenia kadry wiertniczej o wyzszym
wyksztalceniu.

Dla prawidlowego i efektywniejszego rozwoju badan
hydrogeologicznych w Polsce niezbedna jest szczegbtowa,
og6lnie dostepna informacja, dotyczaca plandw badaw-
czych krajowych instytutow resortdwych, uczelni, PAN
oraz przedsigbiorstw geologicznych.

Zagadnienia techniczno-materialowe

Prawidtowy rozwoj bazy technicznej dziatalnosci hydro-
geologicznej wymaga przede wszystkim odnowienia parku
urzadzen wiertniczych, sprzetu i osprzgtu wiertniczego
i'zapewnienia cze$ci zamiennych w ilo§ciach umozliwiaja-
cych wyeliminowanie przerw w wierceniach. Konieczne
jest zapewnienie produkcji maszyn wiertniczych, gtownie
samojezdnych, tatwych w montazu, o napedzie hydraulicz-
nym i duzym stopniu mechanizacji, dostosowanych do
nowoczesnych technik i technologii.

W celu usprawnienia prac wiertniczych, wymagane
jest wprowadzenie nowych rozwiazan konstrukcyjnych
podzespotéw oraz urzadzen umozliwiajacych mechanizacje
i automatyzacje pomocniczych operacji wiertniczych. W
zwiazku z koniecznoscia eksploatacji coraz glebszych po-
zioméw wodonoénych nalezy zapewni¢ mozliwosci tech-
niczne wiercenia glgbokich studzien. W celu zagwaranto-
wania wykonawstwa technicznie sprawnych studzien, na-
lezy opracowac i wprowadzi¢ zabiegi usprawniajace ich
wiercenie oraz stosowaé obiektywne kryteria odbioru.

Laboratoria stanowia w cyklu badan hydrogeologicz-
nych przedsigbiorstw wazne ogniwo, decydujace o ich
wynikach. Dlatego istnieje konieczno$¢ zakupu nowoczes-
nej aparatury laboratoryjnej oraz samorejestrujacej tere-
nowej aparatury pomiarowe;j.

Racjonalne zagospodarowanie
i ochrona wod podziemnych

Racjonalne zagospodarowanie wod podziemnych wy-
maga systemowych badan w zakresie bilansowania i ochro-

ny ich zasoboéw. Dla potrzeb bilansowania i katastru wod
podziemnych celowe jest wprowadzenie uproszczonej sy-
stematyki krajowych regionéw hydrogeologicznych. Ko-
nieczna jest rowniez dalsza intensyfikacja regionalnych
badan zasobow wod podziemnych oraz wiarygodnosci
systemu informacji o stanie tych zasobow. W celu oceny
regionalnych warunkéw krazenia i zasobéw wod pod-
ziemnych, wskazane jest dalsze doskonalenie modelowa-
nia matematycznego.

Ograniczone zasoby i szybko postgpujaca degradacja
jakosci wod podziemnych, przy jednoczesnym stalym
wzro§cie zapotrzebowania, wymagaja podwyzszenia do-
ktadnosci i kompleksowosci prognoz rozpoznawania za-
sobow, w tym réwniez nowelizacji przepisow dotyczacych
ich dokumentowania. Aby zapewni¢ wiarygodno§¢ para-
metréw hydrogeologicznych zbiornikéw wod podziem-
nych, nalezy prowadzi¢ w szerszym niz obecnie zakresie
badania terenowe. Niezbedna jest peina realizacja monito-
ringu wod podziemnych zaréwno w zakresie ich dynamiki
i zasobow, jak i jakosci.

Potrzebny jest réwniez dalszy rozwdj prac dajacych
podstawy do tworzenia i wdrazania systemowej gospodarki
wodnej, ze zwrOceniem szczegblnej uwagi na oszczedne
korzystanie z woéd podziemnych przeznaczonych zgodnie
z prawem wodnym gléwnie na cele spozywcze. Konieczne
jest poszukiwanie wod podziemnych o wysokiej jakosci,
nie skazonych wplywem oddziatywan antropogenicznych
i zapewnienie ich szczegblnej ochrony. Pod szczegblna
obserwacja powinny pozostawac rejony i strefy deficytowe
w wode, zwlaszcza zaburzone nadmierna eksploatacja
lub zagrozone zanieczyszczeniami. Istotne znaczenie dla
gospodarki narodowej ma rowniez dokumentowanie za-
sobow wod mineralnych i termalnych.

Metody i organizacja systemu badan nad zanieczyszcze-
niem i ochrona zasobéw wod podziemnych wymagaja
weryfikacji 1 unowocze$nienia. System i metody badan
powinny szerzej uwzglednia¢ specyfik¢ warunkow hydro-
geologicznych zbiornikéw wod podziemnych, istniejacy
i projektowany zakres eksploatacji wod oraz obiekty
bedace zrodlem zanieczyszczen i potencjalne ogniska za-
grozen. Wymagane jest m.in. opracowanie programu kom-
pleksowych badan wybranych, najwazniejszych wskazni-
kow zanieczyszczen komunalnych, przemystowych, rolni-
czych, petrochemicznych i rutynowa ich realizacja. W re-
gionach silnie uprzemystowionych i zurbanizowanych na-
lezy podja¢ stacjonarne obserwacje dynamiki degradacji
jakosci wod podziemnych.

Stan czystoéci wod podziemnych, istniejacych i prze-
widywanych zagrozen, powinien by¢ ujety w postaci map
przegladowych i szczegdtowych w skali 1:200 0001 1:50 000,
ktoére powinny obowiazywaé w planowaniu przestrzennym.
Potaczenie ochrony wod podziemnych z planowaniem za-
gospodarowania przestrzennego nalezy uzna¢ za najlepsze
rozwiazanie trudnego problemu tej ochrony.

GLOWNE KIERUNKI BADAN
PODSTAWOWYCH I PROBLEMOWYCH

Dalszy efektywny rozw6j hydrogeologii w Polsce wy-
maga prowadzenia na szeroka skale badan podstawowych
i problemowych. W celu pelniejszego ujecia problematyki
regionalnych badan hydrogeologicznych, nalezy rozwijaé
kierunki badawcze tzw. ,,glebokiej hydrogeologii”” obejmu-
jace m.in. badania nad geneza glebokich wod podziemnych
oraz ich skladu chemicznego, gazowego i izotopowego.
W zakres tych badan wchodzi rowniez poszukiwanie wod
zmineralizowanych, traktowanych jako Zrédia cennych
substancji chemicznych oraz wod termalnych. Konieczna

503



jest rObwniez kontynuacja prac z zakresu kartografii hydro-
geologicznej, uwzgledniajacych w szerokim zakresie pro-
blemy ochrony wod podziemnych. Racjonalne wykorzysta-
nie wod podziemnych dla potrzeb gospodarki narodowej
wymaga prowadzenia systemowych badan nad ich plano-
wanym zagospodarowaniem i ekonomicznym uzytkowa-
niem. Waznym zadaniem, wymagajacym prac badawczych
i studialnych, w niewielkiej skali dotychczas stosowanym,
jest ustalenie mozliwoéci sztucznego uzupelniania zaso-
bdéw i magazynowania woéd podziemnych.

Postepujaca degradacja wod podziemnych wskazuje
na konieczno$¢ prowadzenia systemowych badan nad
ochrona srodowiska wod podziemnych. Wiaze si¢ to m.in.
z koniecznodcia rozszerzenia badan nad naturalnym tlem
hydrochemicznym, zwilaszcza dla glownych zbiornikow
wo6d podziemnych. Jednym z efektow tych badan powinno
by¢ wyznaczenie naturalnego poziomu zawartosci w wodach
pitnych substancji wywierajacych istotny wplyw na zdrowie
cztowieka, a dotychczas rzadko oznaczanych. Bardzo
istotnym kierunkiem badan jest lepsze poznanie procesOw

samooczyszczania si¢ wod podziemnych. Laczy sie z tym
ocena mozliwosci wystgpowania barier ekologicznych do
zahamoOwania migracji zanieczyszczen.

Konieczne jest prowadzenie badan ilo§ciowych, prowa-
dzacych do uzyskania warto$ci parametréOw charakteryzu-
jacych typowe procesy zwiazane z migracja zanieczyszczen.
Parametry takie sa niezbgdne przy prognozowaniu mi-
gracji zanieczyszczenl oraz przy okreSlaniu zasad zagospo-
darowania obszarOw zasilania zbiornikéw wod podziem-
nych, co zapewnia efektywna ochrone tych zbiornikow.

Wazne jest wprowadzenie dziatan bad'awczych i wy-
konawczych zapobiegajacych rozpraszaniu substancji za-
nieczyszczajacych wody podziemne. Nalezy wypracowaé
i wdraza¢ metody bezpiecznej likwidacji ognisk zanieczysz-
czen lub ich izolacji od $rodowiska wodno-gruntowego.
Na szczegblna uwage zastuguja, ze wzgledu na skalg pro-
blemu, kompleksowe badania nad negatywnym wplywem
gornictwa na $rodowisko wodne oraz nad pelniejszym
wykorzystaniem woéd kopalnianych dla celow kominal-
nych i przemystowych.



