JERZY B. MIECZNIK

Patistwowy Instytut Geologiczny

O MINERALIZACJI URANOWEJ W PERMO-KARBONIE
DEPRESJI SRODSUDECKIEJ*

Z regionalnych badan nad pozycja geologiczna minera-
lizacji uranowej w permo-karbonie depresji §rodsudeckiej
(ryc. 1) (7) wynika, ze gtéwnego zrodta uranu, przynajmniej
w silezie, nalezy upatrywa¢ w dziatalnosci wulkanicznej
przypadajacej na okres westfalu i stefanu. Wskazuja na to:

1) obecno§¢ hydrotermalnej mineralizacji uranowej w
wulkanitach gornokarbonskich,

2) pozycja stratygraficzna mineralizacji uranowej o cha-
rakterze osadowym. Mineralizacja ta pojawia si¢ po raz
pierwszy w osadach reprezentujacych goérna cze$¢ forma-
cji zaclerskiej (westfal AB), bardziej licznie wystepuje
jednak dopiero w utworach formacji z Glinika (westfal
CD — stefan) (ryc. 2).

Wulkanizm po6znokarboniski (5, 9, 10, 19) zaznaczyt
si¢ m.in. wylewami law trachybazaltowych i ryodacyto-
wych oraz erupcjami eksplozywnymi o charakterze ryoli-
towym, przy czym centrum wulkanizmu znajduje si¢ w
pétnocnej czesci depresji srédsudeckiej, w niecce walbrzys-
kiej. W westfalu wzdluz dyslokacji Strugi oddzielajacej
niecke watbrzyska od bloku sowiogorskiego zaczgto sig
rozwija¢ pasmo wulkaniczne Rusinowa — Grzmiaca, skia-
dajace si¢ z linijnie rozmieszczonych maar6éw i plytkich
intruzji ryolitowych (9, 10).

* Artykul przedstawia niektore tezy pracy doktorskiej wy-
konanej w PIG pod kierunkiem M. Saldana. W nieco zmienionej
formie byl on prezentowany na 1st International Symposium on
Tectonics and Metallogeny of Diwa Regions, zorganizowanym
w dn. 1-3 listopada 1988 r. w Changsha w Chinach.
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Wulkanity pasma Rusinowa —Grzmiaca w wigkszosci
stanowig pierwotne ryolity. Cecha tg roznia si¢ one od
innych skat ryolitowych wystepujacych w niecce watbrzys-
kiej, ktorych sktad chemiczny jest wtorny i wiaze si¢ z meta-
somatoza sodowa skat pierwotnie ryodacytowych z przej-
Sciami do trachybazaltowych i trachyandezytowych. (3,
9, 10, 13). y

Od wczesnego stefanu pasmo wulkaniczne Rusinowa —
Grzmiaca stanowilo przez dluzszy czas (do najwczesniej-
szego autunu wilacznie) wazny lokalnie obszar alimentacyj-
ny (6). Osady deponowane w jego poblizu, zapewne w for-
mie stozkOw naptywowych, charakteryzuja si¢ bardzo .
duza iloécia okruchow ryolitowych, dalej zazgbiajac sig
z osadami nie zawierajacymi materiatu wulkanogenicznego.

MINERALIZACJA URANOWA
W SKALACH WULKANICZNYCH

W wulkanitach pasma Rusinowa— Grzmiaca stwier-
dzono liczne przejawy hydrotermalnej mineralizacji urano-
wej (14, 15). Mineraly uranu (nasturan, czer uranowa oraz
mineraly wtorne), wystepuja tu wraz z siarczkami Pb, Zn,
Cu i Fe w zylach kwarcowo-dolomitowych (15). Przejawy
mineralizacji uranowej sa notowane rowniez w strefach
kontaktéw ryolitow ze skatami osadowymi, szczegOlnie
z weglami westfalu i namuru. H. Sylwestrzak (18) wykazat,
ze $rednia zawarto$¢ uranu w porfirach karbonskich
(5,49 g/t) jest wyraznie wyzsza niz w permskich (3,18 g/t)
i nie uwarunkowana skladem skaly, co $wiadczy o ich
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Ryc. 1. Szkic geologiczny polskiej czesci depresji Srodsudeckiej
(wg 1, z uzupeinieniami wg 11 oraz autora)

1—8 — skaly osadowe i wulkaniczne w depresji $rodsudeckiej:
1 — kreda i trias, 2 — perm, 3 — westfal CD — stefan (for-
macja z Glinika), 4 — namur —westfal AB (formacje walbrzyska
i zaclerska), 5 — karbon dolny, 6 — wulkanity permu, 7 — ryoli-
towe skaly wulkanoklastyczne i intruzywne westfalu i stefanu,
8 — ryodacyty i trachybazalty westfalu i stefanu; 9—16 — jed-
nostki otaczajace: 9 — depresja Swiebodzic, 10 — epimetamorfik
Gor Kaczawskich, 11 — paleozoik Gor Bardzkich, 12 — meta-
morfik klodzki, 13 — gabra i diabazy Nowej Rudy, 14 — meta-
morfik Rudaw Janowickich, 15 — masyw granitowy Karkonoszy,
16 — gnejsy Gor Sowich; 17 — zloza uranu

Fig. 1. Geological sketch map of Polish part of the Intra-Sudetic
Depression (after (1), supplemented after (11) and the author’s
data)

1—8 — sedimentary and volcanic rocks of the Intra-Sl}detic
Depression: 1 — Cretaceous and Triassic, 2 — Permian, 3 —
Westphalian CD — Stephanian (Glinik Formation), 4 — Namur-
ian—Westphalian AB (Watbrzych and Zaclet Formations), 5 —
Lower Carboniferous, 6 — Permian volcanic rocks, 7 — West-
phalian and Stephanian volcanoclastic and intrusive rhyolite
rocks, 8 — Westphalian and Stephanian rhyodacites and trachy-
basalts; 9—16 — surrounding units: 9 — Swiebodzice Depression,
10 — Goéry Kaczawskie epimetamorphic area, 11 — Goéry Bardz-
kie Paleozoic area, 12 — Klodzko metamorphic area, 13 — Nowa
Ruda gabbros and diabases, 14 — Rudawy Janowickie meta-
morphic area, 15 — Karkonosze granite massif, 16 — Sowie Gory
gneisses; 17 — uranium deposits

wtérnym wzbogaceniu w uran. Jeszcze wyzsza jest §rednia
zawarto§¢ uranu w pierwotnych ryolitach pasma Rusi-
nowa — Grzmiaca (6,72 g/t), obliczona na podstawie da-
nych cytowanego autora.

MINERALIZACJA URANOWA
W SKALACH OSADOWYCH SILEZU

Liczne, cho¢ przewaznie drobne przejawy mineralizacji
pochodzenia osadowego wystgpuja w piaskowcach, zle-
pieficach, mutowcach i itowcach wyzszego silezu (7). Na-
tomiast wigksze nagromadzenia uranu sa znane z wegli
stefanskich SW skrzydia depresji srodsudeckiej (12, 16, 17).
Ich przyktadem jest zloze Okrzeszyn.

Najbogatsze przejawy mineralizacji typu osadowego
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Ryc. 2. Mineralizacja uranowa na tle niektérych wydarzeh w roz-.
woju basenu Srodsudeckiego w péinym paleozoiku

1 — dziatalno§¢ wuklaniczna, 2 — wegle lub czarne tupki, 3 —

wazniejsze niezgodnosci, 4 — luki stratygraficzne, 5 — zytlowa

mineralizacja uranowa zwiazana z wulkanitami, 6 — koncentracja

uranu w piaskowcach i zlepieficach, 7 — koncentracja uranu
w weglach i czarnych tupkach

Fig. 2. Uranium mineralization at the background of some events
from the Late Paleozoic evolution of the Intra-Sudetic Basin

1 — volcanic activity, 2 — coals or black shale events, 3 — major

unconformities, 4 — stratigraphic gaps, 5 — vein uranium mi-

neralization related to volcanic activity, 6 — concentration of

uranium in sandstones and conglomerates, 7 — concentration
of uranjum in coals and black shales

wystgpuja w poblizu pasma wulkanicznego Rusinowa —
Grzmiaca na pograniczu przewaznie szaro zabarwionych
utworOw wyzszego silezu z czerwonym spagowcem i sa
zwiazane z wyrazna dyskordancja (ztoze Grzmiaca). Dys-
kordancja ta powstata w wyniku ruchow intrastefanskich,
ktore spowodowaly m.in. czgéciowa erozje utworéw kar-
bonskich i przebudowg basenu sedymentacyjnego (6, 19).

Mineralizacja uranowa jest tu zwigzana z utworami
nie utlenionymi lub cze$ciowo utlenionymi i charaktery-
zuje sie duza zmienno$cig. Koncentracja uranu wystepuje
w piaskowcach i zlepiencach o spoiwie ilastym i ilasto-
weglanowym i jest zwiazana gtéwnie ze spoiwem skat. Mi-
neraly uranu sa reprezentowane przez Czeri Uranowa,
w niewielkim stopniu przez mineraty wtorne (2, 4). Towa-
rzysza im siarczki Zn, Pb i Cu. Zawartoéci uranu wahaja
si¢ w granicach 0,01 —1,5%. Okruszcowanie wystepuje
w kilku poziomach.



Jak wynika z obserwacji T. Depciucha (4), grubo-
okruchowe utwory wystgpujace bezposrednio ponad seria
zmineralizowang (ogniwo z Ludwikowic) byly pierwotnie
zblizone pod wzglgdem geochemicznym do utworéw urano-
nosnych. Na ich wtérne utlenienie wskazuje obecnos¢
pseudomorfoz uwodnionych tlenkéw zelaza po pirycie,
pierécienie Lieseganga z wodorotlenkami o ré6znym stop-
niu utlenienia, liczne formy naciekowe podkres§lone zwigk-
szona zawartoécia uwodnionych tlenkéw zelaza oraz wy-
stepowanie reliktow osadow niezupetnie utlenionych o bar-
wie szarozielono-brunatnej. Utlenienie tych osaddéw na-
stapito w wyniku migracji w obrebie gruboklastycznych
latwo przepuszczalnych osadéw utleniajacych wod descen-
zyjnych. Z procesem utleniania osadow wiazato si¢ tugo-
wanie i przemieszczanie wielu pierwiastkow m.in.: U,
Zn, Pb i Cu (4).

Obecnoé¢ najbogatszych koncentracji uranu w poblizu
pasma Rusinowa — Grzmiaca, ktére w czasie sedymentacji
ogniwa z Ludwikowic nadal stanowilo pozytywny element
morfologiczny (6), moze sugerowaé, ze osady deponowane
w bezposrednim sasiedztwie tego pasma byly bardziej
wzbogacone w uran niz osady znajdujace si¢ w wigkszej
odlegtosci. Zdaniem autora bariera, na ktorej nastgpito
zahamowanie procesOw utleniania, tugowania i przemiesz-
czania oraz koncentracja uranu i niektorych innych pier-
wiastkOw byla dyskordancja oddzielajaca osady czerwo-
nego spagowca od osadow wyzszego silezu. Prawdopodob-
nie wiazalo si¢ to z istniejacymi w tym czasie réznicami
w stopniu zdiagenezowania, a co za tym idzie i przepuszczal-
nosci obu serii skalnych. Mniejsza przepuszczalno$¢ utwo-
row silezu utrudniala swobodna ich penetracje przez utle-
niajace wody, a ich redukcyjny charakter sprzyjat wytraca-
niu si¢ uranu i pierwiastkOw towarzyszacych. Nalezy
doda¢, ze zwiazek mineralizacji uranowej z dyskordan-
cjami jest notowany w wielu ztozach uranu.

Poziomy uranono$ne w ztozu Grzmiaca sa miejscami
przecigte permskimi dajkami porfirowymi, co $wiadczy
o wczesnopermskim wieku mineralizacji.

MINERALIZACJA URANOWA W SKALACH
OSADOWYCH CZERWONEGO SPAGOWCA

Serie utworow zlepieicowo-piaskowcowych eczerwo-
nego spagowca z uwagi na przewaznie wysoki stopien
utlenienia nie zawieraja wigkszych koncentracji uranu (8).
Glowna czg$¢ uranu zwigzanego z utworami czerwonego
spagowca wystepuje w czarnych utworach ilastych lub
ilasto-weglistych, tworzacych kilka pozioméw w obrebie
skat grubookruchowych (tupki antrakozjowe, tupki wal-
chiowe). Uran skoncentrowany w tych utworach prawdo-

podobnie w duzej mierze pochodzil z utwordéw karbon-

skich, aczkolwiek byl tez zapewne dostarczany z obszarOw
otaczajacych basen srodsudecki, zwtaszcza z masywu karko-
nosko-izerskiego. Koncentracje uranowe w tupkach wal-
chiowych stanowia aktualnie przedmiot badan Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego (20).

Drobne przejawy mineralizacji uranowej, stwierdzone
w silnie spekanych skatach czerwonego spagowca, sa za-
pewne zwiazane z pOzniejsza migracja wod szczelinowych,
zawierajacych niewielkie iloéci uranu. Jednakze skala tego
procesu byla niewielka.

PODSUMOWANIE

Na podstawie wykonanych badan, mozna wysnuc
wnioski praktyczne, odnosnie do perspektyw surowco-
wych i dalszych kierunkow poszukiwan zt6z uranu w de-
presji $rodsudeckie;j.

Szanse napotkania powazniejszych koncentracji uranu
w weglach analogicznych do ztoza Okrzeszyn sa niewielkie,
co wynika z matego rozprzestrzenienia wegli stefanskich
w polskiej czgsci depresji srodsudeckiej. Wobec stwierdzo-
nego wyraznego zwiazku przestrzennego i, jak si¢ wydaje,
genetycznego miedzy mineralizacja uranowa w utworach
piaskowcowych na pograniczu silezu i czerwonego spa-
gowca a wulkanitami pasma Rusinowa— Grzmiaca jest
mozliwe, ze koncentracje uranu podobne do ztoza Grzmia-
ca wystgpuja po zachodniej stronie tego pasma w rejonie
Rybnicy Les$nej. Interesujace wyniki poszukiwan uranu w
tupkach walchiowych w okolicy Wambierzyc wskazuja na
potrzebe kontynuowania badan uranono$noéci tej formacji.
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SUMMARY

The paper presents results of regional studies on geolog-
ical setting of uranium mineralization in the Permo-Carbo-
niferous of the Intra-Sudetic Depression. The studies
showed that uranium was supplied to that basin in result
of volcanic activity in the Westphalian and Stephanian
times. This conclusion is supported by the record of hydro-
thermal uranium mineralization in Carboniferous volcanic
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rocks and stratigraphic position of uranium concentra-
tions of the sedimentary type (Westphalian B — Autunian).

The volcanic activity from the Late Carboniferous
resulted in origin of trachybasalt and rhyodacite lava flows
and explosive eruptions of the rhyolite type. At that time
(i.e. in the Westphalian), the Rusinowa — Grzmiaca volcanic

belt began to form along the Struga dislocation which

separates the Walbrzych Basin and Sowie Gory Block.
The belt is formed of craters of the maar type and shallow
rhyolite intrusions, arranged in a linear way. From the
Early Stephanian till the earliest Autunian, that is for
quite a long time it acted as an alimentary area of local
importance. Sedimentary series deposited in the Stephanian
(and early Autunian) times, presumably in the form of
alluvial fans, are characterized by very high share of vol-
canogenic material.

Rhyolites of the Rusinowa—Grzmiaca volcanic belt
display quartz-dolomite veins with uranium mineraliza-
tion (nasturan, black blende and secondary uranium
minerals) and Pb, Zn, Cu and Fe sulfides. Moreover,
numerous small uranium concentrations of the sedimentary
type are known from sandstones, conglomerates, mudstones
and claystones of the Upper Silesian, and fairly large con-
centrations — from Stephanian coals (Okrzeszyn deposit).

The richest uranium concentrations are known from
the Silesian-Rotliegend passage beds in the proximity of
the Rusinowa — Grzmiaca volcanic belt. They are connect-
ed with a sharp unconformity related to movements of the
Intrastephanian phase (Grzmiaca deposit). Uranium con-
centrations from contact of unoxidated rocks and those
oxidated due to secondary processes are clearly epigenetic
in character.

Shows of uranium mineralization known from Permian
sequences are mainly related to black shale horizons
(Anthracosia Shale and Walchia Shale). Uranium con-
centrated in these rocks mainly came from the Carboni-
ferous. However, a supply from areas surrounding the
Intra-Sudetic Depression (for example, the Karkonosze —
Izera Massif) is also inferred.

Translated by W. Brochwicz-Lewiriski

PE3KOME

nPOBeAeHHbIe aBTOPOM peruoHanbHbie UCCreAOBAHUA
reonoruyeckMx NOIMUNKU ypaHOBLIX KOHUEHTPAuuii B nep-
mMokapboHe MexcyaeTckolt Aenpeccun BbIKA3AMH, HTO

npusHoc ypaHa B Mexcyaerckuit 6acceiin npousowen B
pesynbTare By/KAHWUYeCKOW AeATENbHOCTU B BecThANb-
cKkOW W cTedaHCKOM 3noxax. YKasbiBAeT HA TO MPpUCyT-
cTBUE MMAPOTEPMAsILHOrO YPAHOBOrO OpyAeHeHUA B Kap-
60HOBLIX BY/NIKAHUTAX, @ TAKXKE CTPATUrpaguyeckas no-
3MLUMA YPOAHOBBLIX KOHUEHTPAUUN OCAAOYHOro Xapaktepa
(sectdans B — oT3H).

MosaHekapBoHOBbLIN ByNKAHM3M NPOABNAETCA UITUAHU-
AMM TPaxubasanbToOBbIX M PUOAALUTOBBLIX NAB, A TAKXKE
3KCMIO3UBHBLIMW U3BEPXKEHUAMU PUONUTOBOrO XAPAKTEPA.
B Bectdansbckoe spems, eaons aucnokauuu Crpyru, pas-
Aenatowei  Banbxuxckyto mynsay ot Coeuorypckoro
6noka, Hauana ¢oOpMUPOBATLCA BYNKAHWYECKAs LUeNnb
PycuHosa —IMxMEHUaG, cocToAwas M3 NuUHeWHO pacnoro-
XEHHbIX MAApoOB W MENKUX PUONUTOBBLIX MHTPY3uin. Ha-
YMHAA C paHHero crtedaHa 3Ta uenb Gbina ponro (ao
CaMOro PaHHEro OT3HA) BAXHOW MecTHOW obnacTblo
nutaHus. Cepun OTNOXeHUi, ocaxaarowmuxcs B credaHe
(v B paHHeM OT3He) BO6NU3M 3TOW Uenu, BepoaTHO B hopMe
KOHYCOB BbIHOCA, XAPAKTEPU3YIOTCA OYeHb BonblmnM konu-
YecTBOM BY/IKQHOFEHHOrO MaTepuana.

B puonuTax synkaHuueckoi uenu PycuHosa —kMEH-
UG HAXOAATCA KBAPU-AOCNOMUTOBbIE XXWUNbl C YPAHOBbLIM
opyaeHeHueM (HACTypaH, ypAHOBAs YePHb, BTOPUYHbIE
MUHepansi ypaHa) u cynspuaamu Pb, Zn, Cu, Fe. MHorue,
HO NpeuMyLlecTBEHHO Hebonblune, KOHUEHTPAUKUYN ypaHa
OCAAOYHOro XApaKTepd, BCTPEYAIOTCA B NECHAHMKAX,
KOHrNOMepPaTax, anespoO/IMTAX M YMJOTHEHbIX [NIMHAX
BbicWwero cunesus. bonblimne koHUeHTpPAUUK ypaHa BcTpe-
yatoTca B credpaHckux yrnax (MecropoxaerHne OkLieHuUH).

Camble 6oratble KOHLUEHTPAUMM ypaHa pacnpocTpa-
HeHbl B6nu3M BynkaHuueckoh uenu PycuHosa —IMxméHua
HG NOrpaHUYUKU O6PA3OBAHUI CHNE3NUA U KPACHOrO NeXeHn
M OHM CBA3GHbI B ABHOW AWUCKOPAAHUMWeN, koTopas obpaso-
BANACb B Pe3yNbTATe ABUXKEHWA MHTPAcTedaHCKOW ¢asbl
(MecTopoxaeHue [xkMEHUA). YpaHOBble KOHUEHTPAUWK
HAXOAATCA HA KOHTAKTE HEOKUCNEHHbIX W BTOPUYHO
okucneHHbix nopoa. OHU UMEIOT 3NUreHeTUYECKUH Xapak-
Tep.

MposBsneHns ypaHOBOro OpyAeHEeHMA BCTPeYaroTcs B
nepMckMX O6pa3OBAHUAX WU OHW CBA3AHBbI MpeXAe BCEro C
rOPU3OHTAMM YepHbIX CNAHUEB (AHTPAKO3NUEBble M BAMb-
XueBble CNAHUbI). YPAH KOHUEHTPUPOBAHHLIA B 3THUX
OTNOXEHUAX, NPOUCXoAUT Nno Bonbliei Yactu us kapbo-
HOBbIX OCAAKOB, XOTS BEPOATHO MPOUCXOAUT TOXKE W3
obnacreii, okpyxarowmux Mexcyaerckuint 6acceiH, Ha-
npumep u3z KapkoHouwicko-Usepckoro maccuea.



