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NOWE ODKRYCIA ZEOZ 'GAZU ZIEMNEGO I DALSZE PERSPEKTYWY BADAN
WE WSCHODNIEJ CZESCI ZAPADLISKA PRZEDKARPACKIEGO W POLSCE

Obszar zapadliska przedkarpackiego w Polsce, 0 po-
wierzchni perspektywicznej 17 000 km?, jest od ponad
40 lat terenem intensywnych poszukiwan naftowych. W ob-
szarze tym wykonano duzg iloé¢ poszukiwawczych prac
geofizycznych i wiertniczych. W zapadlisku odkryto do-
tychczas 48 zt6z gazu ziemnego oraz 6 zt6z ropy naftowe;
w podtozu utworéw miocenu. Objawy i mate akumulacje
ropy naftowej stwierdzono rdéwniez w utworach miocen-
skich.

W zapadlisku przedkarpackim eksploatacje gazu ziem-
nego rozpoczgto w 1947 r., a ropy naftowej w 1958 r. Bardzo
duzy rozwdj poszukiwan i eksploatacji nastapit po 1960 r.,
Do korica 1987 r. wydobyto ok. 71 mld nm? gazu ziemnego,
wysokometanowego i wysokokalorycznego oraz 3,6 min t
ropy naftowej. W obszarze tym, w rejonie Przemysla,
odkryto najwigksze w Polsce ztoza gazu ziemnego wysoko-
metanowego 0 zasobach wydobywalnych blisko 80 mld nm3.
W obszarze tego zloza prowadzi si¢ prace rozpoznawcze.

Odkryte dotychczas zloza gazu ziemnego sa bardzo
zréznicowane pod wzgledem wielkosci — od kilku km?
do kilkudziesieciu km? powierzchni — i zasobnosci — od
dziesiatkéw milionéw nm?® do kilkudziesieciu miliardéw
nm?® gazu ziemnego. Uzyskano tutaj wysoki wskaznik
rozpoznania wiertniczego, wyrazony liczba metréow bieza-
cych wierceft poszukiwawczych przypadajacych na 1 km?
powierzchni perspektywicznej. Na koniec 1986 r. wskaznik
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ten wynosit dla kraju ogétem 34,9 m/1 km?, w Karpatach
98 m/1 km?, a w zapadlisku przedkarpackim 146,8 m/1 km?.

Obszar ten jest nadal wysoce perspektywiczny dla po-
szukiwan zt6z gazu ziemnego w utworach autochtonicz-
nych miocenu—badenu i sarmatu. W ostatnim czasie
poszukiwano zt6z wystgpujacych w skomplikowanych
i ztozonych warunkach litologicznych, litologiczno-struk-
turalnych, strukturalnych, hydrogeologicznych, stref prze-
mian genetycznych anhydrytow badenu srodkowego, zmian
miazszosci, wyklinowan itd.

W okresie ostatnich kilku lat, w obszarze zapadliska
przedkarpackiego, zwlaszcza w jego czeSci wschodniej
(ryc. 1) odkryto duzo nowych 710z gazu ziemnego wystgpu-
jacych w najrozniejszych warunkach geologiczno-ztozo-
wych, w ktorych kilka przedstawiono przyktadowo na ryc.
3—9. Nowe akumulacje gazu ziemnego odkryto takze
w sasiedztwie rozpoznanych dawniej zl6z w podtozu
Przemysla, Tuligtow, Buszkowiczek, Zalesia, Husowa, Ja-
rostawia Ujeznej, Lubaczowa i Cetyni (ztoze ropy nafto-
wej), Pilzna, Tarnowa, Zadgbrowia i in.

STAN ROZPOZNANIA GEOLOGICZNEGO
Obszar wschodniej czedci zapadliska przedkarpackiego

juz w pierwszych latach po II wojnie $wiatowej stal sig
obiektem poszukiwan zt6z weglowodorow. Pierwsze prace
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powierzchniowe wykonano w latach 1949 — 1950 metoda
magnetyczna (K. Karaczun, J. Skorupa), a nastepnie
w latach: 1954 (A. Kozera) i 1962—1963 (S. Taluc, S.
Ciszewski). Na calym obszarze wykonano zdjecie pionowe;j
sktadowej ,,delta” Z magnetyzmu ziemskiego o zageszcze-
niu mniejszym od 0,1 pkt./km?, a w rejonie Lezajsk — Jaro-
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Ryc. 1. Mapa wystepowania nowo odkrytych zI67 gazu ziemnego
w utworach autochtonicznych miocenu we wschodniej czeSci za-
padliska przedkarpackiego

1 — Blizna,2 — Brzo6za Krolewska, 3 — Cieszanow, 4 — Dzikow,

5 — Jezowe, 6 — Katy Rakszawskie, 7 — Kuryléwka, 8 — Lu-

bliniec, 9 — Megciszoéw, 10 — Rudka, 11 — Tarnogrod, 12 —

Tryncza, 13 — Trzciana, 14 — Wojstaw, 15 — Wielkie Oczy,
16 — Wola Rozaniecka, 17 — Wola Zarczycka

Fig. 1. Location map of gas fields recently discovered in autochto-
nuous Miocene in eastern part of the Carpathian Foredeep

1 — Blizna,2 — Brzoéza Krolewska, 3 — Cieszandw, 4 — Dzikow,

5 — Jezowe, 6 — Katy Rakszawskie, 7 — Kurytowka, 8 — Lu-

bliniec, 9 — Meciszow, 10 — Rudka, 11 — Tarnogréd, 12 —

Tryncza, 13 — Trzciana, 14 — Wojstaw, 15 — Wielkie Oczy,
16 — Wola Roézaniecka, 17 — Wola Zarczycka
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Ryc. 2. Fragment profilu sejsmicznego Nr 2-III-84 przez strukture
, Kurylowka”
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staw do 1 pkt./km?. Zdjecie to, ze wzgledu na rzadka
siatke i mala doktadnoé¢ nie jest wykorzystywane do pro-
gramowania prac poszukiwawczych.

Badania grawimetryczne O zaggszczeniu 2,5 pkt./km?
wykonane w latach 1983 —1984 postuzyty do opracowania
kilku wersji map anomalii resztkowych, ktére odzwiercie-
dlaja w glownej mierze undulacje granicy gestosciowej
miocen — podtoze. W ogdlnym ujeciu wyniesionym formom
strukturalnym odpowiadaja dodatnie anomalie resztkowe
i odwrotnie — obnizeniom odpowiadaja anomalie ujemne.
W czgsci obszaru, gdzie w podtozu miocenu wystepuja utwo-
ry mlodsze od prekambru, ze wzgledu na wigksza ztozonosé
anomalii lokalnych, wnioskowanie odnosnie do geologicz-
nej przyczyny konkretnej anomalii nie jest juz tak proste,
zwlaszcza tam, gdzie istnieje rzadka siec¢ protili sejsmicznych.
Jednakze i tu rola grawimetrii moze by¢ znaczna i to za-
rowno przy §ledzeniu granicy podmiocenskiej, jak i granic
glebszych. Wymaga to zastosowania odpowiednich-zabie-
gbw interpretacyjnych. Wyniki badan grawimetrycznych sa
przydatne do ukierunkowania prac poszukiwawczych, a
gltownie do zatoZenia szczegbtowej siatki profili sejsmicz-
nych. Ztoza gazu ziemnego bardzo czesto wystepuja nad
sktonami podniesien zarejestrowanych w podtozu miocenu
lubw wyklinowaniach tych utworéw w kierunku podnosze-
nia si¢ podtoza.

Badania sejsmiczne, najbardziej przydatne do poszuki-
wan zt6z weglowodorow w tym obszarze, wykonywano
w réznych okresach poczawszy od 1956 r. Zdecydowany
postep w jakosci uzyskiwanych wynikéw badan uzyskano
po wprowadzeniu techniki cyfrowej (1975 r.), a zwlaszcza
w latach osiemdziesiatych po wprowadzeniu do prac
polowych aparatur sejsmicznych wylacznie z rejestracja
cyfrowa. W efekcie tych prac uzyskano materialy o wy-
sokiej jakosci. Najlepiej $ledzi si¢ tu gracing Ma zwiazang
z poziomem anhydrytowo-gipsowym Oraz granicg¢ 0znaczo-
nga symbolem M, z utworéw nadanhydrytowych miocenu.
Ponadto dobrze $ledza si¢ granice My, M|, M ;.

Charakterystyczng cechg obrazu strukturalnego sa ciagi
struktur antyklinalnych o kierunkach NW —SE, tj. typo-
wych dla zapadliska przedkarpackiego. W trakcie szcze-
golowej analizy obrazu falowego na przekrojach sejsmicz-
nych, oprécz spokojnego utozenia ilasto-piaszczystych u-
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Fig. 2. Fragment of the seismic profile 2-III-84 through the Ku-
rylowka structure



twordw miocenu i przy regionalnie wystgpujacej rOwno-
legtosci przewodnich granic sejsmicznych, stwierdzono
anomalne cechy zapisu. Zjawisko to cechuje sie:

— njeréwnoleglosciami faz w poszczegdlnych kom-
pleksach, co daje na 0g6t bardzo male wyniesienia wewnatrz
analizowanych komplekséw o amplitudzie ok. 10—15 m,

— wyklinowaniem si¢ poszczegélnych faz wewnatrz
kompleksu Iub ich zanikanie,

— wyraznymi zmianami czgstotliwoéci zapisu,

— wyklinowaniem sig¢ najnizszych komplekséw miocenu
w kierunku podnoszenia si¢ podioza.

Sledzenie tych anomalnych cech zapisu ma istotne
znaczenie, gdyz w ostatnich latach stwierdzono ich zwiazek
z wystgpowaniem z16Z gazu ziemnego w utworach miocenu.
Charakter zapisu sejsmicznego w tej czeSci zapadliska
przedkarpackiego zilustrowano fragmentem profilu nr
2-111-84, przebiegajacego przez strukture Kurytowki (ryc. 2).

W ostatnich latach wprowadzono do poszukiwan na
szersza skale badania elektromagnetyczne metoda
WEGA-D. Na ich podstawie zarejestrowano wiele anomalii
0 wysokim stopniu prawdopodobiefistwa wystepowania
weglowodoréw. Anomalie te w wigkszoséci wystepuja nad
sklonami podniesien lub w obnizeniach strukturalnych.
Wykonane wiercenia wykazaty, ze metoda ta stosowana
w kompleksie z innymi metodami daje dobre wyniki przy
poszukiwaniu zi6z weglowodorow, zwlaszcza tam gdzie
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Ryc. 3. Przekrdj geologiczny poprzeczny przez zloze gazu Blizna

Objasnienia do przekrojow geologicznych na ryc. 3—-9: 1 —
prekambr, 2 — kambr, 3 — sylur, 4 — trias, t — jura $rod-
kowa, 6 — jura gérna, 7 — baden dolny — warstwy baranowskie,
8 — baden $rodkowy z poziomem gipsowo-anhydrytowym, 9 —
baden dolny (warstwy baranowskie) i baden srodkowy z poziomem
gipsowo-anhydrytowym, 10 — baden gorny, 11 — sarmat, 12 —
czwartorzed, 13 — seria (horyzont) piaskowcowa, 14 — dyskor-
dancja, 15 — dyslokacja, 16 — nasunigcie karpackie, 17 — hory-
zonty gazonosne, 18 — poziomy sejsmiczne (przewodnie) w utwo-
rach autochtonicznych miocenu, 19 — przyptyw gazu ziemnego,
20 — Slady gazu, 21 — przyplyw gazu z woda, 22 — przyptyw
wody z objawami gazu, 23 — przyptyw wody, 24 — brak obja-
wow (brak jakiegokolwiek przyptywu)

Fig. 3. Transversal geological section through the Blizna gas field

Explanations to geological sections from Figs. 3—9: 1 — Pre-
cambrian, 2 — Cambrian, 3 — Silurian, 4 — Triassic, 5 — Middle
Jurassic, 6 — Uper Jurassic, 7 — Barandéw Beds of Lower Baden-
ian, 8 — Middle Badenian with gypsum-anhydrite horizon, 9 —
Lower Badenian (Barandow Beds) and Middle Badenian (with
gypsum-anhydrite horizon), 10 — Upper Badenian, 11 — Sarma-
tian, 12 — Quaternary, 13 — sandstone series (horizon), 14 —
discordance, dislocation, 16 — Carpathian overthrust, 17 — gas-
-bearing horizons, 18 — seismic reflectors (markers) in autochto-
neous Miocene, 19 — inflow of gas, 20 — gas shows, 21 — inflow
of gas and water, 22 — inflow of water with gas shows, 23 —
inflow of water, 24 — lack of any showe (lack of inflow)

anomalie WEGA-D pokrywaja si¢ z podniesieniami struk-
turalnymi lub ich sktonami, udokumentowanymi badania-
mi sejsmicznymi. Takim przykladem jest ztoze Tryncza
(ryc. 8).

Obszar wschodniej czgéci zapadliska przedkarpackiego
jest od wielu lat rowniez obiektem szczegdlnego zaintere-
sowania geologicznych prac badawczych i analitycznych.
Bogate materialy, przetwarzane w roézny sposob, byly
przedmiotem zainteresowan wielu badaczy i zespolow
badawczych. W rozwiazywaniu budowy geologicznej i za-
gadnienn ztozowych do lat siedemdziesiatych dominowat
styl tektoniki blokowej i duza réznorodno$¢ uskokow
o zmiennych kierunkach i amplitudach wystepujacych
w utworach miocenu. Odwzorowanie geologicznej budowy
miocenu w wersji bezdyslokacyjnej zostalo zapoczatko-
wane przez S. Juche (7, 8, 9). W opracowaniach tych,
w charakterystyce budowy geologicznej, po raz pierwszy
decydujace znaczenie przypisano czynnikowi paleoreliefu
dna zbiornika miocenskiego.

Zastosowanie nowych rozwiazan geologicznych i zfo-
zowych oraz nowej sejsmiki w istotny sposéb wplyngto
na zmiang koncepcji poszukiwawczych i doprowadzilo
do odkrycia licznych zi6z gazu ziemnego w innych niz
poprzednio warunkach geologiczno-ziozowych. W ostat-
nim okresie, szczegélnie w latach 1982 —1988 wykonano
wiele réznych opracowan geofizycznych i geologiczno-
-ztozowych dla utworéw miocenu. Sa to dokumentacje,
analizy i opracowania syntetyczne, wykonane przez specja-
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Ryc. 4. Przekroj geologiczny poprzeczny przez zioze gazu Katy
Rakszawskie

Fig. 4. Transversal geological section through the Kqty Rakszaw-
skie gas field
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Ryc. 5. Przekrdj geologiczny poprzeczny przez zioze gazu Lubliniec

Fig. 5. Transaersal geological section through the Lubliniec gas
field

425



listow geologbw i geofizykow Akademii Gornictwa Nafto-
wego i Gazownictwa, Zakladow Poszukiwania Nafty i Gazu
w Jasle i Krakowie, Zaktadzie Geofizyka Krakéw oraz
w Biurze Geologicznym Geonafta. Wszystkie te opraco-
wania wskazuja na duza perspektywiczno$¢é poszukiwania
zt6z weglowodoréw w utworach zapadliska przedkarpac-
kiego, a zwlaszcza zl6z gazu ziemnego w piaszczystych
utworach miocenu (w tym takze typu deltowego) w pu-
tapkach typu litologicznego i kombinowanego. W roz-
woju nowych metod poszukiwawczych odegraty duza
rol¢ prace prof. dr hab. inz. J. Dzwinela, ktory opracowat
i wdrozyt do stosowania metode WEGA-D.

Dla obszaru zapadliska przedkarpackiego oceniono
zasoby prognostyczne na 104 —110 mld m3 gazu ziemnego.
W omawianym obszarze o powierzchni ok. 11 000 km?
prognozy zwiazane sa gldwnie z utworami autochtonicznymi
miocenu (badenu i sarmatu) o zroéznicowanej migzszosci
od 200 m (péinocne obrzezenie zapadliska) do 3500 m (réw
Wielkich Oczu w czgéci NE zapadliska). Osady te spoczy-

waja na réznych utworach od prekambru do kredy, kto-

rych podmiocenska (przedbadeniska) powierzchnia zostala
uksztalttowana w efekcie diugotrwatych proceséw tekto-
nicznych i erozyjnych.

CHARAKTERYSTYKA NOWO ODKRYTYCH
7107 GAZU ZIEMNEGO

Nowo odkryte ztoza gazu ziemnego mozna uporzad-
kowa¢ wg charakterystyki geologiczno-ztozowej i cech
szczegblnych w kilkd grup. Sa to zloza wystepujace:

— w warstwach baranowskich (baden dolny), wyksztal-
conych jako piaskowce i mutowce zalegajace na wyniosto-
éci (garbie) podtoza utworéw autochtonicznych miocenu,
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Ryc. 6. Przekroj geologiczny poprzeczny przez zloze gazu Meci-
szO6w

Fig. 6. Transversal geological section through the Meciszéw gas
field
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Ryc. 7. Przekrdj geologiczny podiuiny przez zloze gazu Rudka

Fig. 7. Longitudinal geological section through the Rudka gas
field
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pod uszczelnieniem utworami chemicznymi (anhydrytami)
badenu $rodkowego. Przykladem tego typu zloza jest ztoze
odkryte otworem Kuryldwka 2;

— w utworach badenu $rodkowego, wyksztalconych
jako anhydryty, wapienie i margle, przewaznie spgkane,
czesto osiarkowane, uszczelnione ilasto-tupkowa seria utwo-
row badenu goérnego. Najczesciej ztoza moga wystgpowac
w strefie brzegowej zasiggu wystgpowania utwordéw badenu
srodkowego, osadzonych na zréznicowanej morfologicznie
powierzchni utworéw podioza miocenu — w tym przypad-
ku prekambru. Przyktadem tego typu zioza jest zioze
Brz6za Kroélewska 2;

— w strefie obejmujacej gdrna czgs¢ utworéw badenu
gornego i najnizsza przykontaktowa cze$¢ utworéw sarma-
tu, wyksztatcona jako tupki na ogét z cienkimi wktadkami
i warstewkami piaskowcow i mulowcodw, szybko wyklino-
wujacych sig, wystepujacych nad wyniostoéciami podtoza,
bardzo blisko (ok. kilkudziesigciu metréw) nad powierzch-
nig dyskordancji. Ta grupa obejmuje najwigksza ilo§¢
nowo odkrytych z16z gazu ziemnego: Dzikéw, Lubliniec 6
(ryc. 5), Rudka (ryc. 7). Tarnogrod 8a, Wola Rozaniecka,
Cieszanéw 5a, Lubliniec 2, czasem z uszczelnieniem typu
dyslokacyjnego, czego przyktadem jest ztoze Wielkie Oczy;

— w utworach sarmatu, ptytko (w przedziale glgboko-
sciowym 250—700 m), w cienkich warstewkach i soczew-
kach szybko wyklinowujacych si¢ piaskowcow i mutowcoOw,
w warunkach gltownie antyklinalnych, w podniesionych
formach strukturalnych, w warunkach uszczelnien litolo-
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Ryc. 8. Przekrdj geologiczny podiuiny przez zloze gazu Tryhcza
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Fig. 8. Longitudinal geological section through the Tryhcza gas
field
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Ryc. 9. Przekrdj geologiczny poprzeczny przez zioie gazu Wola
Zarczycka

Fig. 9. Transversal geological section through the Wola Zarczycka
gas field



gicznych. Grupe te tworzy znaczna ilo§¢ nowo odkrytych
7167 gazu ziemnego: Blizna (ryc. 3), Jezowe, Katy Rakszaw-
skie (ryc. 4), Kurytowka 3, Migciszow (ryc. 6), Wola
Zarczycka (ryc. 9), Wojstaw;

— w utworach autochtonicznych sarmatu, pitytko (w
przedziale glebokosciowym 500—1000 m), o charakterze
litologiczno-strukturalnym, przed czotem (brzegiem) na-
sunigcia karpackiego, czgsto w sytuacji podnoszenia (za-
darcia) warstw ku nasunigciu, regionalnie w strefie od
Tarnowa przez Pilzno, Debice, S¢dziszow, Trzciang, Swil-
cze do Rzeszowa. Omawianym tutaj przykladem jest
ztoze gazu Trzciana.

Charakteryzujac nowo odkryte ztoza (horyzonty) gazu
ziemnego mozna podaé¢ m.in., ze:

— wystepuja one w przedziale glgbokosciowym 259 —
1527 m (najplytsze na gleb. 259 —263 m, tj. Wojstaw 12,
a najglebsze na gleb. 1522 —1527 m, tj. Tryncza 1),

— charakteryzuja si¢ wystepowaniem w nich ci$nief
ztozowych o wielkosci cisnienia hydrostatycznego lub
bardzo zblizonego do hydrostatycznego, odpowiedniego
dla danej glebokosci wystepowania horyzontu. W odkry-
tych zlozach stwierdzono: w ziozu najplytszym ci$nienie
ztozowe denne statyczne Pds = 30,06 ata (2,95 MPa),
a w ztozu najglebszym cisnienie denne zlozowe statyczne
Pds = 164,76 ata (16,16 MPa).

Miazszoéci nowo odkrytych horyzontéw wahaja si¢
w granicach od 2 m do 35 m, przy czym z grupy 22 nowo
odkrytych i przedstawionych horyzontéw, w przedziale
0 miazszoéci 2 — 5 m znajduje si¢ 32% horyzontéw, w prze-
dziale 6 —10 m miazszosci 27% horyzontow, w przedziale
11-15m 15%, 16—20 m 9% 21—-25 m 9%, 26—30m
4% i w przedziale 0 miazszosci 31 —35 m 4% horyzontow.
Generalizujac, mozna powiedzie¢, ze migzszosci horyzontu
w przedziale 2—10 m ma 59% horyzontéw, w przedziale
11-20m 23%, a 18% zamyka si¢ w przedziale 0 miazszosci
21 -35 m.

Wydajnosci jednostkowe gazu ziemnego (tzn. ilos¢ nm3
gazu wyplywajaca w ciagu minuty lub 24 godzin) sa bardzo
zroznicowane. Wplywaja na to czynniki naturalne, tj.
geologiczno-zlozowe, jak m.in. miazszo$§¢, rodzaj skaty—
zbiornika, wlasciwosci zbiornikowe, nasycenie gazem lub

woda, zawodnienie, potozenie w stosunku do konturu
gaz—woda itd. oraz czynniki techniczne, jak: sposob
otwarcia, jako$¢ otwarcia, czas wptywu pluczki na ztoze itd.
Wydajnos¢ ta waha sig od 1,34 nm3/min (1929,6 nm3/24h)
do 623 mm3/min(897 120 mm3/24h). W przedziale wydaj-
noéci 1 —10 nm3/min jest 23% zt6z, 11 —50 nm3/min 37%,
51—-100 nm3/min 9%, 101—150 nm3/min 4%, 300—400
nm3/min 9%, 500—600 nm3/min 9%, 601 —623 nm3/min
9%. Ogobtem w przedziale o wydajnoéci 1—50 nm3/min
jest 59% zt6z, a ponad 50 nm3/min (maksymalnie, jak
wspomniano wyzej, 623 nm3/min) jest 419, z16z (tab. I).

W ncwo odkrytych ztozach gazu ziemnego na ogot
wystepuje gaz wysokometanowy. Z prezentowanych 23
nowo odkrytych z16z w 21 ztozach w serii nadanhydrytowe;j
zawarto$¢ metanu wynosi ponad 90,359 obj. Tylko w 2
ztozach zawarto§¢ metanu jest nizsza, a to: w ztozu Kury-
t6wka 2 wynosi 64,45% obj. — jest to horyzont w warstwach
baranowskich (baden dolny) oraz w ztozu Brzoza Krolew-
ska 2 wynosi 81,17% obj. — jest to horyzont w wapieniach
badenu $rodkowego (poziom anhydrytowy). Te dwa gazy
charakteryzuja si¢ natomiast znacznie odbiegajaca od
sredniej zawartoscig azotu; w ztozu K-2 jest go 31,29 obj.,
aw zlozu BK.-2 — 18,42% obj. Swiadczy¢ to moze o innej
ich genezie niz gazéw z serii nadanhydrytowej. Szczegdto-
wa charakterystyke gazu ziemnego z nowo odkrytych
z16z przedstawiono w tab. II.

PROGNOZY POSZUKIWAWCZE
I WYNIKAJACE Z TEGO ZADANIA

Obecnie w zapadlisku przedkarpackim rozpoczyna si¢
nowy etap poszukiwawczy. Na pierwszy plan wysuwa si¢
teraz konieczno$¢ niezwykle precyzyjnej i jednoznacznej
interpretacji danych, stosowania bardzo ostroznego i matego
kroku poszukiwawczego. Nowy etap w poszukiwaniach
716z gazu ziemnego w zapadlisku przedkarpackim cechuje
ogromna ilo§¢ materiatéw, informacji, danych, wynikow
analiz, badan, faktow i rezultatow. Nalezy je odpowiednio
przetworzy¢ i wykorzystaé.

W najblizszej przyszto$ci nie wystarczy postugiwac sie
tylko dotychczas znanymi i stosowanymi sposobami i me-

Tabela I
ANALIZA CISNIEN I WYDAJNOSCI NOWOODKRYTYCH ZLOZ GAZU ZIEMNEGO

Oznacze- Gleb. zalega- | Srednia Mig2sz088 MWisINGsG pishiatin Gradient Wi

nie wg Nazwa zloza.— nia horyzontu g}¢b0k0§c horyzont.| Cgs (atm. ata) SI (MPa) ci$nienia

wykazu | horyzontu (odwiertu) | gazonosnego |zalegania (m) [MPa/ | [nm3/ [nm3/24 h]

1 mapy (m) (m) Pgs Pds Pgs Pds /10m] | /min]
14 Wojstaw 12 259— 263 261 4 28,5 30,06 2,80 2,951 0,113 27 38 880
6a | Katy Rakszawski 3 322— 335 328,5 13 30,6 32,37 3,00 3,18 | 0,097 | 143 205 920
17 Wola Zarczycka 11 332 345 338,5 13 35.7 37,61 3,50 3,69 | 0,109 1,34 1929,6
13 Trzciana 8 460 470 465 10 40,0 42,41 3,92 4,16 | 0,089 39 56 160
9 Meciszow 5 515—- 530 522,5 15 51,3 54,37 5,03 5,33 | 0,102 26 37 440
6 Katy Rakszawskie 2 540— 547 543,5 7 49,8 52,93 4,89 5,19 | 0,095 49,8 71712
3 Cieszanoéw 5a 583— 610 596,5 27 53,7 57,17 527 5,61 | 0,088 52 74 880
8 Lubliniec 2 580— 615 597,5 35 54,5 58,01 5,34 5,68 | 0,095 9 12 960
1 Blizna 5 603 - 623 613 20 59,2 63,02 5,81 6,18 | 0,101 | 554 797 760
5 Jezowe 14 652— 660 656 8 66,7 70,14 6,54 6,88 | 0,105 | 623 897 120
7a | Kurytéwka 3 675~ 680 671,5 5 69,0 72,66 6,76 7,12 | 0,105 | 542,2 780 768
16c | Wola Rozaniecka 9 940 — 945 942,5 5 85,6 93,26 8,28 9,14 | 0,097 4 5760
4 Dzikow 7 954— 958 956 4 86,3 92,81 8,47 9,10 | 0,095 | 618,12 | 890 092,8
11 Tarnogrod 8a 965— 973 969 8 86,8 94,61 8,52 9,28 | 0,096 14 20 160
16a | Wola Roézaniecka 2 980 — 984 982 2 86,2 94,05 8,46 9,22 | 0,094 9 12 960
7 Kurylowka 2 1000—-1002 | 1001 2 97,1 106,54 9,52 | 10,45 0,104 | 399,87 | 575812,8
16 Wola Roézaniecka 1 1068 —1078 | 1073 10 93,6 | 102,7 9,18 | 10,08 | 0,094 | 348 501 120
2 Brzoza Krolewska 2 1075—1083 | 1076 8 100,2 | 110,3 9,83 | 10,82 | 0,101 40 57 600
16b | Wola Roézanjecka 3 1089—1113 | 1101 24 86,2 94,74 8,46 9,29 | 0,084 S 7200
10 Rudka 5 1135—1160 | 1147,5 25 106,0 | 117,3 10,4 11,51 | 0,100 22 31 680
10a | Rudka 6 1188 —-1206 | 1197 18 112,3 | 124,61 11,02 | 12,22 | 0,102 13 18 720
12 Tryncza 1 1522—-1527 | 1524,5 5 1451 | 164,76 | 14,23 | 16,16 | 0,106 80,35 | 115704
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Tabela II
CHARAKTERYSTYKA GAZU ZIEMNEGO NOWOODKRYTYCH Z1.0OZ
I Skiad gazu ziemnego [% obj.] W'f‘}"
Bk y : : Interwat Zaw. | tos¢
§§>, Nazwa zioza Poziom Rodzaj skaty f C opato-
53 (horyzontu) stratygraficzny zbiornika petiorow. . i ) | wa
8 ;‘“E (m) CH, | GH, | CH, |i-CH,yn-CH, i-C,H,,|n-CH,,|i-CH, [0-CH,| N, | CO, | H, He |[g/nm?] ﬂffal]/
o m
Blizna (B-5) sarmat piaskowce 603— 623 | 97,55 | 0,11 | 0,01 - - — - — - 2,33 - - - 0,08 | 8833
Brz6za Krolewska baden $rodk. wapienie 1075—1083 | 81,17 { 0,28 | 0,09 | 0,02 | 0,02 - - - - 18,42 - - - 2,79 | 7412
(BK-2)
3 | Cieszanow (C-5a) sarmat piask. i mul. 583— 610 | 98,79 | 0,17 | 0,008 | 0,001 | 0,001 | $lad | slad - - 1,00 - 0,02 | 0,01 0,24 | 8 498
4 | Dzikéw (D-7) sarmat piaskowce 954— 958 | 96,09 | 0,15 | 0,06 | 0,02 | 0,04 | 004 |O,11 - — 3,49 - -~ — 8,36 | 8 798
5 | Jezowe (J-14) sarmat piaskowce 652— 660 | 92,31 | 0,01 — - — — - - — 7,68 - - - 0,0 | 8340
6 | Katy Rakszawskie |sarmat piask. i mul. 540— 547 | 90,35 | 0,20 | 0,03 - - - - - - 9,42 - - - 0,03 | 8 201
(KR-2 glebszy)
6a (KR-3 plytszy) sarmat piaskowce 322— 335 193,74 | 0,01 — - - - - - - 6,25 - - - 0,0 | 8469
7 | Kurylowka (K-2) baden dolny mul. i piasek. 1000—-1002 | 64,45 | 1,33 | 1,65 | 0,30 {065 |0,15 | 0,18 |0,09 — 31,20 - - - 73,38 | 6871
7a | Kurylowka-3 (K-3) |sarmat piaskowce 675— 680 | 91,66 | 0,05 |0,02 { 0,01 - — — — - 8,26 - - - 0,63 | 8296
8 | Lubliniec (L-2) sarmat piask. i mul 580— 615 {9891 {0,09 |001 |0,01 — {001 — - - 0,89 — 10,05 | 0,03 0,41 | 8 503
9 | Meciszéw (M-5) sarmat piask. i mut. 515— 530 {9862 40,17 |0,03 {0,01 |0,01 - — — - 1,16 - — - 1,31 | 8951
10 | Rudka (R-5 ptytszy) {sarmat piaskowce 1135-1160 | 91,61 {0,35 | 0,17 | 0,03 | 0,02 — - - - 7,82 - - - 4,55 | 8 387 |
10a { (R-6 glebszy) | sarmat piaskowce 1188—-1205 | 91,98 | 0,26 |0,12 { 0,02 |0,01 - - - — 7,59 - - - 3,54 | 8392
11 | Tarnogréd | sarmat piaskowce 10861103 ! 98,58 10,13 [0,05 | 0,00 |001 |001 |001 ]|001 §lad | 1,18 - 0,01 | 0,03 1,69 | 8 486
(T-7 glebszy) i baden gérny | ] |
1la | (T8a plyszy) baden gorny piaskowce 965—973 | 98,87 | 0,19 | 0,031 { 0,01 {0,003 | $lad | $lad | $lad | §lad 0,88 - 0,016 - 0,24 | 8513
12 | Tryncza (T-1) sarmat piaskowoce 1522-1527 | 95,91 { 0,15 | 0,07 | 0,03 { 0,03 0,01 - — - 3,80 - - - 3,32 | 8726
13 | Tryncza (T-8) sarmat piask. i mul. 460— 470 | 97,64 | 0,15 { 0,03 { 0,01 0,01 - - — - 2,16 - - - 1,18 | 8 858 |
14 | Wojstaw (W-12) sarmat mutowce 259— 263 |98,60 | 0,14 - | = - - - — - 1,26 - - - 0,0 |8930
15 | Wielkie Oczy (WO-4) | baden gbrny tupki lamin. 1270—-1305 | 97,10 { 0,13 | 0,06 | 0,02 | 0,02 | 0,01 - - - 2,66 - — - 2,78 | 8 826
piaskowcem ] | ! | | !
16 | Wola Roézanecka baden gorny piask. i mut. 1068 —1078 | 98,02 | 0,226 | 0,034 | $lad slad $lad slad - - 1,72 = - - 0,68 | 8 442
(WR-1 glgbszy) ]
16a | (WR-2 plytszy) sarmat | piaskowce 980— 984 | 98,47 | 0,084 | 0,014 | 0,005 { 0,001 | 0,002 | 0,001 — — 1,40 - - 0,023 | 0,58 | 8458
16b | (WR-3 glebszy) ' ‘ | ', . | ‘
16¢c (WR-9 plytszy) sarmat bad. gm | itohup. i zlep. 1089—1113 | 98,37 { 0,095 | 0,030 | 0,006 | 0,003 | 0,002 | 0,001 | 0,001 | 0,001 1,41 | 0,03 - 10,05 1,08 | 8 456
17 | Wola Zarczycka sarmat mutowce 332— 345 | 97,60 | 0,01 - - 1 - ] = - - — 2,39 — - — 0,0 8 818
(WZ-11) j ]




todami. Konieczne jest szybkie wlaczenie do tych procesow
techniki komputerowej, jak tez opracowanie bankow in-
formacji geologicznych, ztozowych i wiertniczych oraz
usprawnienie sposobow korzystania z zawartych w nich
danych.

Konieczne bedzie rozwinigcie nowego typu prac w
analizach geologiczno-ztozowych m.in.:

— opracowywanie parametrow strukturalnych, miaz-
szosciowych, litologicznych, geochemicznych, hydrodyna-
micznych, ci$nien, badan genetycznych, ztozowych, wiasci-
woséci wod wglebnych i wielu innych z jednoczesna szcze-
gOtowa analiza tektoniczng obszarow,

— badanie  wspOtzaleznosci parametrOw  Utworow
autochtonicznych miocenu, w celu statystycznego okresle-
nia prognoz z zastosowaniem EMC,

— analizowanie wspOlczynnikow korelacji — parame-
trow poszczegdlnych kompleksow, serii i sum kompleksow
w roznych kombinacjach,

— wykonywanie analiz wariacyjnych modeli regresji
i opracowywanie map w interpretacji liniowej, Gausa
i hiperbolicznej w r6znych wersjach promienia interpola-
cyjnego,

— wykrywanie statystycznych zwiazkOw miedzy pa-
rametrami i wykorzystywanie ich w prognozowaniu,

— opracowywanie map prognoz poszukiwawczych o
wartosciach  izolinii, obrazujacych prawdopodobien-
stwo wystgpowania akumulacji, wykonywanych za po-
moca komputerow.

Wiele z tych przedstawionych wyzej prac juz podjeto
lub dokonano proéb ich rozwiniecia na szersza skalg jak np.
sczytywanie informacji z map z bezposrednim zapisem
cyfrowym na taémy magnetyczne, gromadzenie informacji
geologiczno-ztozowych z odwiertow w banku informacji
w systemie SADOG (System Archiwizacji Danych Otwo-
rowych Geonafta), opracowany w Biurze Geologicznym
Geonafta w Warszawie, czy zakodowanie danych straty-
graficznych zawartych w Stowniku Stratygraficznym Geo-
nafty.

W wyniku zrealizowanych w ostatnich latach prac
sejsmicznych specyzowano wystgpowanie kilkudziesigciu
obiektow 0 znaczeniu poszukiwawczym. Szczegbtowa anali-
za materialow sejsmicznych, a zwlaszcza wyzej przedsta-
wionych zjawisk anomalnych na profilach sejsmicznych,
tacznie z materiatami geologicznymi, umozliwita odkrycie
wielu nowych zl6z gazu ziemnego. Niektore z nich wy-
stepuja w pulapkach nieantyklinalnych nad sktonami pod-
niesienn w podtozu miocenu, jak np. Cieszanow — Lubliniec,
Wola Roézaniecka — Tarnogrod, Wielkie Oczy, Rudka, Ku-
rytdowka, Brzéza Krolewska i inne.

Ponadto, na podstawie nowych materialow sejsmicz-
nych i geologicznych, w nowym ujeciu metodycznym po-
szukiwan w tej czeSci zapadliska, poszerzono lub roz-
poznano ztoza odkryte pojedynczymi otworami wiele
lat temu, np. zloze Blizna odkryte otworem Ocieka 1
w 1969 r., czy Dzikéw, odkryte otworem Uszkowce 8
w 1960 r.

Celowo0$¢ analizowania anomalnych zjawisk na profi-
lach sejsmicznych i ich znaczenie dla poszukiwan z16z gazu
ziemnego w tej czgSci zapadliska potwierdzaja wyniki
opracowan z zakresu geofizyki wiertniczej i badania elektro-
magnetyczne wykonywane metoda WEGA-D. Opracowa-
nie materiatow geofizyki wiertniczej wykonane w Zaktadzie
Geofizyki Krakow w latach 1982, 1985, 1988 przez zespot
pod kierunkiem T. Krupy oraz opracowanie kompleksowe
materiatdow geofizyki wiertniczej, sejsmicznych i geolo-
gicznych, wykonane w O$rodku Geonafty w Krakowie
(w okresie 1986 —1987) wskazuja, ze poszukiwania zt0z

gazu ziemnegO w miocenie w tej czesci zapadliska Karpat
nalezy wiaza¢ gtownie z pulapkami nieantyklinalnymi.
Dlatego tez w poszukiwaniach nalezy zwroci¢ baczng
uwage na wykrywanie nawet matych podniesien, o matych
amplitudach, wewnatrz kompleksOw sejsmicznych, stref
wyklinowan komplekséw piaszczystych, zmian miazszo-
sciowych i facjalnych z jednoczesnym podnoszeniem sie
utworéw podtoza miocenu oraz innych putapek typu
nieantyklinalnego.

Roéwniez w zwiazku z odkryciem zi6z gazu ziemnego
w utworach miocenskich w strefie brzeznej nasuniecia
Karpat, m.in. w rejonie Przemysla, Mackowic, Pruchnika,
Husowa, Krasnego, Pobitna, Sedziszowa, Pilzna, Fakty
i innych, dokonano rewizji pogladow o mozliwosci po-
szukiwan w tej stretie i opracowano nowa koncepcje po-
szukiwawcza, glownie na podstawie takich faktow, jak:

— ekranowanie horyzontow miocenskich przez utwo-
ry nasuniete (flisz Karpat, jednostka stebnicka, strefa za-
burzonych utworéw miocenskich — tzw. parautochtonu),

— regionalne podnoszenie sig utwordéw miocenskich
w kierunku potudniowym ku brzegowi ww. nasunigc,

— mozliwos¢ wystgpowania zl0z gazu ziemnego w
putapkach typu nieantyklinalnego zwigzanych ze strefami
zmian litologicznych.

W strefie tej istnieja takze dalsze mozliwosci poszukiwan
w obszarach migdzy odkrytymi dotychczas ztozami i migdzy
znanymi dotychczas horyzontami. W obrgbie miocen-
skich zl6z gazu horyzonty gazono$ne wydzielono przede
wszystkim na podstawie cech litologicznych. W wydziele-
niach tych preferowano gtéwnie piaskowce jako potencjal-
na skale zbiornikowa. Doswiadczenia uzyskane w trakcie
prowadzenia prac poszukiwawczych, a gléwnie rezultaty
oproébowan wykazaly, ze gaz wystgpuje rOwniez w seriach
(horyzontach) migdzypiaskowcowych, a skala—zbiorni-
kiem sa takze skaty ilaste, mutowce i tupki. Potwierdzaja
to badania zagraniczne Oraz uzyskane za granica praktyczne
rezultaty ztozowe. Najlepszym potwierdzeniem tego sa
rezultaty uzyskane w zachodniej Ukrainie na ztozu gazu
ziemnego Zatuzany koto Sambora (14). Pakiet tupkow
miazszo$ci ok. 100 m jest gazonosny, a piaskowce w obrgbie
niego wystepujace (wktadki 1—1,5 m miazszosci) sa czesto
zawodnione, nawet w sytuacji strukturalnej kulminacji.
Poprzednio typowano do oprobowania te wiasnie wktadki
piaskowcowe i otrzymano przyptyw wody. Ostatnio oprobo-
wano, przez bardzo gesta perforacje, serig tupkowa i uzys-
kano przyptyw gazu. Podobnego typu sytuacja zarysowuje
sie rOwniez w obrgbie niektorych odkrytych zt6z gazu
ziemnego w zapadlisku.

Jak wynika z przedstawionych wyzej nowych odkryc
7167 gazu ziemnego, zarysowanych koncepcji poszukiwaw-
czych i prognoz, obszar zapadliska przedkarpackiego
znajduje si¢ w fazie pelnego rozwoju prac poszukiwa,w—
czych, rokujacych dalsze, nowe odkrycia w przysztosci.
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SUMMARY

Intense prospecting works carried out in Polish part
of the Carpathian Foredeep in the last 40 years resulted
in discovered of numerous gas and oil fields. Several
dozens of gas fields, very often of the multihorizon type,
were found in the Miocene, and six oil fields in the basement.
Moreover, some 0il shows were reported also from the
Miocene.

The paper presents detail characteristics of about 20 gas

fields discovered in the last years in eastern part of the
foredeep. The gas fields are related to autochtoneous
Miocene. The geological setting was found to be varying
from ine field to another and lithological-structural
conditions appeared to be the dominant factor in
their origin. The analysis of prospecting works perform-
ed so far confirmed marked significance of seismic data
and showed necessity to apply computer processing techni-
ques in further seismic surveys. New analytical, geophysical
and geological reports dealing with this part of the foredeep
are discussed. In this review attention is especially paid
to continuous (without faults) structural-tectonic inter-
pretations. The necessity to introduce modern methods
and techniques in prospecting is emphasized and their
characteristics are presented.

In summing up it is stated that we may speak about
the beginning of a qualitatively new phase in prospecting
in the eastern Carpathian Foredeep which promises disco-
veries of new gas fields in the near feature.

PE3KOME

Ha Ttepputopuu lMNMpeakapnatckoro nporuba yxe 6onee
40 neT BeAyTCA WHTEHCUBHbIE MOUCKM, 32BEPLUUBLUMECA
KPYMHbIMW OTKPbITUAMK HedTW W npupoaHoro rasa. Bel-
ABNEHbl AGCATKM 3afieXel rasa, 4acTo MHOTOrOPU3OHTHbIX,
NPUYypPOYEHHbIX K MuOueHy, 6 3anexed HedTM B noa-
CTUNAOLWNX NOPOAAX U HepTENpPOABNEHNA B MUOLEHOBbLIX
OTNOXEHUAX.

[eTanbHo onucaHo n npounntocTpupoBaHo okono 20
MECTOPOXAEHWI, BbIABMNEHHbIX 3a MnocnejHee BpeMsa B
BocToYHOU uvacTu [lpeakapnatckoro nporuba. Hoeoebl-
AIBNEHHbIE MECTOPOXAEHUA MPUPOAHOrO rasa XapakTepw-
3YIOTCA Pa3HbIM reonoruyeckum crpoeHuem. OHu 3ane-
ratoT B GajeHCKOM M CapMaTCKOM sipycax MuoueHa. B
ra3’oHaKO{IMEeHUM OCHOBHAA POMb MPUHAANEXUT NUTONO-
rUYECKUM W NIUTONOro-CTPYKTYPHbIM nosywkaM. Hakon-
NEHHbIN OflbIT MOKa3bIBAET, YTO 3HAUMTENbHAA 3PeKTUB-
HOCTb B M3YYEHUU TEONIOTUYECKOro CTPOEHUSA 3anexen
npuHaanexuT ceiicMuke. Mx cnesyeT npoaonxaTh v Bnpesb
C MPUMEHEHNEM KOMNbIOTEPHON TeXHUKU. PaccMaTpusaroT-
cA HoBble reodMsnyeckne U reonoruyeckue paboTbl, B
0cobeHHOCTH paboTbl 6e3anCNOKaLUOHHOMO BapuaHTa.

O6nacte [Mpeakapnatckoro nporuba BxoauT B 3Tan
KaYyeCTBEHHO HOBbLIX MOMUCKOBbIX PaboT, nepcneKkTUBHbIX
B OTHOLUEHWUM AanbHEWLUWX OTKPbITUI 3anexei npupoa-
HOroO rasa.



