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Poéznokarbonska aktywno$¢ przesuwcza strefy granicznej
blokow gornoslaskiego i malopolskiego

Jerzy Zaba*

Late Carboniferous strike slip activity at the boundary
zone of Upper Silesia and Malopolska Blocks

Summ ary. The edge (boundary) zone of the Malopolska
Block (MB) and of the Upper Silesia Block (USB) is cut by two
major, transcontinental fault zones: the Hamburg-Krakéow
and the Szczecin—Krakéw-Presov lineaments (Fig. 1). A long-
lasting tectonic activity of both these fault zones had an impor-
tant impact on polyphase structural evolution of the edge zone
area. Of particular intensity was their Late Carboniferous
strike-slip motions, closely related to granitoid intrusions as
well as to the accompanying ore mineralisations. The Late
Carboniferous deformation comprised three stages during
which a progressive rotation of horizontal compression axis
took place. During the pre-intrusive stage, dated as posterior
to Namurian A, under dextral transpressive regime conditions
(NNE-SSW directed compression) the NE margin of the Upper
Silesia Block was uplifted and overthrust along a high-angle
reverse faults upon the edge of the Malopolska Block (Fig. 2).
This produced fold and thrust structures (Figs 3 and 4) as well
as Riedel shears and normal faults (Fig. 2) in the Palaeozoic
strata. During the syn-intrusive stage, postdating the Westpha-
lian B, in conditions of dextral transtension (NNW-SSE direc-
ted compression) granitoid bodies were emplaced in active,
extensional shear zones (Figs 5-7), into voids produced in —
beetwen en — echelon trains of penetrative P shears. The
plutons intruded as well into pull-apart zones. These processes
were accompanied by formation of R’ and X shears. During the
post-intrusive stage, which occurred at the turn of Westphalian
and Stephanian and, most probably, also in the early Stepha-
nian, under conditions of dextral simple shearing regime follo-
wed by dextral transpression (with horizontal compression axis
direction oriented at first submeridianally, next replaced by
NNE-SSW direction), the granitoids and their matle rocks
were deformed (Figs 8—11). At that time several tectonic events
produced folds, reverse faults and thrusts, parallel to analogous
structures that had formed earlier during the pre-intrusive
stage. A significant proportion of then generated faults were
reactivated and rejuvenated older discontinuities. A saturated
fault network developed at that stage. The main part was
played at that time by the Szczecin—Krakéw—PreSov fault zone.
The displacements on the Hamburg-Krakoéw fault zone in the
vicinities of Lubliniec were of the transpressive type, with
initially sinistral strike-slip sense (at the pre-intrusive stage),
being then replaced by dextral (at syn-intrusive stage) and,
eventually, again by sinistral sense of motion (at the post-intru-
sive stage). At the syn-intrusive stage, at the same time when
along the NE boundary of the Upper Silesia Block grainitoid
plutons intruded under extensional regime, the western edge of
this block was overriden, under compressional regime, by
Early Carboniferous sediments of the Moravo—Silesian zone.
The recently suggested Early Carboniferous large-scale strike-
slip faulting in the Sudetes (Aleksandrowski 1990, 1994) along
crustal discontinuities of the same direction (NW-SE to WNW-
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ESE) as those in the area under discussion, seems, therefore, to
have migrated northwards in the Late Carboniferous and
concentrated on the Odra fault zone and its continuation into
the boundary faults between the Matopolska and Upper Silesia
Blocks.

Znaczacy postep w badaniach podmezozoicznego podtoza NE
obrzezenia Gornoslaskiego Zagtebia Weglowego, jaki dokonat sie
w kilku ostatnich latach, pozwolit na sformutowanie nowych inter-
pretacji budowy geologicznej tego regionu, jak tez — rozwiazanie
niektérych probleméw, gtdwnie litologicznychi stratygraficznych.

Przetomowe pod tym wzgledem okazato si¢ wyznaczenie
przez Bute (1994) doktadnego przebiegu strefy uskokowej Kra-
kéw-Lubliniec (KLFZ), stanowiacej granice migdzy blokami gor-
noSlaskim (USB) i matopolskim (MB). Linia tego uskoku
wykazuje liczne nieregularno$ci w postaci wyraznych wygieé i
tukéw (ryc. 1). Jej bieg okreslany byt dotad jako prostoliniowy
(obszerny przeglad literatury o tej tematyce — p. Zaba, 1995); ta
cechg charakteryzuje si¢ — przecinajaca omawiany obszar —
druga walna dyslokacja — Szczecin—Krakéw—PreSov (SKPFZ)
(Zaba, 1995), biegnaca w glebokim podtozu pod paleozoiczng
pokrywa NE brzegu bloku gérnoslaskiego. Diugotrwata tektonicz-
na aktywno$¢ powyzszych uskokéw (ryc. 1) miala decydujacy
wplyw na wieloetapowa ewolucje strukturalna wystepujacych w
tym regionie utworéw (Zaba, 1994a, c).

Autor pracy na podstawie szczegétowej analizy mezo- i mikro-
strukturalnej rdzeni wiertniczych, pochodzacych ze strefy granicz-
nej blokéw goérnoslaskiego i matopolskiego, wyodrebnit (dzieki
catosciowemu zestawieniu wynikéw badan prowadzonych na po-
szczeg6lnych fragmentach rdzeni) kilkadziesiat epizodéw, stano-
wiacych sekwencje geometryczno-wiekowa réznej rangi wydarzeri
geologicznych (m.in.: Zaba, 1990, 1994b; Zaba & Perski, 1994).
Na ich podstawie wyrézniono kilkanascie etapéw strukturalno-
kinematycznej ewolucji tego regionu. Kilka sposréd nich wiaze sie
najprawdopodobniej z gérnokarboriska aktywnoS$cia przesuwcza
wielkich stref dyslokacyjnych. W tym okresie, w aktywnych, eks-
tensyjnych strefach $cinania, tworzyly sie tektoniczne przestrzenie
wypelniane przez granitoidowe intruzje, ktérym czesto towarzy-
szyta mineralizacja kruszcowa.

Obecno$¢ form intruzyjnych pozwolita na wyodrebnienie
trzech etapéw ewolucyjnych:

1 — bezposrednio poprzedzajacego wdarcie sig intruzji (etap
przedintruzyjny),

2 — zachodzacego w warunkach sprzyjajacych intrudowaniu
i umiejscawianiu si¢ ciat magmowych (etap intruzyjny) oraz

3 — nastepujacego zaraz po ich zakrzepnieciu (etap pointru-
zyjny).

Charakterystyczna dla kazdego z tych etapdw sytuacje geome-
tryczno-kinematyczna, starano si¢ przedstawi¢ na odpowiednich
szkicach strukturalnych (ryc. 2A, 6A i 8A).

Skonstruowano tez modele strukturalne (gtéwnie na podstawie
wynikow badan Sandersona i Marchiniego, 1984, a czgsciowo tez
McCossa, 1986; Van Mounta i Suppe, 1987), ukazujace — two-
rzace si¢ w danych warunkach — formy tektoniczne oraz ich
wzajemne relacje katowe (ryc. 2B, 6B i 8B).

Etap przedintruzyjny

W stadium poczatkowym etapu przedintruzyjnego — wskutek
skracania odbywajacego si¢ wzdtuz osi o kierunku SSW-NNE —
doszto do wzglednych przemieszczen podioza blokéw matopol-
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Ryec. 1. Przebieg transkontynentalnych stref uskokowych Hamburg—Krakéw (HKFZ) oraz Szczecin—
Krakéw—Presov (SKPFZ); MB — blok matopolski, USB — blok gérnoslaski, AF — front nasunieé
alpejskich, KLFZ — graniczna strefa uskokowa Krakow—Lubliniec (wg Buta, 1994), OFZ — strefa
uskokowa Odry

Fig. 1. Transcontinental fault zone of Hamburg-Krakéw (HKFZ) and Szczecin—Krakéw-PreSov
(SKPFZ); MB — Matopolska block, USB — Upper Silesia block, AF — Alpine frontal thrust, KLFZ
— boundary fault zone Krakéw—Lubliniec (after Buta, 1994), OFZ — Odra fault zone

R, tworzace tu z gtéwna dyslo-
kacja kat zblizony do 35° (ryc.
2), czyli 0 15-20° wigkszy niz w
warunkach prostego §cinania
(por. m.in.: Jaroszewski, 1972;
Sylvester, 1988). Uskoki o cha-
rakterze scigé R przemiescily tez
w kilku miejscach gtéwna, roz-
graniczajaca oba bloki, strefe
dyslokacyjna. W okolicach Do-
liny Bedkowskiej i Krakowa
strefe te przeciety ponadto usko-
ki normalne (ryc. 2). W rejonie
Lublifica natomiast, wzdtuz grani-
cmego uskoku o kierunku
WNW-ESE, zachodzity w tym
czasie transpresyjne przemie-
szczenia lewoskretne. W ich
rezultacie powstaly tam bra-
chyfaldy i nasuniecia, tworza-
ce z gtéwna dyslokacja kat
zblizony do 45°(ryc. 2A). Opi-
sywane formy tektoniczne po-
wstawaty w paleozoicznej
pokrywie obu blokéw ponad
przebiegajaca w krystalicz-
nym podlozu wielka strefa
uskokowa. Maja one zatem
charakter struktur naduskoko-
wych.

Kat $cinania ©, we wszy-
stkich prezentowanych przy-
kiadach, wynosi w przyblizeniu
30°. Wokét tej wartosci oscylu-
je on bowiem (podobnie jak

skiego i gérnoslaskiego (ryc. 2A). Zachodzity one w warunkach
transpresji (por. Harding, 1974; Harland, 1971; Sanderson & Mar-
chini, 1984; Sylvester, 1988), wywolujacej ruch przesuwczo-zbiezny
(ryc. 2B), powodujacy — oprdcz przesuwczych — réwniez inwer-
syjno-zrzutowe, wzajemne przemieszczanie si¢ blokéw krystalicz-
nego podtoza. Naciski wzdtuz osi SSW-NNE prowadzily do
wgniatania NE krawedzi podtoza bloku gérnoslaskiego w brzezna
strefe bloku matopolskiego, przy jednoczesnym niewielkim, pra-
woskretnym ruchu przesuwczym. W efekcie intensywnego skraca-
nia (zgodnie z wymienionym kierunkiem) doszto do podniesienia
NE brzegu bloku gérnoslaskiego i jego stromego nasunigcia na
krawedZ bloku matopolskiego. Jak si¢ wydaje, maksymalna ampli-
tuda nasuniecia nie przekraczata 10 km. Kat zawarty pomiedzy osia
kompresji, a powierzchnia gtéwnych przemieszczen uskokowych D
, wynosil w omawianym okresie w przyblizeniu o = 65° (ryc. 2B).
Powodowato to intensywne deformacje paleozoicznej pokrywy
obu blokéw, wyrazajace si¢ powstawaniem fatdéw, a wskutek
dalszego skracania — nasunig¢. Uskoki odwrécone i nasunigcia
tworzyty sie gtéwnie w péinocno-wschodnim — duzo silniej de-
formowanym — skrzydle dyslokacji (ryc. 3 i 4). Odznaczaly si¢
one najczeéciej NE zwrotem ruchu skrzydla wiszacego (ryc. 4).
Jednak w pewnych rejonach zwrot ten byt odwrotny (ryc. 2). Takie
przypadki niemal réwnoczesnego powstawania nasuniec¢ o prze-
ciwnych zwrotach przemieszczen, sa znane z literatury i wystepuja
dos¢ powszechnie (m.in.: Banks & Warburton, 1986; Cooper &
Trayner; 1986; Crane, 1987; Doglioni, 1987; Eisenstadt & de Paor,
1987; Morley, 1987). Zaréwno osie powstatych w ten sposob
fatdéw, jak tez kierunki biegu uskokéw odwréconych i nasuniec,
ktérych rekonstrukcje oparto przede wszystkim na pracach: Buko-
wego (1964, 1984, 1994), Ekierta (1971) i Piekarskiego (1982,
1985), sa zorientowane pod niewielkimi katami (w planie) w
stosunku do ptaszczyzny gléwnych przemieszczen uskokowych.
Katy te wynosza zazwyczaj ok. 25° (ryc. 2), co dobrze odpowiada
warunkom transpresji (W tym przypadku prawoskretnej).
Najwczesniej powstate struktury faldowo-nasunigciowe, zostaty
pociete i poprzemieszczane przez niskokatowe, prawoskretne $ciecia
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kat tarcia wewnetrznego ¢) w
przecietnych, litych skatach
(por. Jaroszewski, 1974). Jak sie okazuje, nie zmieniaja go tez
zasadniczo warunki transtensyjne, transpresyjne, badZ — prostego
$cinania (np. Sanderson & Marchini, 1984; Wilcox i in., 1973).
Podczas trwania omawianego etapu, o§ kompresji ulegata sto-
pniowej, lewoskretnej rotacji, przyjmujac w jego stadium kornco-
wym, orientacje zblizona do potudnikowej. Wskutek tego ruchy
przesuwcze na NE odcinku granicznej dyslokacji —nie zmieniajac
swego prawoskretnego zwrotu — zachodzily wéwczas w warun-
kach prostego §cinania, powodujac utworzenie si¢ w paleozoicznej
pokrywie, nadprzesuwczych struktur faldowych i uskokéw inwer-
syjnych o generalnym przebiegu W-E. W okolicach Lublifica
zmiany te doprowadzily do catkowitego zaniku ruchéw przesuw-
czych, na rzecz przemieszczefi o charakterze odwréconym. W
strefie granicznej obu blokéw pojawity si¢ — w obrebie paleozoi-
cznego pietra pokrywowego — podrzedne uskoki przesuwcze,
réwnolegle do generalnej powierzchni poslizgu D (ryc. 2).

Etap intruzyjny

W etapie intruzyjnym o§ kompresji ulegata nadal stopniowej
lewoskretnej rotacji, kontynuujac tym samym kierunek zaznacza-
jacy si¢ juz w okresie poprzednim. Zmieniajacy si¢ stopniowo
uktad naprezen, w dalszym ciagu wywotywat prawoskretne prze-
mieszczenia, zachodzace obecnie w warunkach coraz wyraZniejszej
transtensji (ryc. 51 6). W koricowym stadium tego etapu o§ kom-
presji przyjeta orientacje NNW-SSE (ryc. 6), a w pewnych rejo-
nach tej strefy — by¢ moze nawet NW-SE. W zwiazku z tym
przerotowaniu ulegt caty uktad — tworzacych si¢ teraz w nowych
warunkach — struktur (ryc. 6B). Cze$¢ z nich wykorzystywata
powierzchnie oraz kierunki juz istniejacych form tektonicznych
(ryc. 6A), zmieniajac tylko charakter zachodzacych zgodnie z nimi
przemieszczeni. Jako nowe — utworzyty sie penetratywne dla calej
strefy, zespoty uskokéw o charakterze niskokatowych, syntetycz-
nych, prawoskretnych Scigé P oraz wysokokatowych, antytetycz-
nych, lewoskretnych Scigé¢ R’ i X. Sciecia R przyjety w tych
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Ryec. 2. Prawoskretna, transpresyjna strefa §cinania na granicy blokéw matopolskie-
go 1 gérnoslaskiego — etap przedintruzyjny(pozostate objasnienia — patrz ryc. 8)
Fig. 2. Dextral transpressive shear zone at the boundary of Matopolska and Upper
Silesia blocks — pre-intrusive stage (see fig. 8 for more explanatations)

warunkach potozenie réwnolegte do gtéwnej powierzchni uskoko-
wej D. Lokalnie powstaly tez struktury fatdowe i uskoki odwrdécone

o przebiegu WSW-ENE (ryc. 6). Zgodnie z po-
wierzchniami uskokéw typu D dochodzito w tym
okresie do prawoskretnych przemieszczen nor-
malno-przesuwczych. Dzieki temu wzdluz NE
granicy bloku gérno§laskiego utworzyto si¢ — w
jegobrzeznej czgsci— obniZenie o kierunku NW-—
SE, majace charakter ztozonego rowu tektoniczne-
go (ryc. 6A). Natomiast w rejonie Doliny
Bedkowskiej powstato zapadlisko typu pull-apart,
stwarzajace korzystne warunki dla umiejscowie-
nia si¢ w nim granodiorytowej intruzji (ryc. 6A).
Zgodnie z osig kompresji zorientowang — w sto-
sunku do gtéwnej powierzchni uskokowej D —
pod katem o = 30° (w niektérych rejonach byt on
mniejszy), utworzyly sie uskoki normalne o prze-
biegu NNW-SSE (ryc. 6), wykorzystujace miej-
scami starsze §cigcia R’ (por. ryc. 2). Prawoskretne
przemieszczenia zachodzity wzdtuz catej, wyznaczo-
nej przez Bule (1994), strefy uskokowej Krakow—
Lubliniec. W okolicach Lubliica — w poréwnaniu
z etapem poprzednim — doszto do inwersji zwrotu
ruchu przesuwczego (z lewego na prawoskretny
— por. ryc. 2A i 6A), co spowodowalo, iz na N
skrzydle tej dyslokacji rozwingto sie tektoniczne
zapadlisko o rozciaglosci NW-SE. Ekstensyjne
warunki sprzyjaty ulokowaniu si¢ w nim intruzji
magmowych (ryc. 6A). W rejonie Myszkowa, Za-
wiercia i Pilicy dominujaca role odegraty penetra-
tywne na tym obszarze $ciecia P, charakteryzujace
sie przebiegiem o kierunku WNW-ESE oraz pra-
woprzesuwczym zwrotem przemieszczed. Na
pewnych odcinkach wykorzystywaty one frag-
menty granicznej, wyznaczonej przez Bule
(1994), strefy dyslokacyjnej Krakéw-Lubliniec
(ryc. 6A). Pomiedzy szeregami aktywnych Sciec P
tworzyly sie¢ — w rezimie ekstensyjnym — tektoni-
czne przestrzenie, stopniowo zajmowane przez
granitoidowe intruzje (ryc. 6A i 7).

By¢moze podczas omawianego etapu powsta-
ta (lub uaktywnita si¢) wielka prawoskretna dyslo-
kacja Szczecin—Krakéw—PreSov. Nie jest jednak
pewne, czy jej wptyw nie zaznaczyt si¢ juz pod
koniec etapu poprzedniego. Na badanym obszarze
powyzsza transkontynentalna strefa uskokowa
(Zaba, 1995) przebiega pod paleozoiczng pokrywa
NE brzegu bloku gérnoslaskiego (ryc. 6 i 8). W
okolicach Myszkowa, Doliny Bedkowskiej i cze-
§ciowo Zawiercia, jej bieg niemal pokrywa si¢ z
wyznaczong przez Bute (1994), graniczng strefa
Krakéw-Lubliniec. Prawoskretne ruchy zacho-
dzace w glebokim podtozu wzdhiz dyslokacji
Szczecin—Krakéw—PreSov, spowodowaty, iz w obre-
bie paleozoicznego pietra pokrywowego bloku gér-
noSlaskiego, ulegaly wygieciu osie niektérych —
wezesniej powstatych — form faldowych oraz linie
nasuniec (por. Zaba, 1995).

Etap pointruzyjny

W poczatkowym stadium etapu pointruzy;-
nego oS kompresji — wskutek prawoskretnej
rotacji kierunkéw gtéwnych naprezen — po-
nownie uzyskata potudnikowa orientacje (ryc.
8). W strefie kontaktowej obu blok6w, pra-
woskretne przemieszczenia giebokiego pod-
toza odbywaly si¢ w warunkach zblizonych
do prostego Scinania (o0 = 50°). Prowadzily
do tworzenia si¢ nowych zespotéw struktur
naduskokowych, jak tez powodowaty zmia-

ny charakteru ruchu zachodzacego wzdtuz powierzchni
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€— Ryc. 3. Etap przedintruzyjny — strefa podatnego $cinania
(mylonityzacji— M) o charakterze odwrdconym w paleozoicznym
diabazie (D) zrejonu Myszkowa; otw. wiert. Pz—10, gteb. 225,7 m;
por. zryc. 415 w (Zaba, 1994 b), wszystkie fot. J. Zaba

Fig. 3. Pre-intrusive stage — ductile reverse shear zone (myloni-
tization — M) in the Palaeozoic diabase (D) in the Myszkéw area;
borehole Pz-10, depth 225.7 m; cf. figs 4 and 5 in (Zaba, 1994 b),
all photos by J. Zaba

wielu istniejacych juz uskokéw (ryc. 8). Deformacjami zo-
staty objete réwniez granitoidy i otaczajace je aureole meta-
morficzne oraz towarzyszace intruzjom — skaty zylowe
(ryc. 9-11).

WyraZzne, subhoryzontalne skracanie zachodzito podczas
kilku wydarzen geologicznych (epizodéw —ryc. 9, 11), scisle
zwiazanych z dalsza, prawoskretna rotacja osi kompresji. Pro-
wadzito to do stopniowego powrotu warunk6éw transpresyj-
nych. W rejonie Lubliica zwrot ruchéw — zachodzacych

T Ryec. 5. Etap intruzyjny (stadium poczatkowe) — sie¢ zyt
kwarcowych o charakterze sztokwerku w zbrekcjowanym i skata-
klazowanym paleozoicznym diabazie w rejonie Myszkowa; otw.
wiert. Pz—10, gleb. 295,4 m; por. z ryc. 6 w (Zaba, 1994 b)

Fig. 5. Syn-intrusive stage (initial phase) — a stockwork-like
network of quartz veins within Palaeozoic, brecciated and catacla-
stic diabase in the Myszkéw area; borehole Pz—10, depth 295,4 m;
cf. fig. 6 in (Zaba ,1994 b)

¢— Ryc. 4. Btap przedintruzyjny — strefa cinania o charakterze
odwréconym w utworach sylurskich (itowce z wktadkami mutow-
c6w) z rejonu Zarek; otw. wiert. Z—78, gleb. 438,0 m; por. z ryc.
13 w (Zaba & Perski, 1994)

Fig. 4. Pre-intrusive stage — reverse shear zone in Silurian sedi-
ments (claystones with intercalations of mudstones) in the Zarki area;
borehole Z-78, depth 438,0 m; cf. fig. 12 in (Zaba & Perski, 1994)
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<— Ryec. 6. Prawoskretna, transtensyjna strefa
$cinania na granicy blokéw matopolskiego i gor-
noslaskiego — etap intruzyjny (objasnienia —
patrz ryc. 21 8)

Fig. 6. Dextral transtensive shear zone at the
boundary of Matopolska and Upper Silesia blocks
— syn-intrusive stage (see figs 2 and 8 for expla-
nations)

zgodnie ze strefa dyslokacyjna Hamburg—
Krakéw — zmienit si¢ ponownie na lewo-
skretny. Na calym omawianym obszarze
tworzyly sig¢ tez (lecz na mniejsza skale) fatdy
1 uskoki odwrécone oraz nasuniecia, ko-
aksjalne z analogicznymi strukturami po-
wstatymi w etapie przedintruzyjnym. W
okresie tym duza role odgrywata dyslokacja
Szczecin—Krakéw—Presov.

Implikacje tektoniczne

Oméwione trzy etapy ewolucji struktu-
ralnej pigtra waryscyjskiego, sa Scisle zwia-
zane z przesuwcza aktywnoscia wielkich
dyslokacji: Krakéw—Lubliniec (Buta, 1994) i
Szczecin—Krakéw—Presov (Zaba, 1995). Za-
znaczajace si¢ w poszczegéllnych etapach
wyrazne zmiany charakteru deformacji, zo-
staty wywotane rotacja osi gléwnych napre-
zeni o,. Lewoskretna rotacja tej osi —
zapoczatkowana w okresie bezposrednio po-
przedzajacym wdarcie sig intruzji — spowo-
dowata zmiang kierunkéw gtéwnych naciskow
z NNE-SSW (etap przedintruzyjny — ryc. 2),
na NNW-SSE (etap intruzyjny — ryc. 6). Z

kolei w etapie pointruzyjnym o§ kompresji ulegta prawo-

e

skretnej rotacji, przyjmujac poczatkowo potozenie zblizone

NNE-

SSW. Te z pozoru niewielkie rotacje pola naprezen wywo-
tywaty, brzemienne w skutkach, zmiany warunkéw
deformacji, jak tez charakteru przemieszczen zachodzacych
w strefie krawedziowej (granicznej) obu blokéw. Na odcin-
ku migdzy Myszkowem, a Krakowem byty to ruchy prawo-
skretne, odbywajace si¢ poczatkowo w warunkach
transpresji (etap przedintruzyjny — ryc. 2), nastgpnie trans-
tensji (etap intruzyjny — ryc. 6), a potem prostego $cinania
(ryc. 8), zmieniajacego si¢ stopniowo ponownie w transpre-
sj¢ (etap pointruzyjny). W rejonie Lublifica natomiast, prze-
mieszczenia
Hamburg—Krakéw, mialy w calym omawianym okresie cha-
rakter transpresyjny, z tym ze ich poczatkowo lewoskretny
zwrot (etap przedintruzyjny), wskutek inwersji ruchu zmie-
nit si¢ w prawoskretny (etap intruzyjny), by nastgpnie po-
nownie przej$¢ w — lewoprzesuwczy (etap pointruzyjny).
W etapie intuzyjnym tworzywo granitoidowe wypetniato
tektoniczne przestrzenie, tworzace si¢ w aktywnych, eksten-
syjnych strefach scinania. Magmatyzm granitoidowy miat tu
wiec Scisty zwiazek z wielkimi dyslokacjami przesuwczymi;

zachodzace wzdtuz dyslokacji

Rye. 7. Etap intruzyjny (stadium koficowe) — niezgodny kontakt
intruzji granodiorytu (G) z hornfelsem (H) w rejonie Myszkowa;
otw. wiertn. Pz-10, gieb. 518,5 m

Fig. 7. Syn-intrusive stage (terminal phase) — discordant contact
of granodiorite (G) with hornfelse (H) in the Myszkéw area;
borehole Pz-10, depth 518,5 m
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Ryec. 8. Prawoskretna strefa o charakterze prostego $cinania na granicy blokéw
matopolskiego i gérnoslaskiego — etap pointruzyjny (stadium poczatkowe);
oznaczenia literowe typowych struktur (zespotéw spekan lub uskokéw) wyste-
pujacych w strefie §cinania: D — gtéwna powierzchnia przemieszczenia uskoko-
wego, R — syntetyczna, niskokatowa powierzchnia §cigcia Riedla, R® —
antytetyczna, wysokokatowa powierzchnia scigcia Riedla, P — syntetyczna, niskoka-
towa powierzchnia Sciecia P (Skemptona), X — antytetyczna, wysokokatowa powie-
rzchnia Scigcia X, T'— spekanie (szczelina) tensyjne 7, oo — kat pomiedzy gtéwna
powierzchnig uskoku, a osia kompresji (osia gléwnego naprezenia 6;), [ — kat
pomiedzy gtéwng powierzchnia uskoku, a spekaniem R, 3’ — kat pomiedzy gtéwna
powierzchnia uskoku, a spekaniem R’’, ® — kat $cinania; obszary wystepowania
intruzji granitoidowych (wg Hefilk i in., 1992; Karwowski, 1988; Piekarski, 1985),
M — Myszkéw, Z — Zawiercie, P— Pilica, DB — Dolina Bedkowska; przebieg strefy
dyslokacyjnej Krakéw—Lubliniec wg Buly (1994) (pozostate objasnienia patrz ryc. 2)

Fig. 8. Dextral shear zone at the boundary of Matopolska and Upper Silesia blocks
— post-intrusive stage (initial phase); D — main displacement zone (principal strike-
slip fault), R — synthetic, low angle Riedel shear fracture, R** — antithetic, high angle
Riedel shear fracture, P — synthetic, low angle P shear fracture (Skempton fracture),
X — antithetic, high angle X shear fracture, 7— synthetic extension 7" fracture, o
— angle between principal displacement zone (D) and compression axis (axis of
principal stress 67), B — angle between principal displacement zone (D) and
synthetic Riedel shear (R’) ,° — angle between principal displacement zone (D)
and antithetic Riedel shear (R’*), ® — shear angle; areas of granitoid magmatism (after
Hefilk ez al., 1992; Karwowski, 1988; Piekarski, 1985) as revealed by drilling: M —
Myszkéw, Z — Zawiercie, P — Pilica, DB — Dolina Bedkowska; location of
Cracow—Lubliniec fault zone after Buta (1994) (see fig. 2 for more explanations)

odgrywat on przez dlugi czas réwniez wazna rol¢ metaloge-
niczna. Wspomniane dyslokacje odznaczaty si¢ zapewne
glebokim zasiggiem (por. Utkin, 1989). Powstawaty (lub
uaktywniaty sig) w sprzyjajacych warunkach na pograniczu
fatldowania—nasuwania i inwersji, czyli w okresach tekto-
nicznego skracania zachodzacego pod znacznym nadkta-
dem, przy wspétudziale pionowych ruchéw dZwigajacych.
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W koricowej fazie omawianych proceséw
(pod koniec cyklu waryscyjskiego), sie¢ usko-
kéw stata si¢ juz tak bardzo wielokierunkowa i
skomplikowana, iz podczas pdzniejszych naci-
skéw, zdolna byta niemal wytacznie do odmta-
dzaniainasladowaniaréznych starszych kierunkdw.
Uzyskata wigc typowe cechy sieci uskokowej na-
syconej (sensu Burtman, 1980); (por. tez Zaba,
1995; — ryc. 2). Najbardziej intensywne defor-
macje utworéw paleozoicznych (i starszych) za-
chodzily w etapie przedintruzyjnym, w warunkach
prawoskretnej transpres;ji.

Podniesienie i strome nasunigcie NE brzegu
bloku goérnoslaskiego na krawedz bloku mato-
polskiego, spowodowato utworzenie si¢ licznych
fatdéw oraz uskokéw odwréconych i pomniej-
szych nasuni¢€ (ryc. 2). Linie waryscyjskich na-
sunieé, powstatych najprawdopodobniej wiasnie
w tym etapie, zostaly dokladnie zaznaczone w
pracach Bukowego (np. 1984, 1994). Natomiast
wedtug Harariczyka (np. 1988) struktury te nale-
7y wiazac gtéwnie z deformacjami kaledonskimi.

Bardzo podobne w swej geometrii, transpre-
syjne deformacje podioza, zostaty stwierdzone i
szczeg6lowo opisane z rejonu uskoku San An-
dreas w Kalifornii (Sylvester, 1988; Sylvester &
Smith, 1976).

Wiek deformacji

Mozliwos¢ okreslenia wieku, omawianych w
tej pracy trzech etapow deformacji, wigze sig Scisle
z wiekiem intruzji granitoidowych. Wystgpujace
w strefie kontaktowej obu blokéw granitoidy,
wiekszos¢ badaczy laczy z magmatyzmem wa-
ryscyjskim, umiejscawiajac go zazwyczaj w gérmym
karbonie (Bukowy, 1984, 1994; Jarmotowicz-Szulc,
1985; Karwowski, 1988; Kosnik & Muszyriski,
1990; Zaba, 1994b). Waryscyjski wiek tego pluto-
nizmu przyjmowany jest tez w wielu ponadregio-
nalnych pracach tektonicznych (np. Oberc, 1988;
Pozaryski 1 in., 1992). Przemawiaja za nim ponadto
wyniki badan geochronologicznych K-Ar (Jarmoto-
wicz-Szule, 1985). Odmienny poglad wyraza Ha-
raficzyk (1982, 1985), uznajac omawiane
intruzje za kaledonskie.

Zdarzenia geologiczne zwiazane najpra-
wdopodobniej z przesuwcza aktywnoscia wiel-
kich stref uskokowych, zaznaczyty si¢ tez — z
rézna intensywno$cia — w osadach karbon-
skich. Por6wnanie wyodrebnionych tu (w wyni-
ku analizy strukturalno-kinematycznej) trzech
etapéw ewolucyjnych, z profilami litostraty-
graficznymi utworéw gérmego karbonu (Buko-
wy, 1984, 1994; Gradzinski i in., 1961; Kotas,
1982, 1985; Unrug & Dembowski, 1971; Zno-
sko, 1965) oraz z mapami strukturalnymi tego
regionu (Buta, 1993), wskazuje, ze omawiany w

tej pracy etap przedintruzyjny miat miejsce najprawdopo-
dobniej po namurze A (faza kruszcogérska), etap intruzyjny
— po westfalu B (fazaleoriska), etap pointruzyjny natomiast
— na pograniczu westfalu i stefanu oraz by¢ moze tez we
wezesnym stefanie (faza asturyjska). Jest wielce prawdopo-
dobne, iz kiedy w gérnym westfalu (faza leonska) wzdtuz
NE granicy bloku gérnoslaskiego wdzieraty si¢ (w rezimie
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ekstensyjnym) granitoidowe intruzje, to — synchronicznie
z tym procesem — na zachodnig krawedZ tego bloku (w
warunkach kompresji) nasuwaly si¢ utwory dolnokarbon-

L

Ryec. 9. Etap pointruzyjny — zyta kwarcu w metasedymencie
zdeformowana w warunkach subhoryzontalnej kompresji; rejon
Myszkowa, otw. wiert. Z-55, gleb. 293,5 m

Fig. 9. Post-intrusive stage — quartz vein in the metasediment
deformed during subhorizontal compression; Myszkéw area, bore-
hole Z-55, depth 293,5 m

1

Ryec. 11. Etap pointruzyjny — zytka kwarcu w zmienionym grani-
toidzie (strefa endokontaktowa intruzji) objeta dwoma epizodami
deformacji: O — starszym, Y — mlodszym; rejon Myszkowa, otw.
wiert. Pz-10, gteb. 414,0 m; por. zryc. 7B w (Zaba, 1994b)

Fig. 11. Post-intrusive stage — quartz vein in altered granitoid
(endocontact zone of intrusion) affected by older (O) and younger
(Y) deformation episodes; Myszkéw area, borehole Pz-10, depth
414,0 m; cf. fig. 7B in (Zaba, 1994b)

e

Ryec. 10. Etap pointruzyjny — silnie zdeformowana zyta kwarcu w
skataklazowanym granodiorycie (strefa endokontaktowa intruzji);
rejon Myszkowa, otw. wiert. Pz-10, gleb. 423,1 m

Fig. 10. Post-intrusive stage — strongly deformed quartz vein in
cataclastic granodiorite (endocontact zone of intrusion); Myszkow
area, borehole Pz-10, depth 423,1 m

skie strefy §lasko-morawskiej. Péinocne zakonczenia, po-
wstatych wtedy faldéw gliwickich, ulegty w nastepnym
etapie (fazia asturyjska) wygieciu ku NW. Spowodowaty to
lewoskretno-przesuwcze przemieszczenia, odbywajace si¢
wzdhuz péinocnej granicy bloku gérnoslaskiego (wyrdzniony
tu etap pointruzyjny). Wyginanie ku NW najbardziej pétnoc-
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nych czesci tych fatdéw szczeg6towo opisuje Kuzak (1994).
Lewoskretny zwrot ruchu, zachodzacego w fazie asturyj-
skiej zgodnie z uskokiem §lasko-lubuskim (Hamburg—Kra-
kéw), przyjmuje tez Oberc (1993).

W ujeciu niektérych autoréw (Aleksandrowski, 1990,
1994; Brochwicz-Lewinski 1 in. 1983) przemieszczenia
przesuwcze odgrywaly decydujaca role w rozwoju waryscy-
déw potudniowej Polski, a nawet Centralnej Europy. Pre-
zentowane tu pézZnokarbonskie, prawoskretno-przesuwcze
uskokowanie, dominowato w tym okresie powszechnie na
rozlegtych obszarach pomigdzy Ameryka Pétnocna i Ura-
lem (Arthaud & Matte, 1975, 1977; Blés i in., 1989; Matte,
1986; Ziegler, 1984). Powodowalo je transkontynentalne,
prawoskretne Scinanie, zainicjowane kolizja ptyty afrykan-
skiej i europejskiej. Zgodnie z tymi samymi, co na omawia-
nym terenie, kierunkami (NW-SE, WNW-ESE) zachodzita
tez — sugerowana ostatnio (Aleksandrowski, 1990, 1994)
— dolnokarborniska aktywno$¢ przesuwcza Sudetéw. W gor-
nym karbonie przeniosta si¢ ona najprawdopodobniej na
strefe uskokowa Odry (Hamburg—Krakéw), a tym samym —
na strefe krawedziowa blokéw matopolskiego 1 gémoslaskiego.

Przedstawione w niniejszej pracy trzy etapy ewolucji
strukturalnej utworéw paleozoicznych, stanowia zaledwie
niewielki — cho¢ bardzo istotny — wycinek wielofazowego
rozwoju strefy krawedziowej blokéw matopolskiegoi gérmo-
slaskiego (Zaba, 1994a, c).

Prace wykonano w ramach realizacji projektu badaw-
czego KBN nr 6 P04D 011 08.

Sktadam serdeczne podziekowania Dyrekcji Padstwowego In-
stytutu Geologicznego za udostepnienie materiatéw wiertniczych,
jak tez za wydatna pomoc podczas prowadzenia badan. Za inspi-
rujace dyskusje dotyczace poruszanej tematyki dzigkuje profeso-
rom S. Bukowemu i Cz. Harariczykowi oraz doc. A. Zelazniewiczowi
imgr Z. Bule. Za pomoc w czasie prowadzenia prac terenowych i
kameralnych goraco dzigkuje doc. B. Szymariskiemu, mgr Z. Per-
skiemu, mgr W. Dymowskiemu i mgr K. Szatkowskiemu. Szcze-
gdlnie serdeczne podziekowania i wyrazy wdziecznoSci sktadam
prof. W. Ryce i dr P. Aleksandrowskiemu za wnikliwe przeczytanie
maszynopisu tej pracy oraz za cenne uwagi i wzbogacajaca dyskusje.
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