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Poinokarbonska aktywnosc przesuwcza strefy granicznej 
blokow gornosl~skiego i malopolskiego 

Jerzy Zaba* 

Late Carboniferous strike slip activity at the boundary 
zone of Upper Silesia and Malopolska Blocks 

Sum m a r y. The edge (boundary) zone of the Malopolska 
Block (MB) and of the Upper Silesia Block (USB) is cut by two 
major, transcontinental fault zones: the Hamburg-Krak6w 
and the Szczecin-Krak6w-Presov lineaments (Fig. 1). A long
lasting tectonic activity of both these fault zones had an impor
tant impact on polyphase structural evolution of the edge zone 
area. Of particular intensity was their Late Carboniferous 
strike-slip motions, closely related to granitoid intrusions as 
well as to the accompanying ore mineralisations. The Late 
Carboniferous deformation comprised three stages during 
which a progressive rotation of horizontal compression axis 
took place. During the pre-intrusive stage, dated as posterior 
to Namurian A, under dextral transpressive regime conditions 
(NNE-SSW directed compression) the NE margin of the Upper 
Silesia Block was uplifted and overthrust along a high-angle 
reverse faults upon the edge of the Malopolska Block (Fig. 2). 
This produced fold and thrust structures (Figs 3 and 4) as well 
as Riedel shears and normal faults (Fig. 2) in the Palaeozoic 
strata. During the syn-intrusive stage, postdating the Westpha
lian B, in conditions of dextral transtension (NNW -SSE direc
ted compression) granitoid bodies were emplaced in active, 
extensional shear zones (Figs 5-7), into voids produced in -
beetwen en - echelon trains of penetrative P shears. The 
plutons intruded as well into pull-apart zones. These processes 
were accompanied by formation ofR' and X shears. During the 
post-intrusive stage, which occurred at the turn ofWestphalian 
and Stephanian and, most probably, also in the early Stepha
nian, under conditions of dextral simple shearing regime follo
wed by dextral transpression (with horizontal compression axis 
direction oriented at first submeridianally, next replaced by 
NNE-SSW direction), the granitoids and their matle rocks 
were deformed (Figs 8-11). At that time several tectonic events 
produced folds, reverse faults and thrusts, parallel to analogous 
structures that had formed earlier during the pre-intrusive 
stage. A significant proportion of then generated faults were 
reactivated and rejuvenated older discontinuities. A saturated 
fault network developed at that stage. The main part was 
played at that time by the Szczecin-Krak6w-Presov fault zone. 
The displacements on the Hamburg-Krak6w fault zone in the 
vicinities of Lubliniec were of the transpressive type, with 
initially sinistral strike-slip sense (at the pre-intrusive stage), 
being then replaced by dextral (at syn-intrusive stage) and, 
eventually, again by sinistral sense of motion (at the post-intru
sive stage). At the syn-intrusive stage, at the same time when 
along the NE boundary of the Upper Silesia Block grainitoid 
plutons intruded under extensional regime, the western edge of 
this block was overriden, under compressional regime, by 
Early Carboniferous sediments of the Moravo-Silesian zone. 
The recently suggested Early Carboniferous large-scale strike
slip faulting in the Sudetes (Aleksandrowski 1990, 1994) along 
crustal discontinuities of the same direction (NW-SE to WNW-
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ESE) as those in the area under discussion, seems, therefore, to 
have migrated northwards in the Late Carboniferous and 
concentrated on the Odra fault zone and its continuation into 
the boundary faults between the Malopolska and Upper Silesia 
Blocks. 

Znacz'!cy post~p w badaniach podmezozoicznego podloza NE 
obrzezenia G6rnosl,!skiego Zagl~bia W ~glowego, jaki dokonal si~ 
w kilku ostatnich latach, pozwolil na sformulowanie nowych inter
pretacji budowy geologicznej tego regionu, jak tez - rozwi,!zanie 
niekt6rych problem6w, g16wnie litologicznych i stratygraficznych. 

Przelomowe pod tym wzgl~dem okazalo si~ wyznaczenie 
przez Bul~ (1994) dokladnego przebiegu strefy uskokowej Kra
k6w-Lubliniec (KLFZ), stanowi,!cej granic~ mi~dzy blokami g6r
nosl,!skim (USB) i malopolskim (MB) . Linia tego uskoku 
wykazuje liczne nieregularnosci w postaci wyrainych wygi~c i 
luk6w (ryc. 1). Jej bieg okreslany byl dot,!d jako prostoliniowy 
(obszerny przegl,!d literatury 0 tej tematyce - p. Zaba, 1995); t'! 
cech'! charakteryzuje si~ - przecinaj,!ca omawiany obszar -
druga walna dyslokacja - Szczecin-Krak6w-Presov (SKPFZ) 
(Zaba, 1995), biegn,!ca w gl~bokim podlozu pod paleozoiczn,! 
pokryw,! NE brzegu bloku g6rnosl,!skiego. Dlugotrwala tektonicz
na aktywnosc powyzszych uskok6w (ryc. 1) miala decydujqcy 
wplyw na wieloetapowq ewolucj~ strukturaln,! wyst~pujqcych w 
tym regionie utwor6w (Zaba, 1994a, c). 

Autor pracy na podstawie szczeg610wej analizy mezo- i mikro
strukturalnej rdzeni wiertniczych, pochodzqcych ze strefy granicz
nej blok6w g6rnoslqskiego i malopolskiego, wyodr~bnil (dzi~ki 
calosciowemu zestawieniu wynik6w badan prowadzonych na po
szczeg61nych fragmentach rdzeni) kilkadziesiqt epizod6w, stano
wiqcych sekwencj~ geometryczno-wiekow,!r6znej rangi wydarzen 
geologicznych (m.in.: Zaba, 1990, 1994b; Zaba & Perski, 1994). 
N a ich podstawie wyrMniono kilkanascie etap6w strukturalno
kinematycznej ewolucji tego regionu. Kilka sposr6d nich wiqie si~ 
najprawdopodobniej z g6rnokarbonskq aktywnosci,! przeSUWCZq 
wielkich stref dyslokacyjnych. W tym okresie, w aktywnych, eks
tensyjnych strefach scinania, tworzyly si~ tektoniczne przestrzenie 
wypelniane przez granitoidowe intruzje, kt6rym cz~sto towarzy
szyla mineralizacja kruszcowa. 

Obecnosc form intruzyjnych pozwolila na wyodr~bnienie 
trzech etap6w ewolucyjnych: 

1 - bezposrednio poprzedzajqcego wdarcie si~ intruzji (etap 
przedintruzyjny) , 

2 - zachodzqcego w warunkach sprzyjaj,!cych intrudowaniu 
i umiejscawianiu si~ cial rnagmowych (etap intruzyjny) oraz 

3 - nast~pujqcego zaraz po ich zakrzepni~ciu (etap pointru
zyjny). 

Charakterystyczn'! dla kazdego z tych etap6w sytuacj~ geome
tryczno-kinematycznq, starano si~ przedstawi.c na odpowiednich 
szkicach strukturalnych (ryc. 2A, 6A i 8A). 

Skonstruowano tez modele strukturalne (g16wnie na podstawie 
wynik6w badan Sandersona i Marchiniego, 1984, a cz~sciowo tez 
McCossa, 1986; Van Mounta i Suppe, 1987), ukazujqce - two
rz'!ce si~ w danych warunkach - formy tektoniczne oraz ich 
wzajemne relacje kqtowe (ryc. 2B, 6B i 8B). 

Etap przedintruzyjny 

W stadium pocz'!tkowym etapu przedintruzyjnego - wskutek 
skracania odbywajqcego si~ wzdluz osi 0 kierunku SSW-NNE
doszlo do wzgl~dnych przemieszczen podloza blok6w malopol-
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R, tworzqee tu z glownq dyslo
kaejq kqt zbliZony do 35° (rye. 
2), ezyli 0 15-20° wi~kszy nii w 
warunkaeh prostego seinania 
(por. m.in.: Jaroszewski, 1972; 
Sylvester, 1988). Uskoki 0 eha
rakterze sei~e R przernieseily tez 
w kilku rniejseaeh glownq, roz
graniezajqcq oba bloki, stref~ 

dyslokaeyjnq. W okolieach Do
liny B~dkowskiej i Krakowa 
stref~ t~ przeci~ly ponadto usko
ki nonnalne (rye. 2). W rejonie 
Lubliri.ea natorniast, wzelluZ grani
emego uskoku 0 kierunku 
WNW -ESE, zaehodzily w tym 
ezasie transpresyjne przemie
szezenia lewoskr~tne . W ieh 
rezultaeie powstaly tarn bra
ehyfaldy i nasuni~eia, tworzq
ee z glownq dyslokaejq kqt 
zblizony do 45° (rye. 2A). Opi
sywane formy tektoniezne po
wstawaly w paleozoieznej 
pokrywie obu blokow ponad 
przebiegajqcq w krystaliez
nym podlozu wielkq strefq 
uskokowq. Majq one zatem 
eharakter struktur naduskoko
wyeh. 
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Rye. 1. Przebieg transkontynentalnyeh stref uskokowych Hamburg-Krakow (HKFZ) oraz Szczeein
Krakow-PreSov (SKPFZ); MB - blok malopolski, USB - blok gornoslqski, AF - front nasuni~e 
alpejskieh, KLFZ - graniczna strefa uskokowa Krakow-Lubliniec (wg Bula, 1994), OFZ - strefa 
uskokowa Odry 

Kqt seinania 8, we wszy
stkieh prezentowanyeh przy
kladaeh, wynosi w przybliZeniu 
30°. Wokoltej wartosei oseylu
je on bowiem (podobnie jak 
kqt tareia wewn~trznego <1» w 

Fig. 1. Transcontinental fault zone of Hamburg-Krakow (HKFZ) and Szczeein-Krakow-Presov 
(SKPFZ); MB - Malopolska bloek, USB - Upper Silesia block, AF - Alpine frontal thrust, KLFZ 
- boundary fault zone Krakow-Lubliniee (after Bula, 1994), OFZ - Odra fault zone 

skiego i gornoslqskiego (ryc. 2A). Zachodzily one w warunkaeh 
transpresji (por. Harding, 1974; Harland, 1971; Sanderson & Mar
chini, 1984; Sylvester, 1988), wywolujqeej rueh przesuwezo-zbiemy 
(rye. 2B), powodujqcy - oproez przesuwczych - rowniez inwer
syjno-zrzutowe, wzajemne przemieszczanie si~ blokow krystalicz
nego podloza. Naciski wzdluz osi SSW-NNE prowadzily do 
wgniatania NE kraw~dzi podloza bloku gornoslqskiego w brzeznq 
stref~ bloku malopolskiego, przy jednoezesnym niewielkim, pra
woskr~tnym ruehu przesuwezym. W efekcie intensywnego skraca
nia (zgodnie z wymienionym kierunkiem) doszlo do podniesienia 
NE brzegu bloku gornoslqskiego i jego stromego nasuni~cia na 
kraw~di bloku malopolskiego. Jak si~ wydaje, maksymalna ampli
tuda nasuni~cia nie przekraezala 10 km. Kqt zawarty porni~dzy osiq 
kompresji, a powierzehniq glownych przernieszezen uskokowych D 
, wynosil w omawianym okresie w przyblizeniu a = 65° (ryc. 2B). 
Powodowalo to intensywne deformaeje paleozoicznej pokrywy 
obu blokow, wyrazajqce si~ powstawaniem faldow, a wskutek 
dalszego skracania - nasuni~e. Uskoki odwrocone i nasuni~eia 
tworzyly si~ glownie w polnocno-wsehodnim - duzo silniej de
formowanym - skrzydle dyslokaeji (rye. 3 i 4). Odznaczaly si~ 
one najez~sciej NE zwrotem ruehu skrzydla wiszqcego (ryc. 4) . 
Jednak w pewnyeh rejonaeh zwrot ten byl odwrotny (ryc. 2). Takie 
przypadki niemal rownoezesnego powstawania nasuni~e 0 prze
ciwnych zwrotach przemieszezen, Sq znane z literatury i wyst~pujq 
dose powszeehnie (m.in.: Banks & Warburton, 1986; Cooper & 
Trayner; 1986; Crane, 1987; Doglioni, 1987; Eisenstadt & dePaor, 
1987; Morley, 1987). Zarowno osie powstalych w ten sposob 
faldow, jak tez kierunki biegu uskokow odwroconych i nasuni~e, 
ktorych rekonstrukej~ oparto przede wszystkim na pracach: Buko
wego (1964, 1984, 1994), Ekierta (1971) i Piekarskiego (1982, 
1985), Sq zorientowane pod niewielkimi kqtami (w planie) w 
stosunku do plaszczyzny glownych przemieszczen uskokowych. 
Kqty te wynoszq zazwyezaj ok. 25° (rye. 2), eo dobrze odpowiada 
warunkom transpresji (w tym przypadku prawoskr~tnej). 

N ajwczesniej pow stale struktury faldowo-nasuni~ciowe, zostaly 
poei~te i poprzernieszezane przez niskokqtowe, prawoskr~tne sci~ia 
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przeei~tnyeh, lityeh skalaeh 
(por. Jaroszewski, 1974). Jak si~ okazuje, nie zmieniajq go tez 
zasadniezo warunki transtensyjne, transpresyjne, bqdi - prostego 
seinania (np. Sanderson & Marehini, 1984; Wi1cox i in., 1973). 

Podezas trwania omawianego etapu, os kompresji ulegala sto
pniowej, lewoskr~tnej rotaeji, przyjmujqe w jego stadium koneo
wym, orientacj~ zblizonq do poludnikowej. Wskutek tego ruchy 
przesuwcze na NE odcinku granicznej dyslokaeji - nie zmieniajqc 
swego prawoskr~tnego zwrotu - zachodzily wowezas w warun
kach prostego seinania, powodujqe utworzenie si~ w paleozoicznej 
pokrywie, nadprzesuwczych struktur faldowyeh i uskokow inwer
syjnyeh 0 generalnym przebiegu W -E. W okolicach Lublinea 
zmiany te doprowadzily do calkowitego zaniku ruchow przesuw
czyeh, na rzeez przernieszczen 0 eharakterze odwroeonym. W 
strefie granicznej obu blokow pojawily si~ - w obr~bie paleozoi
cznego pi~tra pokrywowego - podrz~dne uskoki przesuwcze, 
rownolegle do generalnej powierzchni poslizgu D (rye. 2). 

Etap intruzyjny 

W etapie intruzyjnym os kompresji ulegala nadal stopniowej 
lewoskr~tnej rotacji, kontynuujqc tym samym kierunek zaznaeza
jqey si~ juz w okresie poprzednim. Zrnieniajqcy si~ stopniowo 
uklad napr~zen, w dalszym ciqgu wywolywal prawoskr~tne prze
rnieszczenia, zaehodzqee obecnie w warunkaeh coraz wyrainiejszej 
transtensji (rye. 5 i 6). W koneowym stadium tego etapu os kom
presji przyj~lq orientacj~ NNW-SSE (rye. 6), a w pewnych rejo
naeh tej strefy - bye moze nawet NW-SE. W zwiqzku z tym 
przerotowaniu ulegl ealy uklad - tworzqeyeh si~ teraz w nowych 
warunkach - struktur (rye. 6B). Cz~se z nich wykorzystywala 
powierzehnie oraz kierunki juz istniejqcych form tektonicznyeh 
(ryc. 6A), zrnieniajqc tylko eharakter zaehodzqcyeh zgodnie z nimi 
przemieszczen. J ako no we - utworzyly si~ penetratywne dla calej 
strefy, zespoly uskokow 0 charakterze niskokqtowych, syntetycz
nych, prawoskr~tnyeh sci~c P oraz wysokokqtowyeh, antytetycz
nych, lewoskr~tnych sci~e R' i X. Sei~cia R przyj~ly w tych 
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Rye. 2. Prawoskr~tna, transpresyjna strefa seinania na graniey blokow malopolskie
go i gornosl,!skiego - etap przedintruzyjny(pozostale objasnienia - patrz rye . 8) 
Fig. 2. Dextral transpressive shear zone at the boundary of Malopolska and Upper 
Silesia blocks - pre-intrusive stage (see fig. 8 for more explanatations) 
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o przebiegu WSW-ENE (rye. 6). Zgodnie z po
wierzehniami uskokow typu D doehodzilo w tym 
okresie do prawoskr~tnyeh przemieszezen nor
malno-przesuwezyeh. Dzi~ki temu wzdluz NE 
graniey bloku gornosl<!skiego utworzylo si~ - w 
jego brzeznej ez~sei - obnizenie 0 kierunku NW
SE, majqee eharakter zlozonego rowu tektoniezne
go (rye. 6A) . Natomiast w rejonie Doliny 
B~dkowskiej powstalo zapadlisko typu pull-apart, 
stwarzajqee korzystne warunki dla umiejseowie
nia si~ w nim granodiorytowej intruzji (rye. 6A). 
Zgodnie z osi'! kompresji zorientowanq - w sto
sunku do glownej powierzehni uskokowej D -
pod k'!tem a = 30° (w niektoryeh rejonaeh byl on 
mniejszy), utworzyly si~ uskoki normalne 0 prze
biegu NNW-SSE (rye. 6), wykorzystujqee miej 
searni starsze sei~eia R' (por. rye . 2) . Prawoskr~tne 
przernieszezenia zaehodzily wzdluZ ealej, wyznaezo
nej przez Bul~ (1994), strefy uskokowej Krakow
Lubliniee. W okolieaeh Lublinea - w porownaniu 
z etapem poprzednim - doszlo do inwersji zwrotu 
ruehu przesuwezego (z lewego na prawoskr~tny 
- por. rye. 2A i 6A), co spowodowalo, iz na N 
skrzydle tej dyslokaeji rozwin~lo si~ tektoniezne 
zapadlisko 0 rozeiqglosci NW-SE. Ekstensyjne 
warunki sprzyjaly ulokowaniu si~ w nim intruzji 
magmowyeh (rye. 6A). W rejonie Myszkowa, Za
wiereia i Piliey dominujqC4 rol~ odegraly penetra
tywne na tym obszarze sei~eiaP, eharakteryzujqee 
si~ przebiegiem 0 kierunku WNW- ESE oraz pra
woprzesuwezym zwrotem przernieszezen. Na 
pewnyeh odeinkaeh wykorzystywaly one frag
menty granieznej, wyznaezonej przez Bul~ 
(1994), strefy dyslokaeyjnej Krakow- Lubliniee 
(rye. 6A). Pomi~dzy szeregami aktywnyeh sei~e P 
tworzyly si~ - w rezirnie ekstensyjnym - tektoni
ezne przestrzenie, stopniowo zajmowane przez 
granitoidowe intruzje (rye. 6A i 7). 

Bye moze podezas omawianego etapu powsta
la (lub uaktywnila si~) wielka prawoskr~tna dyslo
kaeja Szezeein-Krakow-Presov. Nie jest jednak 
pewne, ezy jej wplyw nie zaznaezyl si~ juz pod 
koniee etapu poprzedniego. Na badanym obszarze 
powyzsza transkontynentalna strefa uskokowa 
CZaba, 1995) przebiega pod paleozoiezn'! pokryWq 
NE brzegu bloku gornoslqskiego (rye. 6 i 8). W 
okolieaeh Myszkowa, Doliny B~dkowskiej i ez~
seiowo Zawiereia, jej bieg niemal pokrywa si~ z 
wyznaezonq przez Bul~ (1994), granieznq strefq 
Krakow-Lubliniee. Prawoskr~tne ruehy zaeho
dzqee w gl~bokim podlozu wzdluz dyslokaeji 
Szezeein-Krakow-Presov, spowodowaly, iZ w obr~
bie paleozoieznego pi~tra pokrywowego bloku gor
nosl,!skiego, ulegaly wygi~eiu osie niektoryeh -
wezesniej powstalyeh - form faldowyeh oraz linie 
nasuni~e (por. Zaba, 1995). 

Etap pointruzyjny 

W poezqtkowym stadium etapu pointruzyj
nego os kompresji - wskutek prawoskr~tnej 
rotaeji kierunkow glownyeh napr~zen - po
nownie uzyskala po1:udnikoWq orientaej~ (rye. 
8). W strefie kontaktowej obu blokow, pra
woskr~tne przemieszezenia gl~bokiego pod
loza odbywaly si~ w warunkaeh zblizonyeh 
do prostego seinania (a = 500

). Prowadzily 
do tworzenia si~ nowyeh zespolow struktur 
naduskokowyeh, jak tez powodowaly zmiawarunkaeh polozenie rownolegle do glownej powierzehni uskoko

wej D. Lokalnie powstaly tez struktury faldowe i uskoki odwroeone ny eharakteru ruehu zaehodzqeego wzdluz powierzehni 
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~ Rye. 3. Etap przedintruzyjny - strefa podatnego scinania 
(my lonityzacji - M) 0 charakterze odwroconym w paleozoicznym 
diabazie (D) zrejonu Myszkowa; otw. wiert. Pz-10, gl~b. 225,7 m; 
por. z ryc. 4 i 5 w CZaba, 1994 b), wszystkie fot. J. Zaba 
Fig. 3. Pre-intrusive stage - ductile reverse shear zone (myloni
tization - M) in the Palaeozoic diabase (D) in the Myszkow area; 
borehole Pz-lO, depth 225.7 m; cf. figs 4 and 5 in (Zaba, 1994 b), 
all photos by 1. Zaba 

wielu istniej,!cych juz uskok6w (ryc. 8). Deformacjami zo
staly obj~te r6wniez granitoidy i otaczaj,!ce je aureolemeta
morficzne oraz towarzysz'!ce intruzjom - skaly zylowe 
(ryc.9-11). 

Wyraine, subhoryzontalne skracanie zachodzilo podczas 
kilku wydarzen geologicznych (epizod6w - ryc. 9, 11), scisle 
zwictZanych z dalszq, prawoskr~tn'! rotacj'! osi kompresji. Pro
wadzilo to do stopniowego powrotu warunk6w transpresyj
nych. W rejonie Lublinca zwrot ruch6w - zachodz'!cych 

t Rye. 5. Etap intruzyjny (stadium poczqtkowe) - siec zyl 
kwarcowych 0 eharakterze sztokwerku w zbrekcjowanym i skata
klazowanym paleozoicznym diabazie w rejonieMyszkowa; otw. 
wiert. Pz-lO, gl~b. 295,4 m; por. z ryc. 6 w (Zaba, 1994 b) 
Fig. 5. Syn-intrusive stage (initial phase) - a stockwork-like 
network of quartz veins within Palaeozoic, brecciated and catacla
stic diabase in the Myszkow area; borehole Pz-lO, depth 295,4 m; 
cf. fig. 6 in (Zaba , 1994 b) 

~ Rye. 4. Etap przedintruzyjny - strefa scinania 0 charakterze 
odwroconym w utworach sylurskich (ilowce z wkladkami mulow
cow) z rejonu Zarek; otw. wiert. Z-78, gl~b . 438,0 m; por. z rye. 
13 w (Zaba & Perski, 1994) 
Fig. 4. Pre-intrusive stage - reverse shear zone in Silurian sedi
ments (c1aystones with intercalations of mud stones) in the Zarki area; 
borehole Z-78, depth 438,0 m; cf. fig. 12 in (Zaba & Perski, 1994) 
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~ Rye. 6. Prawoskr~tna, transtensyjna strefa 
scinania na granicy blok6w malopolskiego i g6r
noslqskiego - etap intruzyjny (objasnienia -
patrz ryc . 2 i 8) 
Fig. 6. Dextral transtensive shear zone at the 
boundary of Malopolska and Upper Silesia blocks 
- syn-intrusive stage (see figs 2 and 8 for expla
nations) 

zgodnie ze strefq dyslokaeyjnq Hamburg
Krak6w - zmienil si~ ponownie na lewo
skr~tny. Na ealym omawianym obszarze 
tworzyly si~ tez (leez na mniej SZq skal~) faldy 
i uskoki odwr6eone oraz nasuni~eia, ko
aksjalne z analogicznymi strukturami po
wstalymi w etapie przedintruzyjnym. W 
okresie tym duzq rol~ odgrywala dyslokacja 
Szczecin-Krak6w-Presov . 

Implikacje tektoniczne 

Om6wione trzy etapy ewolucji struktu
ralnej pi~tra waryscyjskiego, Sq scisle zwiq-
zane z przesuwczq aktywnosciq wielkich 
dyslokacji: Krak6w-Lubliniee (Bula, 1994) i 
Szezecin-Krak6w-Presov (Zaba, 1995). Za-
znaczajqce si~ w poszczeg6lnych etapach 
wyraine zmiany charakteru deformacji, zo
staly wywolane rotacjq osi g16wnych napr~
zen al' Lewoskr~tna rotacja tej osi -
zapoczqtkowana w okresie bezposrednio po
przedzajqeym wdarcie si~ intruzji - spowo
dowala zmian~ kierunk6w g16wnych nacisk6w 
z NNE-SSW (etap przedintruzyjny - ryc. 2), 
na NNW -SSE (etap intruzyjny - ryc. 6). Z 

kolei w etapie pointruzyjnym os kompresji ulegla prawo
skr~tnej rotacji, przyjmujqc poczqtkowo polozenie zblizone 
do poludnikowego (ryc. 8), a nast~pnie ponownie - NNE
SSW. Te z pozoru niewielkie rotacje pola napr~zen wywo
lywaly, brzemienne w skutkach, zmiany warunk6w 
deformacji, jak tez charakteru przemieszczen zachodzqcych 
w strefie kraw~dziowej (granicznej) obu blok6w. Na odcin
ku mi~dzy Myszkowem, a Krakowem byly to ruchy prawo
skr~tne, odbywajqce si~ poczqtkowo w warunkach 
transpresji (etap przedintruzyjny - ryc. 2), nast~pnie trans
tensji (etap intruzyjny - ryc. 6), a potem prostego scinania 
(rye. 8), zmieniajqcego si~ stopniowo ponownie w transpre
sj~ (etap pointruzyjny). W rejonieLublinca natomiast, prze
mieszczenia zachodzqce wzdluz dyslokacji 
Hamburg-Krak6w, mialy w calym omawianym okresie cha
rakter transpresyjny, z tym ze ich poczqtkowo lewoskr~tny 
zwrot (etap przedintruzyjny), wskutek inwersji ruchu zmie
nil si~ w prawoskr~tny (etap intruzyjny), by nast~pnie po
nownie przejsc w -lewoprzesuwczy (etap pointruzyjny). 
W etapie intuzyjnym tworzywo granitoidowe wypelnialo 
tektoniczne przestrzenie, tworzqce si~ w aktywnych, eksten
syjnych strefach scinania. Magmatyzm granitoidowy mial tu 
wi~c scisly zwiqzek z wielkimi dyslokacjami przesuwczymi; 

Rye. 7. Etap intruzyjny (stadium koncowe) - niezgodny kontakt 
intruzji granodiorytu (G) z homfelsem (H) w rejonie Myszkowa; 
otw. wiertn. Pz-lO, gl~b. 518,5 m 
Fig. 7. Syn-intrusive stage (terminal phase) - discordant contact 
of granodiorite (G) with homfelse (H) in the Myszk6w area; 
borehole Pz-lO, depth 518,5 m 
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Rye. 8. Prawoskr~tna strefa 0 charakterze prostego scinania na granicy blok6w 
malopolskiego i g6moshl,skiego - etap pointruzyjny (stadium poczqtkowe); 
oznaczenia literowe typowych struktur (zespol6w sp~kari lub uskok6w) wyst~
pujqcych w strefie scinania: D - gl6wna powierzchnia przemieszczenia uskoko
wego, R - syntetyczna, niskokqtowa powierzchnia sci~cia Riedla, R' -
antytetyczna, wysokokqtowa powierzchnia sci~cia Riedla, P - syntetyczna, niskokq-
towa powierzchnia sci~cia P (Skemptona), X - antytetyczna, wysokokqtowa powie
rzchnia sci~ia X, T - sp~kanie (szczelina) tensyjne T, a - kqt pomi~zy gl6wnq 
powierzchniq uskoku, a osiq kompresji (osiq gl6wnego napr~zenia crI), ~ - kqt 
pomi~dzy gl6wnq powierzchniq uskoku, a sp~kaniem R, ~' - kqt pomi~dzy gl6wnq 
powierzchniq uskoku, a sp~kaniem R", e - kqt scinania; obszary wyst~powania 
intruzji granitoidowych (wg Hefilk i in., 1992; Karwowski, 1988; Piekarski, 1985), 
M - Myszk6w, Z - Zawiercie, P - Pilica, DB - Dolina B~owska; przebieg strefy 
dyslokacyjnej Krak6w-Lubliniec wg Buly (1994) (pozostale objaSnienia patrzryc. 2) 
Fig. 8. Dextral shear zone at the boundary of Malopolska and Upper Silesia blocks 
- post-intrusive stage (initial phase); D - main displacement zone (principal strike
slip fault), R - synthetic, low angle Riedel shear fracture, R" - antithetic, high angle 
Riedel shear fracture, P - synthetic, low angle P shear fracture (Skempton fracture), 
X - antithetic, high angle X shear fracture, T - synthetic extension T fracture, a 
- angle between principal displacement zone (D) and compression axis (axis of 
principal stress crI), ~ - angle between principal displacement zone (D) and 
synthetic Riedel shear (R') ,W - angle between principal displacement zone (D) 
and antithetic Riedel shear (R' '), e - shear angle; areas of granitoid magmatism (after 
Hefilk et al., 1992; Karwowski, 1988; Piekarski, 1985) as revealed by drilling: M
Myszk6w, Z - Zawiercie, P - Pilica, DB - Dolina B~dkowska; location of 
Cracow-Lubliniec fault zone after Bula (1994) (see fig. 2 for more explanations) 

W koncowej fazie omawianych procesow 
(pod koniec cyklu waryscyjskiego), siee usko
kow staIa si~ juz tak bardzo wielokierunkowa i 
skomplikowana, iz podczas poiniejszych naci
skow, zdolna byla niemal wylqcznie do odmla
dzania i naSladowania roznych starszych kierunkow. 
Uzyskala wi~c typowe cechy sieci uskokowej na
syconej (sensu Burtman, 1980); (por. tez Zaba, 
1995; - ryc. 2). Najbardziej intensywne defor
macje utworow paleozoicznych (i starszych) za
chodzily w etapie przedintruzyjnym, w warunkach 
prawoskr~tnej transpresji. 

Podniesienie i strome nasuni~cie NE brzegu 
bloku gomoslqskiego na kraw~di bloku malo
polskiego, spowodowalo utworzenie si~ licznych 
faldow oraz uskokow odwroconych i pomniej
szych nasuni~c (ryc. 2). Linie waryscyjskich na
suni~e, powstalych najprawdopodobniej wlasnie 
w tym etapie, zostaly dokladnie zaznaczone w 
pracach Bukowego (np. 1984, 1994). Natomiast 
wedIug Haranczyka (np. 1988) struktury te nale
zy wiqzae glownie z deformacjami kaledonskimi. 

Bardzo podobne w swej geometrii, transpre
syjne deformacje podloza, zostaIy stwierdzone i 
szczegolowo opisane z rejonu uskoku San An
dreas w Kalifomii (Sylvester, 1988; Sylvester & 
Smith, 1976). 

Wiek deformacji 

Mozliwose okreslenia wieku, omawianych w 
tej pracy trzech etapow deformacji, wiqze si~ scisle 
z wiekiem intruzji granitoidowych. Wyst~pujqce 
w strefie kontaktowej obu blokow granitoidy, 
wi~kszosc badaczy Iqczy z magmatyzmem wa
ryscyjskim, umiejscawiajqc go zazwyczaj w gomym 
karbonie (Bukowy, 1984, 1994; Jarmolowicz-Szulc, 
1985; Karwowski, 1988; Kosnik & Muszynski, 
1990; Zaba, 1994b). Waryscyjski wiek tego pluto
nizmu przyjmowany jest tez w wielu ponadregio
nalnych pracach tektonicmych (np. Oberc, 1988; 
Potaryski i in., 1992). Przemawiajq za nim ponadto 
wyniki badarl geochronologicmych K-Ar (Jarrnolo
wicz-Szu1c, 1985). Odmienny poglqd wyraza Ha
ranczyk (1982, 1985), uznajqc omawiane 
intruzje za kaledonskie. 

Zdarzenia geologiczne zwiqzane najpra
wdopodobniej z przesuwczq aktywnosciq wiel
kich stref uskokowych, zaznaczyIy si~ tez - z 
roznq intensywnosciq - w osadach karbon
skich. Porownanie wyodr~bnionych tu (w wyni
ku analizy strukturalno-kinematycznej) trzech 
etapow ewolucyjnych, z profilami litostraty
graficznymi utworow gomego karbonu (Buko
wy, 1984, 1994; Gradzinski i in., 1961; Kotas, 
1982, 1985; Unrug & Dembowski, 1971; Zno
sko, 1965) oraz z mapami strukturalnymi tego 

odgrywal on przez dlugi czas rowniez waznq rol~ metaloge
nicznq. W spomniane dyslokacje odznaczaly si~ zapewne 
gl~bokim zaskgiem (por. Utkin, 1989). Powstawaly (lub 
uaktywniaIy si~) w sprzyjajqcych warunkach na pograniczu 
faldowania-nasuwania i inwersji, czyli w okresach tekto
nicznego skracania zachodzqcego pod znacznym nadkla
dem, przy wspoludziale pionowych ruchow diwigajqcych. 

regionu (Bula, 1993), wskazuje, ze omawiany w 
tej pracy etap przedintruzyjny mial miejsce najprawdopo
dobniej po namurze A (faza kruszcogorska), etap intruzyjny 
-po westfalu B (fazaleonska), etap pointruzyjny natomiast 
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- na pograniczu westfalu i stefanu oraz bye moze tez we 
wczesnym stefanie (faza asturyjska). Jest wielce prawdopo
dobne, iz kiedy w gomym westfalu (faza leonska) wzdluz 
NE granicy bloku gomoslqskiego wdzieraly si~ (w rezimie 



ekstensyjnym) granitoidowe intruzje, to - synchronicznie 
z tym procesem - na zachodni(! kraw~di tego bloku (w 
warunkach kompresji) nasuwaly siy utwory dolnokarbon-
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Rye. 9. Etap pointruzyjny - zyla kwarcu w metasedymencie 
zdefonnowana w warunkach subhoryzontalnej kompresji; rejon 
Myszkowa, otw. wiert. Z-55, gl~b . 293,5 m 
Fig. 9. Post-intrusive stage - quartz vein in the metasediment 
deformed during subhorizontal compression; Myszk6w area, bore
hole Z-55, depth 293,5 m 

t 
Rye. 11. Etap pointruzyjny - zylka kwarcu w zmienionym grani
toidzie (strefa endokontaktowa intruzji) obj~ta dwoma epizodami 
deformacji: 0 - starszym, Y - mlodszym; rejon Myszkowa, otw. 
wiert. Pz-I0, gl~b. 414,0 m; por. z ryc. 7B w (Zaba, 1994b) 
Fig. 11. Post-intrusive stage - quartz vein in altered granitoid 
(endocontact zone of intrusion) affected by older (0) and younger 
(Y) defonnation episodes; Myszk6w area, borehole Pz-lO, depth 
414,0 m; cf. fig. 7B in CZaba, 1994b) 

Rye. 10. Etap pointruzyjny - silnie zdefonnowana zyla kwarcu w 
skataklazowanym granodiorycie (strefa endokontaktowa intruzji); 
rejon Myszkowa, otw. wiert. Pz-lO, gl~b. 423,1 m 
Fig. 10. Post-intrusive stage - strongly defonned quartz vein in 
catac1astic granodiorite (endocontact zone of intrusion); Myszk6w 
area, borehole Pz-lO, depth 423,1 m 

skie strefy sl(!sko-morawskiej. P61nocne zakonczenia, po
wstalych wtedy fald6w gliwickich, ulegly w nast~pnym 
etapie (fazia asturyjska) wygi~ciu ku NW. Spowodowaly to 
lewoskr~tno-przesuwcze przemieszczenia, odbywaj(!ce si~ 
wzdluz p61nocnej granicy bloku g6mosl(!Skiego (wyr6zniony 
tu etap pointruzyjny). Wyginanie ku NW najbardziej p61noc-
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nych cz~sci tych fald6w szczeg61owo opisuje Kuzak (1994). 
Lewoskr~tny zwrot ruchu, zachodz'!cego w fazie asturyj
skiej zgodnie z uskokiem sl,!sko-lubuskim (Hamburg-Kra
k6w), przyjmuje tez Oberc (1993). 

W uj~ciu niekt6rych autor6w (Aleksandrowski, 1990, 
1994; Brochwicz-Lewinski i in. 1983) przemieszczenia 
przesuwcze odgrywaly decyduj,!c,! rol~ w rozwoju waryscy
d6w poludniowej Polski, a nawet Centralnej Europy. Pre
zentowane tu p6znokarbonskie, prawoskr~tno-przesuwcze 
uskokowanie, dominowalo w tym okresie powszechnie na 
rozleglych obszarach pomkdzy Ameryk,! P61nocn,! i Ura
lem (Arthaud & Matte, 1975, 1977; Bh~s i in., 1989; Matte, 
1986; Ziegler, 1984). Powodowalo je transkontynentalne, 
prawoskr~tne scinanie, zainicjowane kolizj,! plyty afrykan
skiej i europejskiej. Zgodnie z tymi samymi, co na omawia
nym terenie, kierunkami (NW-SE, WNW -ESE) zachodzila 
tez - sugerowana ostatnio (Aleksandrowski, 1990, 1994) 
- dolnokarbonska aktywnosc przesuwcza Sudet6w. W g6r
nym karbonie przeniosla si~ ona najprawdopodobniej na 
stref~ uskokow,! Odry (Hamburg-Krak6w), a tym samym
na stref~ kraw~ow,! blok6w malopolskiego i g6moSl4Skiego. 

Przedstawione w niniejszej pracy trzy etapy ewolucji 
strukturalnej utwor6w paleozoicznych, stanowi,! zaledwie 
niewielki - choc bardzo istotny - wycinek wielofazowego 
rozwoju strefy kraw~dziowej blok6w malopolskiego i g6mo
sl,!skiego (Zaba, 1994a, c). 

Prac~ wykonano w ramach realizacji projektu badaw
czego KBN nr 6 P04D 01108. 

Skladam serdeczne podzi~kowania Dyrekcji Panstwowego In
stytutu Geologicznego za udost~pnienie materialow wiertniczych, 
jak tez za wydatmt pomoc podczas prowadzenia badan. Za inspi
ruj<l,ce dyskusje dotycz<l,ce poruszanej tematyki dzi~kuj~ profeso
rom S. Bukowemu i Cz. Haranczykowi oraz doc. A Zelainiewiczowi 
i mgr Z. Bule. Za pomoc w czasie prowadzenia prac terenowych i 
kameralnych gor<l,co dzi~kuj~ doc. B. Szymanskiemu, mgr Z. Per
skiemu, mgr W. Dymowskiemu i mgr K. Szatkowskiemu. Szcze
golnie serdeczne podzi~kowania i wyrazy wdzi~cznosci skladam 
prof. W. Ryce i dr P. Aleksandrowskiemu za wnikliwe przeczytanie 
maszynopisu tej pracy oraz za cenne uwagi i wzbogacaj<l,C'! dyskusj~. 
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