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,,spirorbis" from lacustrine deposits of the coal-bearing Car
boniferous of the IntraSudetic Depression (SW Poland) 

Summary. A new rmding of fossil fauna from the coal-bearing 
Zacler Formation (Westphalian) of the Intrasudetic Basin (SW 
Poland) is being reported. The rmding comprises over 80 moulds, 
mostly external, and impressions of spiral tubes, which display 
subtle ridges on their surfaces (Figs 1, 2). Diameters of the spirals 
range from 0.4 to 2.2 mm. The fossils show bimodal size distri
bution and diversity of the spiral forms. The fossils resemble 
calcareous tubes that were commonly assigned to the genus of 
Spirorbis Daudin 1800 (Polychaeta, Annelida). However, the 
original materials of the tubes have been dissolved, which 

Serie osad6w w~glonosnych obfitujq w skamienialosci 
ros1inne. Dzi~ki temu ich pozycje stratygraficzne Sq stosun
kowo dobrze okres1one. Niestety, obfitosc skamienialosci 
ros1innych powoduje cz~sto zjawisko bardzo niekorzystne. 
Po1ega ono na ignorowaniu skamienialosci zwierz~cych, 
kt6re nie majq tak istotnego znaczenia. Dotyczy to r6wniez 
po1skich zagl~bi w~glowych. Wizyta w muzeum geo1ogicz
nym, regionalnym, a nawet przeg1qd zbior6w kopa1nianych 
uswiadamia, jak wie1e skamienialosci wciqz czeka na opra
cowanie w najda1szych zakqtkach magazyn6w. W wie1u 
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makes fossil identification not satisfactory. One can not exclude 
their affinity with gastropods or tentaculites (e.g. Burchette & 
Riding, 1977; Weedon, 1990, 1991, 1994). The individuals are 
associated with plant impressions and appear to be attached to 
the plant fragments before burial. The living organisms were 
suspension feeders and belong to sessile benthos. The very 
associated deposits show evidence of a slow, and partly rhyth
mic, suspension fallout from a water column with no signs of 
traction. The occurrence of "Spirorbis" and sedimetological 
evidence both point to the unique conclusion, that some depo
sits of the Zacler Formation accumulated in shallow lacustrine 
environment. 

przypadkach nie Sq znane dane dotyczetce loka1izacji, pozy
cji w profi1u, czy nawet zna1azcy. 

Podobna sytuacja dotyczy Zagl~bia Walbrzyskiego. 
G6mokarbonskie serie w~glonosne Sq wzg1~dnie dokladnie 
umiejscowione w ko1umnie stratygraficznej dzi~ki opraco
waniom makroflorystycznym i palino1ogicznym. Pozostale 
skamienialosci sqjednak ignorowane, a ich zna1eziska szyb
ko u1egajq zapomnieniu. Niekiedy ty1ko wzmiank~, cz~sto 
pozbawionq jakiegoko1wiek opisu, znajdujemy w starszych 
publikacjach (tj. Dathe, 1904; Dathe & Berg, 1910; Dathe i 



in., 1910). Nalezy jednak podkreslie, ze skamienialosci mo
g(! miee ogromne znaczenie nie tylko w stratygrafii, ale 
takZe w rekonstrukcj ach paleosrodowiskowych. 

Znalezisko, ktore opisano w tym komunikacie, pochodzi 
z otworu wiertniczego Sokolica 2, wykonanego pod koniec 
lat osiemdziesi(!tych, w celu rozpoznania zasobow w~gla w 
regionie noworudzkim Zagl~bia Walbrzyskiego. Otwor zo
stal usytuowany na wychodni ogniwa dolnych lupkow an
trakozjowych (warstwy z Ludwikowic, stefan-autun?), 
pomi~dzy Krajanowem i Sokolic(!, na poludniowy zachod 
od Nowej Rudy. Otwornie bylwpelnirdzeniowany, ardzen 
obejmuje warstwy zaclerskie, glinickie i ludwikowickie. 
Pozycj~ stratygraficzn(! okreslono na podstawie oznaczen 
makroflorystycznych (Lipiarski, 1989) oraz zmian litologi
cznych obserwowanych w profilu. Badania palinologiczne 
s(! wci(!z w toku (Bossowski, inf. ustna). 

Skamienialosci b~d(!ce przedmiotem niniejszego komu
nikatu, stwierdzono na gl~bokosci 1550,6 m w osadach 
nizszej, drobnoziamistej cz~sci warstw zaclerskich. Maj(! 
one form~ odciskow zwini~tych spiralnie, rureczkowatych 
skorupek (ryc. 1). !ch srednice wahaj(! si~ w granicach od 0,4 
do 2,2 mm. Zwini~cie rurek nie jest calkiem rownomieme i 
regulame, wskutek czego przekroje skorupek w plaszczyinie 
zwini~cia s(!nieznacznie wydluzone (ryc. 1). Trudno jednozna
cznie ocenie czy zwini~cie jest planame czy pseudoplaname. 
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Stan zachowania na ogol nie pozwala na precyzyjne okre
slenie liczby zwoi, lecz z pewnosci(! nie bylo ich wiele. 
Lepiej zachowane okazy wskazuj(!, ze skorupki mialy naj
wyzej 2-3 zwoje. Rureczkowate skorupki rozszerzaj(! si~ 
systematycznie od p~pka do ujscia, gdzie ich przekroje 
dochodz(! nawet do . 0,5 mm srednicy. Osad, a rowniez 
szcz(!tki organiczne w nim zawarte, ulegly niew(!tpliwie 
kompakcyjnej deformacji, jednak ksztalt odciskow pozwala 
przypuszczae, ze przekroje rureczek byly w przyblizeniu 
okr(!gle. 

Znacma wi~kszose okazow to odciski i odlewy zewn~trz
nej powierzchni rurek. Tylko nieliczne z nich j ednak pozwala j(! 
na okreslenie charakteru rzeiby. Najpowszechniej zachowany
mi elementami urzeibienia s(! liczne, lekko wygi~te zgrubienia 
(przypuszczalnie linie przyrostowe), przebiegaj(!ce promieni
scie na zewn(!trz od p~pka skorupki (ryc. 1). Linie te s(! znacznie 
wyrainiejsze na zewn~trznych zwojach skorupek. Znacznie 
mniej powszechne s(! nieregulame zalamania i grzbieciki bieg
n(!ce mniej wi~cej wzdluz zwojow. Prawdopodobnie gene~ 
znacznej ich cz~sci nalezy l(!czye z deformacjami kompakcyj
nymi. Zaden z egzemplarzy nie pozwala na okreslenie ksztaltu 
ujscia i sposobu jego usytuowania wzgl~dem reszty skorupki. 

Wygl(!d nielicznych okazow sugerowae moze, ze stano
wi(! one odciski wewn~trznych cz~sci rurek wraz z resztkarni 
zachowanych scianek. Sciany rurek byly bardzo cienkie (rz~du 

setnych cz~sci mm), a ich pierwotny budu
lec nie zachowal si~. Przypuszczalnie jego 
resztkami s(! cieniutkie blonki otaczaj(!ce 
scianki skorupek. Niestety w preparatach 
mikroskopowych nie natrafiono na zadne 
niew(!tpliwe przekroje rurek. 

Wyszczegolnione cechy morfologi
czne skorupek wydaj(! si~ wskazywae na 
skamienialosci tradycyjnie opisywane 
jako rurki mieszkalne Spirorbis Daudin 
1800 (Beckmann, 1954; Howell, 1962; 
Haubold, 1982; Stapf, 1971; Strauch, 
1966). Nie jest to pierwsze doniesienie 0 

wyst~powaniu tego rodzaju w warstwach 
zaclerskich niecki srodsudeckiej; infor
macj~ 0 podobnym (a bye moze nawet 
tym samym) znalezisku zarniescil Lipiar
ski (1989), w spisie makroflory (sic!), w 
ramach opracowania geologicznego otw. 
wiert. Sokolica2, wykonanegodlaPrzedsk
biorstwa Geologicznego we Wroclawiu. 
Autor ten stwierdzil okazy Spirorbis na gl~
bokosci 1547,6 m. 

Skamieniale szcz(!tki rurek mieszkal
nych organizmow identyfikowanych ja
ko Sp irorb is, powszechnie wyst~puj(! 
wsrod osadow zwi(!zanych z ingresjarni 
morskimi, w obr~bie brytyj skich formacji 
w~glonosnych wieku karboIiskiego (Bur
chette & Riding, 1977; Calver, 1968; We
edon, 1990). Znane s(! rowniez ich 
wyst(!pienia wsrod poinopaleozoicznych 
osad6w jeziomych (lj. Howell, 1962; Hau-
bold, 1982, 1962; Stapf, 1971). Rodzaj Spi
rorbis jest reprezentowany przez 

Rye. I. Przyldady odeisk6w zwini~tyeh spiralnie rurek mieszkalnyeh "Spirorbis" z otworu 
wiertniezego Sokoliea 2; zaznaezono mierzone rozmiary srednie odeisk6w (por. rye. 4) 
Fig. 1. Moulds and impressions of the spiral tubes of "Spirorbis"; borehole Sokoliea 2; 
marked are measured diameters of spirals (see Fig. 4) 

wieloszczety (polychaeta, Annelida). Ostat
nio jednak kwestionuje si~ przynaleznose 
systematyczn(! paleozoicznych skamie
nialosci opisywanych uprzednio jako 
Spirorbis do wieloszczetow. WaZnym kry-
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terium diagnostycznym stala sk w takich przypadkach bu
dowa wewn~trzna, a szczegolnie mikrostruktura scianek 
wapiennych skorupek tych organizmow. Wnikliwe badania 
struktury scianek zwini~tych rurek zaklasyfIkowanych 
wczesniej jako Spirorbis, a pochodz(!cych z brytyjskiego kar
bonu, pozwolily zanegowae ich przynaleznose do wieloszczetow 
(Burchette & Riding, 1977). Postawiono jednoczesnie sugesti~o 
ich pokrewienstwie z inkrustuj(!cymi slimakami. Podobnych 
sugestii pojawilo si~ znacznie wi~cej (Weedon, 1990). Okazalo 
si~ rowniez, ze rurki dewonskich organizmow zaliczanych 
wczesniej, z uwagi na podobienstwo morfologiczne, do wielo
szczetow rozni(! si~ znacznie, ze wzgl~du na sw(! struktur~ 
wewn~trzn(!, od skorupek jurajskich serpulidow i wspolczes
nych Spirorbis i przypisuje si~ im obecnie pokrewienstwo z 
tentakulitami (Weedon, 1990, 1991, 1994). Niestety odwapnio
ny material z osadow karbonskich nie daje mozliwosci prze
prowadzenia odpowiednich badan. Trudno wi~c wypowiadae 
si~ jednoznacznie na temat przynaleznosci systematycznej zna
leziska z otworu Sokolica 2. Dlatego tez stosowana w dalszej 
cz~sci pracy nazwa rodzajowa Spirorbis b~ie ujmowana w 
cudzyslow. 

Bardzo specyfIczny jest sposob wyst~powania rurek "Spi
rorbis" z otworu Sokolica 2. Koncentruj(! si~ one wyl(!cznie na 
powierzchniach odciskow roslinnych (ryc. 2). Maj(! one chara
kter masowych nagromadzen, w ktorych na jednym centymetrze 
kwadratowym powierzchni wyst~puje od kilkunastu do okolo 30 
osobnikow. Prawdopodobnie zwierz~ta te :tyly, przynajmniej 
okresowo, przyczepione do roslin. W przypadku karbonskich i 
permskich wyst(!pien tego rodzaju jest to zjawisko powszechne 
(Stapf, 1971; por. tez Weedon, 1990). Co wi~cej, najdluzsze osie 
przekrojow skorupek S(! zorientowane na og61 prawie poprzecz
nie do wydluzenia odciskow roslinnych, na ktorych si~ skupiaj(!. 
Nie widae natomiast preferencji w orientacji ujsc rurek. 

Opisany sposob wyst~powania sugeruje przyzyciowy 
zwi(!zek "Spirorbis" z warstw zac1erskich z roslinami. Wyni
ka z tego dose jednoznaczny wniosek dotycz(!cy sposobu 
zdobywania pokarmu przez te organizmy - prawdopodobnie 
byly one filtratorami, a :irodlem pokarmu byly mikroorgani
zmy rozwijaj(!ce si~ na obumarlej materii roslinnej. Bye moze 
jednak przyczyna osiedlenia si~ tych zwierz(!t na roslinach byla 
bardziej prozaiczna - rosliny byly w srodowisku ich zycia 
jedynym, w miar~ stabilnym i nadaj(!cym si~ do zasiedlenia, 

Rye. 2. Nagromadzenie rurek mieszkalnych "Spirorbis" na od
cisku roslinnym; otwor wiertniczy Sokolica 2, probka So1550.6 
Fig. 2. Assemblage of moulds and impressions of "Spirorbis" 
associated with a plant imprint; borehole Sokolica 2, sample 
So1550.6 
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rodzajem podloza. Wniosek ten wydaj(! si~ potwierdzae 
spostrzezenia dotycz(!ce natury otaczaj(!cego osadu. 

Dolna cz~sc warstw zac1erskich, w ktorej stwierdzono 
"Spirorbis", ma charakter formacji w~glonosnej i zawiera 
kilka pokladow w~gla. Analiza sedymentologiczna wskazuje, 
ze osady te gromadzily si~ glownie na obszarze rowni zalewo
wej, prawdopodobnie aluwialnej, walow brzegowych i glifow 
krewasowych (ryc. 3). Miejscami w osadzie stwierdzic mozna 
slady penetracji korzeniowej. "Spirorbis" stwierdzono wsrod 
osadow, ktore najogolniej mozna identyfIkowae jako utwory 
rowni zalewowej. Nie wykazuj(! one zwykle wyrainych stru
ktur sedymentacyjnych poza wyst~puj(!C(! lokalnie laminacj(! 
przek(!tn(!. Miejscami zaznacza si~ jednak niewyraine frakcjo
nowanie najdrobniejszego ziarna w cienkich zestawach oraz 
pojawia si~ niewyraina laminacja rownolegla, niekiedy 0 cha
rakterze rytmicznym. 
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Rye.3. Schematyczny profil warstw zac1erskich z otworu Sokoli
ca 2 wraz z interpretacjq paleosrodowiskowq; wyroznione paleo
srodowiska: CH - korytowe, NL - wal brzegowy, CS - glif 
krewasowy, FP - rownia zalewowa, PB - torfotworcze; strzal
kami oznaczono pozycj~ znaleziska 
Fig. 3. Simplified sedimentologicallog of the Zac1er Formation 
from the borehole Sokolica 2; inferred palaeoenvironments: CH
in-channel, NL - natural levee, CS - crevasse splay, FP - flood 
plain, PB - peat-forming; arrows mark the position of the finding 
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Rye. 4. Rozklad wielkosci srednic spiralnie zwini~tych rurek mie
szkalnych "Spirorbis" stwierdzonych na pojedynczym odcisku 
roslinnym (por. ryc . 1,2); 78 osobnik6w 
Fig. 4. Size distribution of diameters of the "Spirorbis" spirals; 
all measured individuals are spatially connected with individual 
impression of a plant (see Figs 1 and 2) 

Strefa wyst~powania "Spirorbis" obejmuje bardzo cienlq 
warstewk~ osadu. Sklada si~ on z cZqstek frakcji ilastej i 
pylowej. Sq to glownie mineraly ilaste, oraz nieliczne ziama 
kwarcu, mik i innych trudnych do zidentyfIkowania skladni
kow. W skladzie wyroznie mozna takze znacznq ilose roz
proszonej materii w~glistej, co powoduje prawie czame 
zabarwienie osadu. Osad wykazuje nieostrq laminacj~ row
noleglq. Poszczegolne laminy osiqgajq rozne miqzszosci (od 
ok. 1 do 5 mm), lecz miqzszosci poszczegolnych lamin Sq 
stale. Granice lamin Sq nieostre, a w ich obr~bie zaznacza si~ 
frakcjonalne uziarnienie normalne. Brak oznak transportu tra
kcyjnego. Wi~kszose skladnikow 0 pokroju blaszkowym ukla
da si~ rownolegle wzgl~dem powierzchni laminacji. Takie 
cechy osadu sugerujq, ze akumulacja odbywala si~ wskutek 
powolnego opadania bardzo drobnoziarnistej zawiesiny ze 
slupa wody. Potwierdza to rowniez stan zachowania skamie
nialosci w zespole. Nie wykazujq one ogolnie istotniejszych 
deformacji poza wywolanymi kompakcjq, a wi~ksze szczqtki 
roslinne nie Sq powyginane ani polamane. 

Nie jest mozliwy do rozstrzygni~cia problem czy ska
mienialosci roslinne reprezentujq rosliny zyjqce w miejscu ich 
pogrzebania. Charakter osadu i brak w nim struktur pokorze
niowych wydaje si~ temu przeczye. lednak transport SZCZqt
kow roslinnych z pewnosciq byl bardzo krotki, spokojny i 
powolny. Charakter osadu wyklucza typowe srodowisko rowni 
zalewowej i zwiqzek osadu z epizodem powodziowym. W ska
zuje on natomiast na zbiornik wody stojqcej, bye moze 0 

charakterze jeziomym (np. starorzecze ?), w przybrzeznej, 
plytkiej cz~sci porosni~ty przez rosliny naczyniowe. W zbior
nikach wody stojqcej, z przewai:ajqcq sedymentacjq zawiesi
nOWq, w dodatku, gdy zawiesina jest bogata w szczqtki 
organiczne, osad denny jest silnie uwodniony ("zupowaty"), 
niestabilny i nie nadaje si~ do zasiedlenia. lednak rosliny 
naczyniowe, ktore kolonizujq tego typu nisze srodowiskowe 
mogq stanowie dla mniejszych organizmow podloze nadajqce 
si~ do zasiedlenia. W tym kontekscie bardzo prawdopodobna 
wydaje si~ teza 0 jeziornym charakterze opisywanych osadow 
warstw zac1erskich (por. Mastalerz, 1990). 

Spiralne rurki "Spirorbis" Sq stosunkowo rownomiemie 
rozmieszczone na szczqtkach roslinnych. Populacja rurek 
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jest jednak znacznie zroznicowana ze wzgl~du na wielkose 
osobnikow (ryc. 1 i 2). Powstaje wi~c pytanie czy zasiedle
nie nastqpilo jednoczesnie przez jedno pokolenie larw, czy 
tez poszczegolne osobniki osiedlaly si~ w roznym czasie. U 
wielu wspolczesnych organizmow, okres rozmnazania jest 
bardzo krotki. Poszczegolne pokolenia larw zasiedlajq pod
loze epizodycznie, co powinno dawae mniej wi~cej rowno
miemy rozklad wielkosci osobnikow w takich "koloniach". 
W probce pochodzqcej z otworu Sokolica 2 rozklad wiel
kosci osobnikow jest polimodalny. Rozklad taki moze bye 
jednak wynikiem zbyt malej liczebnosci populacji - 78 
osobnikow. W efekcie grupowania w klasy uzyskano roz
klad bimodalny (ryc. 4). Okolo 40% populacji miesci si~ w 
przedziale 0,75-1,25 mm, natomiast 33% osobnikow wyka
zuje srednice w zakresie od 1,5 do 1,85 mm (ryc. 4). Sko
rupki obu grup rozniq sk liczbq zwojow: mniejsze majq 
zwykle 1,5 zwoju natomiast wi~ksze - cz~sto 2,5 zwoju. 
Poza tym skorupki mniejsze Sq prawie wylqcznie zwini~te 
inwolutnie, natomiast wi~ksze cz~sto ewolutnie. 

Czyzby wi~c stwierdzony zespol "Spirorbis" powstal 
wskutek wielofazowego, a wlaSciwie dwufazowego (dwupo
koleniowego?) zasiedlania? Bye moze zasiedlajqce organizmy 
byly osobnikami dojrzalymi, lecz wciqz mobilnymi? Bye 
moze zroznicowanie wielkosciowe i morfologiczne osobni
kow jest cechq indywidualnq rodzaju lub tez wzrost poszcze
golnych osobnikow zalezal od ilosci dost~pnego pokarmu? 
Odpowiedzi na te pytania wymagajq dalszych wnikliwych 
badan na bardziej komletnym materiale. 

Opracowanie wykonano w ramach projektu 6.20.1724.00.0, 
realizowanego w Oddziale Dolnosl'lskim PIG we Wroclawiu. Po
dzi~kowania za wie1e krytycznych uwag i konsultacje nalez'l si~ 
Pawlowi Raczynskiemu z Uniwersytetu Wroclawskiego oraz bez
irniennemu recenzentowi. 
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