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PROBLEMY SUROWCOWE I SOZOLOGICZNE REGIONU KRAKOWA

Region Krakowa jest interesujacym obszarem wyste-
powania wielu surowcOw mineralnych, bedacych od diu-
giego czasu obiektem intensywnego wydobycia. Jedno-
cze$nie — w zwiazku ze specyficzna budowa geologicz-
ng — prawie wszystkie ztoza sa potozone na terenach bar-
dzo atrakcyjnych krajobrazowo, w obrgbie jurajskiego par-
ku krajobrazowego i w jego bezposrednim sasiedztwie
(ryc.). Wydobycie jest bardzo skoncentrowane. W pro-
mieniu 6 km od Krzeszowic znajduje si¢ 6 sposroéd 8 du-
zych wyrobisk skal zwigzlych, dajacych lacznie 4,8 min
ton wydobycia rocznie. Stan rozpoznania surowcowego
jest bardzo dobry, na co sktadaja si¢ liczne dokumentacje,
rejestracje surowcOw i rézne opracowania (np. 4, 5, 7).
Charakterystyka geologiczna serii zlozowych jest na ogét
opublikowana w pracach o charakterze podstawowym.
Problematyke surowcowa regionu podsumowali M. Ka-
mienski i J. Rutkowski (1). W ostatnich latach przesuwa
sie ona coraz bardziej w strong zagadnien sozologii i ochro-
ny z46z (2, 3, 6), gdyz wigkszo&¢ z16z surowcow zwigztych
(ryc.) jest potozona na terenach bardzo atrakcyjnych kraj-
obrazowo, w obrebie parkoéw krajobrazowych i w ich bez-
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posrednim sasiedztwie. W artykule poruszono problemy
zwigzane z rozpoznanymi ziozami surowcoéw skalnych,
gdyz wydobycie dla celow lokalnych — poza piaskami —
jest minimalne. Jako odrebne, pominigto zagadnienia zwig-
zane ze zlozami wegla i soli kamienne;j.

SKALY MAGMOWE

Sposrod skat magmowych znaczenie surowcowe maja
obecnie porfiry i diabazy. Moga takze by¢ wykorzysty-
wane tufy porfirowe. Melafiry, stanowigce ongi§ obiekt
wydobycia na duza skalg, nie sa obecnie wykorzystywane.

Jedynym ztozem porfiréw jest Zalas, gdzie tworza
one lakkolit, tkwiacy w tupkach dolnego karbonu. Miaz-
sz0§¢ zloza wynosi $rednio 54 m, przy czym wiercenie
wykonane w spagu wyrobiska nie przebito porfiru do
glebokosci 130 m. Nadklad grubosci érednio 16 m sta-
nowia osady piaszczyste $rodkowej jury, margle i wa-
pienie gornej jury oraz osady czwartorzedu. Zasoby ztoza
wynosza 100 mln ton. Wydobycie prowadzone w wielo-
poziomowym }omie jest drugie co do wielkoéci w regio-
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Rozmieszczenie zI6z i niektdrych punktéw dawnej eksploatacji
w regionie Krakowa

Ztoza: 1 — wegiel kamienny, 2 — s0l kamienna, 3 — porfiry,
4 — tufy porfirowe, 5 — diabazy, 6 — melafiry, 7 — wapienie,
8 — marmury, 9 — dolomity, 10 — surowce ilaste ceramiki czer-
wonej, 11 — zwiry i pospotki, 12 — piaski, 13 — zloza eksploa-
towane, 14 — zloza wyeksploatowane, skre§lone z bilansu, i
takie, na ktorych zaprzestano wydobycia (przy ztozach nie eks-
ploatowanych obok sygnatury nie umieszczono znaku), 15 —
Ojcowski Park Narodowy wraz z otulina, 16. — parki krajobrazowe,
17 — rezerwaty przyrody, 18 — granice wojewodztwa krakow-
skiego

Distribution of mineral deposits and some centres of ancient ex-
ploitation in the Cracow region

Deposits: 1 — coal, 2 — rock salt, 3 — porphyries, 4 — por-
phyritic tuffites, 5 — diabases, 6 — melaphyres, 7 — limestones,
8 — marbles, 9 — dolomites, 10 — clay deposits of brick ceramics,
11 — gravels and sands mixed with gravels, 12 — sands, 13 —
deposits under exploitation, 14 — completely used up deposits,
including those eliminated from the balance, as well as those
wherein exploitation has been abandoned (in case of non-ex-
ploited deposits, signature is not accompanied by any symbol),
15 — the Ojcoéw National Park, together with surrounding pro-
tected areas, 16 — areas of protected landscape, 17 — natural
reserves, 18 — boundaries of the Cracow district
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nie Krakowa (ok. 1,4 min t). Produkcja jest nastawiona
na kruszywo do celéw kolejowych. Podstawowym pro-
blemem eksploatacji jest wykorzystanie wapieni i margli
gornej jury, nadajacych si¢ po zmieleniu do wapnowania
pOl. Ich zasoby wynosza 6 min t. Przemial jest przewi-
dziany na terenie NiedZwiedziej Gory.

Dawniej porfir — na duza skalg — wydobywano w
Migkini. Na uwage zasluguja tufy porfirowe z Kowal-
skiej Gory k. Filipowic, bedace w rzeczywistosci ignim-
brytami. Stanowia one material budowlany o cechach
dekoracyjnych. Proby ich wykorzystania np. w przemysle
szklarskim nie daly rezultatu.

Diabazy, stanowiace zyle poktadowa tkwiaca w Osa-
dach karbonu, sa wydobywane w Niedzwiedziej Gorze
k. Krzeszowic i stosowane jako tlucznie i grysy do celow
drogowych. Roczne wydobycie wynosi 0,4 min t, a za-
soby szacuje si¢ na 7 min t. Brak perspektyw ich powigk-
szenia. W przesziosci na duza skalg wydobywano mela-
firy (Regulice, Rudno, Porgba). Ze wzgledu na duza ilos¢
odmian gabczastych i migdatowcowych oraz przelawice-
nia tufowe, nie sa one surowcem perspektywicznym.

SKALY WEGLANOWE

Skaty weglanowe w regionie Krakowa reprezentuja
wapienie dewonu, karbonu, triasu i jury, margle i opoki
kredowe oraz dolomity dewonu. Spoéréod wapieni de-
wonskich znaczenie surowcowe maja jedynie zbite wa-
pienie, znane jako marmury z Debnika. Skala charakte-
ryzuje si¢ czarna barwa, ktora nastgpnie wskutek dzia-
tania czynnikéw atmosferycznych zanika; dlatego tez na-
daje si¢ do dekoracji wngtrz. W dolnej czgéci profilu od-
stonigto w starym tomie, tzw. karmelickim, sg one zmie-
nione wskutek proceséw wulkanicznych i charakteryzuja
si¢ zmiennym zabarwieniem. Wydaje si¢, ze sa to tzw.
marmury lochowe. Najwigkszy rozkwit wydobycia mar-
murow debnickich przypadt na XVII i XVIII w., kiedy
produkowano tu na duza skale oltarze i portale itp. Po
1945 r. wydobycie, nastawione pierwotnie na uzyskiwanie
materialu blocznego, zaczgto przestawiaé na otrzymy-
wanie surowca do produkcji grysow do lastrika, prowa-
dzone metoda strzalowa. Wielko§¢ eksploatacji wyniosta
‘'w 1986 . 13 tys. t. Ztoze uleglo przy tym spekaniu, tak
ze produkcja blokéw wynosi ok. 44 m?, tj. tylko ok. 1%
catego wydobycia. Sytuacja ta jest nieprawidtowa, gdyz
marmur debnicki jest surowcem unikalnym, ktéry powi-
nien by¢ wykorzystywany jedynie dla celow dekoracyj-
nych. :

Wapienie dolnego karbonu sa ograniczone do obsza-
ru potozonego na poinoc od Krzeszowic. Spoérdd nich
znaczenie surowcowe maja jedynie wapienie wizenu, od-
znaczajace si¢ wysoka zawarto$cia weglanu wapnia. Sa
one stosowane na topniki, ale nadaja si¢ takze dla prze-
mystu chemicznego. Wydobycie jest prowadzone w Czat-
kowicach w wielkim wielopoziomowym tomie, potozonym
na zboczu doliny i przez to doskonale widocznym z da-

leka. Trudnosci w wydobyciu stwarzaja partie zsylifiko-.

wane lub zawierajace krzemienie, oraz zdolomityzowane,
a takze zjawiska krasowe. Zasoby wynosza ok. 100 min t,
a wydobycie (2,6 min t) jest najwigksze w regionie Krako-
wa. Ilos¢ odpaddéw wynosi 0,25 min t. Odmiany zsylifiko-
wane i zawierajace krzemienie nadaja si¢ do produkcji
tamanych kruszyw drogowych. Problem wapieni zdolomi-
tyzowanych wymaga wyjasnienia.

W okresie dawniejszym niektore odmiany wapieni kar-
bonu z rejonu Ractawic i Paczoéitowic stosowano jako
marmury na cele dekoracyjne. W tej ostatniej miejscowosci
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udokumentowano niedawno zloze tego surowca. Na uwage
zastuguja zyly kalcytowe grubosci do paru metréw, znane
jako marmur ,,Paczéitowice” lub ,,polski onyks”. Stoso-
wano je jako uzupeinienie marmuru debnickiego w nie-
ktorych portalach kaplic w katedrze na Wawelu.

Wapienie triasowe dla potrzeb przemystu cementowe-
go udokumentowano w Regulicach (Grzmiaczka). Nie
nalezy tu jednak oczekiwaé kiedykolwiek budowy ce-
mentowni, czy eksploatacji tych utwordw.

Wapienie jurajskie sa najszerzej rozprzestrzenione w
regionie Krakowa. Mozna tu wydzielic 3 gtéwne typy
litologiczne: wapienie plytowe, skaliste i lawicowe, roz-
niace si¢ cechami technologicznymi. Wapienie plytowe,
ograniczone do dolnej cze$ci profilu, nie zawieraja krze-
mieni. Nadaja si¢ one do produkcji wapna palonego, do
celow nawozowych, a niekiedy i celow dekoracyjnych,
jak to przewidziano w Mirowie i na Liguniowej Gorze
k. Zalasu. Niektore odmiany wapieni ptytowych z Nie-
lepic sa wykorzystywane wraz z wapieniami skalistymi
do produkcji kruszywa.

Wapienie skaliste, tworzace malownicze skatki charak-
terystyczne dla okolic Krakowa, byly wykorzystywane
tylko na niewielka skalg, np. w Czajowicach. Najwigksze
znaczenie surowcowe maja wapienie lawicowe, czesto
zawierajace krzemienie. Odgrywaja one duza role w oto-
czeniu Krakowa. Sg one obecnie wydobywane we wglegb-
nym lomie na Zakrzéwku w Krakowie (0,37 min t) i wy-
korzystywane dla potrzeb zakladéw sodowych, ktore w
niedlugim czasie czeka likwidacja. Dawniej wydobycie
prowadzono w wielu punktach na Podgérzu w Krako-
wie, gdzie zachowaly sig liczne tomy, zabudowane lub za-
mienione na park miejski oraz w Kryspinowie, MydIni-
kach itp. Wapienie jurajskie nadaja si¢ do wypatu wapna,
do czego dawniej byly masowo wykorzystywane. Odmia-
ne lawicowa, a takze skalista stosowano powszechnie w
Krakowie do celow dekoracyjnych.

Surowcem towarzyszacym wapieniom jurajskim sa krze-
mienie. Na wigksza skale wystgpuja one na Zakrzéwku
w Krakowie, gdzie wybiera si¢ je z urobku, i na Nawojo-
wej Gorze k. Krzeszowic. Po usunieciu kory nadaja sie
one do produkcji materialow $ciernych i kulakow (4).
Moga takze by¢ wykorzystane krzemienie zawarte w Osa-
dach paleogenu czy tez pliocenu z okolic Racznej i Wo-
towic.

Margle i opoki kredy (senon) w regionie Krakowa,
ze wzgledu na czeste wystgpowanie czertow, nie nadaja
sic nawet do wapnowania p6l. Do celow tych moga by¢
ewentualnie wykorzystane osady wyzszych poziomow se-
nonu, wystepujace w okolicach Stomnik i Miechowa.

Dolomity dewonskie (dolomity ze Zbrzy) sa wydoby-
wane w duzym fomie w Dubiu. Sa one zabarwione na
czarno i tylko niekiedy, wskutek oddzialywania intruzji
wystepujacej w podiozu, sg odbarwione i czasem zmienione
w skarny magnezowe i marmury brucytowe. Procesy te
sa zapewne przyczyna dos¢ znacznej zmiennosci cech
mechanicznych skaty. Zasoby wynosza 16 min t, a wy-
dobycie wynosi 0,37 min t. Dolomity sa stosowane do
produkcji kruszywa drogowego. Warunki eksploatacji, ze
wzgledu na stosunkowo cienki nadkiad, sa korzystne.
Wyrobisko jest polozone w strefie budzacej duze kontro-
wersje, w jednym z najpiekniejszych miejsc, jakim jest
dolina Ractawki. Nalezy jednak stwierdzi¢, ze od wscho-
du wyrobisko jest ostonigte obnizona tektonicznie strefg
zbudowang z wapieni jurajskich, ktore nie sg obiektem
wydobycia. Dlatego tez z dna doliny Ractawki jest ono
niewidoczne. Na uwage zastuguje zyta andezytowa, wi-
doczna na potudniowej écianie tomu. Zyty sa takze wi-



doczne w zachodniej cze$ci tfomu i w tym miejscu powinny
by¢ objete ochrong przyrody.

ILY CERAMICZNE

Surowcami ceramiki czerwonej sa w rejonie Krakowa
ity miocenu, lessy i mady rzeczne. Pierwsze z nich sg wy-
dobywane na duza skalge w Zestawicach i Zielonkach oraz
w Lagiewnikach na terenie Krakowa. Jest to surowiec
plastyczny, nadajacy si¢ do produkcji cegly pelnej oraz
wyrobow cienkosciennych. Biorac pod uwage znaczna
miazszo$¢ it0w miocenskich, mozliwosci powigkszenia za-
sobéw sa bardzo duze, mimo ze powierzchniowo wy-
chodnie ich zajmuja niewielka przestrzen. Surowcem uzu-
petniajacym dla cegielni w Zielonkach, a dawniej takze
dla Zestawic, sa lessy. Ze wzgledu na znacznie nizsza
plastycznos¢ niz to wykazuja ity miocenskie, a takze wy-
magang wyzsza temperature wypatu — nie nalezy ich
traktowa¢ jako samodzielnego odrgbnego surowca cera-
miki czerwonej, mimo ze do tych celéw byly dawniej wy-
dobywane (np. na Pradniku) i chociaz pokrywaja one
ok. 309, powierzchni terenu. Mady sa dobrym surowcem
ceramicznym, szeroko rozprzestrzenionym w dolinach rzek.
Mata miazszo§¢ serii ztozowej (do paru metréw) czyni
ich wydobycie celowym jedynie przy jednoczesnej eks-
ploatacji kruszyw naturalnych. Wydobycie prowadzono
dawniej w Rybitwach (dokad dowozi si¢ obecnie ity mio-
censkie), a w okresie miedzywojennym takze w Przego-
rzalach.

KRUSZYWO NATURALNE

Grube kruszywo naturalne w regionie Krakowa wiaze
si¢ z holocenskim dnem doliny Wisty (5). Budowa z16z
jest prosta. Na itach miocenu lezy seria ztozowa miazszosci
$rednio od 4,6-9,3 m. Jej nadktad stanowiag mady lub
piaski pylaste grubosci $rednio 0,8 —2,7 m, maksymalnie
do 5,0 m. Poziom wod gruntowych zalega $rednio 1,0—
4,4 m ppt., a zatem wigksza czes¢ serii ztozowej musi by¢
wybierana spod wody. Seria ztozowa w rejonie Krakowa
jest dwudzielna. Dolng reprezentuja zazwyczaj posp6iki
o punkcie piaskowym najcze$ciej 40—60%, a goérna —
piaski (punkt piaskowy 80—97%). Zawarto$¢ nadziarna
(frakcja pow. 40 mm) jest najczgSciej ponizej 5% i tylko
w Branicach dochodzi do 11%. W skladzie petrograficz-
nym zwirdbw przewazaja piaskowce karpackie, tylko we
frakcjach drobnych wystepuje w wigkszej ilosci kwarc,
a w najgrubszych krzemienie jurajskie. Jedynie na wschod
od Krakowa pojawia si¢ domieszka skat kredowych. W
regionie Krakowa rozpoznano ogdlem 21 zt6z o zasobach
185 min t, z czego 5 zl6z nie ma zgody na wydobycie,
w zwiazku z ochrona uzytkéw rolnych. Wydobycie pro-
wadzone w 4 ztozach wynosi ponad mln ton. Najwieksza
warto$¢ osiaga ono w Brzegach (0,7 mln t) i w Branicach
(0,3 mln t). Tereny, na ktérych teoretycznie mozna by
prowadzi¢ wydobycie, sa duze, a ich wykorzystanie wiaze
si¢ z uzyskaniem zgody na zajecie gruntéw rolnych wy-
sokiej jakosci.

Piaski w regionie Krakowa wiaza si¢ gtownie z czwar-
torzedem. Niewielkie znaczenie maja piaski cenomanu
z okolic Korzkwi i piaski $rodkowej jury z Zalasu. Piaski
czwartorzgdowe wiaza si¢ gldwnie z tarasem S$rednim,
wzniesionym kilkanascie metrow nad poziom Wisty i ciag-
nacym si¢ wzdluz poéinocnego brzegu doliny. Zasoby
wynosza ok. 13 min t. Wydobycie na bardzo duza skale
prowadzono dawniej w wyeksploatowanym ztozu Kryspi-
néw, zamienionym na o$rodek rekreacyjny, i w sasied-

nim Budzyniu, gdzie wydobycie (0,55 min t) dobiega
konca. Tereny perspektywiczne znajduja sie dalej na za-
chéd i w Czernichowie. Wydobycie prowadzono takze
w Oklesnej i w Skawinie. Obiektem lokalnej eksploatacji
byty dawniej piaski wydmowe (Kobierzyn, Raczna).

INNE SUROWCE

Z innych surowcoéw, ktoérych wydobycie ma tylko
znaczenie historyczne, nalezy wymieni¢ margle senonu,
eksploatowane dawniej w Bonarce dla istniejacej w la-
tach 1885—1929 cementowni. Mimo odpowiedniego skta-
du chemicznego, ze wzgledu na mala miazszo$¢, nie moga
one mie¢ zadnego znaczenia. Ponadto wystepuja tu takze
srodkowojurajskie glinki grojeckie (mirowskie), wydoby-
wane podziemnie w Grojcu. Ze wzgledu na konkurencije
glin jaroszowskich, nie sa one interesujace. Dotyczy to
takze trachitu z Siedlca kolo Dubia. Male zasoby i koszty
podziemnej eksploatacji powoduja, ze wydobycie tego
surowca skalenjowego jest niecoplacalne. Takze arkoza
kwaczalska, z bardzo duzej ilosci odpaddéw (ok. 80%),
nie moze by¢ perspektywicznym surowcem skaleniowym.
Nalezy tu wymieni¢ takze gipsy wydobywane dawniej
w Krakowie, w FEagiewnikach, Podgorzu, Skotnikach
i Toniach.

UWAGI KONCOWE

Znaczna cze$¢ wyrobisk w regionie Krakowa nie jest
eksploatowana i tereny te wymagaja rekultywacji. Sto-
sunkowo prosta sytuacja istnieje w dawnych zwirowniach
i piaskowniach, ktérych wyrobiska sa wypetnione woda
(5, 6). Moga by¢ one bezposrednio zamienione na obiekty
rekreacyjne, jak to uczyniono w Kryspinowie i przewiduje
sie uczyni¢ w Sciejowicach. Podobnie nalezaloby takze
zagospodarowaé jezioro Bagry w Plaszowie oraz zwirow-
nie w Branicach, Przylasku Rusieckim i Grabiu. Takie
wykorzystanie stwarza szansg na powigkszenie zasobow,
gdyz w pozbawionym naturalnych zbiornikéw wodnych
obszarze jeziora sa 0 wiele cenniejszym elementem kraj-
obrazu niz laki czy pola.

Zagospodarowanie dawnych kamieniolomow jest bar-
dziej skomplikowane. Moga by¢ one wykorzystane jako
obiekty rekreacyjne (park Bednarskiego w Podgérzu),
rezerwaty przyrody (Bonarka, Kadzielnia w Kielcach),
a nawet jako amfiteatry (Géra Swietej Anny na Opol-
szczyznie). W kazdym razie nalezy przestrzec przed wy-
korzystywaniem dawnych fomoéw wapieni do gromadzenia
odpadéw komunalnych i przemystowych, gdyz w silnie
spgkanych i skrasowialych wapieniach spowoduje to za-
nieczyszczenie jurajskiego poziomu wodonosnego. Re-
kultywacja dawnych glinianek nie przedstawia wigkszych
problemow, ze wzgledu na mala pojemno$¢ wyrobisk.
W uzasadnionych wypadkach moga one by¢ wykorzysty-
wane — z powodu szczelnego dna — do. gromadzenia od-
padow.

Podczas rekultywacji dawnych wyrobisk nalezy pa-
migtaé, ze na stosunkowo plaskim na ogo6t obszarze Polski
takze stare kamieniotomy nalezy traktowaé jako swoiste
formy morfologiczne, ktére w duzym stopniu powinny
by¢ zachowane. Ponadto podejmujac decyzje o zasypy-
waniu wyrobisk nalezy uwzgledni¢ konieczno$¢ pozosta-
wiania przynajmniej fragmentow $cian,.jako dokumentow
budowy geologicznej, potrzebnych do celow naukowych
i szkoleniowych.

Region Krakowa jest klasycznym przykltadem obsza-
ru, gdzie prawie wszystkie surowce znajduja si¢ na obsza-
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rach chronionych lub zastugujacych na ochrone. Ko-
nieczno$¢ utrzymania wydobycia wielu surowcOw spra-
wia, ze problematyka surowcowa jest tu tylko niewielkim
stopniu zagadnieniem zasobow i jakosci, ale przede wszyst-
kim rozsadnego wywazenia proporcji migdzy koniecznoscia
utrzymania wydobycia a wzgledami ochrony.
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SUMMARY

The Cracow region is rich in various mineral resources
(Fig. 1). Among igneous rocks, porphyries of the Zalas
area are most important, being used for break-stone
production. Diabases are being used for that purpose to
a lesser extent. As far as carbonates are concerned, Jurassic
limestones are most widespread, their use being, however,
relatively small. More widely exploited are Lower Carboni-
ferous limestones (2.6 millions of tons), used as a flux
in. metallurgy; as well as Devonian limestones known as
,,the black marbles from Debnik™, and used for decorative
purposes since the 17th century. One should also mention
those Devonian limestones which are used as crushed
rocks for road construction.

These deposits occur in areas showing great landscape
values which are either legally protected or require pro-
tection. Exploitation of mineral deposits is highly con-
centrated. Within the compass of 6 km aroud Krzeszowice
(Fig. 1), there occur 6 from 8 large excavation sites of
solid rocks, their total annual exploitation attaining 4.8
millions of tons.

Hence, the principal problem consists in taking a middle
course between environmental protection and the needs
of keeping up and proper protection of mineral deposits.
Another question concerns reasonable utilisation of old
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excavation sites which, at least partly, should be protected
for didactical and scientific purposes and, in some cases,
represent peculiar landscape forms. Coarse-clastic natural
balast stones occur in large quantities in the Vistula river
valley, whereform they are being exploited. These areas
should also be protected due to occurrence of high-quality
soils. Exploitation processes may be facilitated by a possi-
bility of using of exploitation-related ponds as reservoirs
suitable for recreation.

PE3KOME

KpakoBckuii paiioH 6oraT pasHbiM MUHEPANbHbIM CbipbeM
(¢ur. 1). Cpean mMarmatuyeckux nopos camoe 6Gonbluoe
3HayeHue uMeroT nopdupbl M3 paitoHa 3ansaca, KOTOpble
ucnonb3ytoTCA ANA NpousBoAcTBa webHs. B MeHbweit
cTeneHu wucnonb3ytoTca puabasel. Cpean kap6oOHaTHbIX
nopos Haubonee LWMUPOKO PacnpoOCTPaHEHbl HOPCKUE M3-
BECTHAKU, HO UX UCNOMb3OBAHWE CPABHUTENLHO HABENMUKO.
B camomM BonbluoM MacwiTabe 3KCNAYyaTUPYHOTCA U3BECTHAKM
HUXHero kapboHa (2,6 MNH T), NpuMeHAeMble B MeTannyp-
rUYECKO) NPOMBILINEHHOCTU B KavecTee ¢nioca. Ocoboe
3HaYEeHUE WMEeIOT [EeBOHCKUE W3BECTHAKW M3BECTHLIE KaK
YepHble MpaMopbl u3 [sMbunuka, ucnonbsyembie ¢ XVIi
BeKa AnA AeKkopaTueHbIX uenei. Cnesyet TakxKe OTMETUTH
[\eBOHCKME AONMOMMUTbI, UCMONb3OBaHHbIE B KayecTse AO-
pPOXXHOro LwebHs.

3TO cbipbe pacnpoCTpPaHEHO B PaiOHAX C OYEHb UHTE-
PeCHbIM neM3axeM, KOTOPble 3aCNy)KUB2OT OXpaHbl M
B6MM3M 30H Nei3axa XpaHEHHOro No 3akoHy. KoHueHTpauus
pobbiun 3HauuTenbHa. B paguyce 6-u kunomerpos ot
Kwewosuy (pur. 1) Haxoautcs 6 u3 unucna 8-u 6onblinx
BbIpabOTOK CBA3HbIX MOpoa, Aatowux utorc 4,8 Maw T
Aobeiun. OTcrosa rnaBHble CbipbeBblE BOMNPOChI CBA-
3aHbl 3/1eCb HE C MOUCKAMU HOBBLIX MECTOPOXAEHUN W
pasBeAKOW MX KayecTBa, HO rMaBHbIM o6pasom € KOMNpo-
MUCCOM MeXAY HEOBXOAMMOCTbIO OXPaHbl Cpeabl U NOTpeb-
HOCTbIO COXPaHeHUA A06bIYYM U COOTBETCTBYOLLIEH OXPaHbl
Heap. CylliecTByeT TakKe BOMPOC HAAMEXKALLEro OCBOEHUs
ApeBHUX BbIpabOTOK, KOTOpble XOTA YaCTUYHO cneayeT
XPaHUTb ANA AUAAKTUYECKUX U HAYYHbIX Leneil, a MHoraa
Takxe B kavecTBe (opM neisaxa.

KpynHbiit npupoaHbIii webeHb pacnpocTpaHeH B 6onb-
womM KonuyecTse B gonuHe Bucnel, rae npoucxoauT ero
Aobbiua. Ho 3ro oaHOBpEMEHHO PpaiioHbl, KOTOpble cre-
AyeT XPaHUTb U3-3a HAXOXAEHUA MOYB BbICOKOrO Ka-
yectsa. HekoTopbiM obneryeHnem gna skcnnyaTauwu se-
NAETCA BO3IMOXKHOCTb MCMOSb3OBAHUA NOCMEIKCNNYaTaALUOH-
HbIX NpyAOB B Ka4yecTBe BOJAOEMOB /ANA peKpeauuoH-
HbIX Uenen.



