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WPLYW GOSPODARKI CZEOWIEKA NA PROCESY GEOLOGICZNE W REGIONIE KRAKOWSKIM

Region krakowski obejmuje wapienno-lessowa Wy-
zyne Krakowska, marglisto-ilasto-lessowa Wyzyne Mie-
chowska i Dzialy Proszowskie, wypreparowane przez
Wiste wapienne zreby Bramy Krakowskiej, zachodnia
czg$¢ Kotliny Sandomierskiej, waski pas przedgérza Kar-
pat i strefe progu Pogérza Karpackiego (ryc. 1). Obszar
ten byl od starszego paleolitu (eemu, kultury mustierskiej)
penetrowany przez grupy ludzkie, czego $lady znajdujemy
zar6wno w stanowiskach jaskiniowych (23), jak tez pro-
filach lessowych (19, 6). Cztowiek nawet w czasie pessi-
mum klimatycznego nie opuécit tych ziem, na co wska-
zuja stanowiska lowcéw mamutéw na ul. Spadzistej w
Krakowie (18).

Jednak istotne zmiany, gtéwnie na zyznych glebach
lessowych rozpoczely si¢ wraz z wczesnoneolityczng upra-
wa roli kultury zeliezowskiej ok. 6000—6200 lat BP tj.
ok. 4500 lat BC (40). Wyjscie rolnictwa na obszary wodo-
dzielne w okresie kultury pucharéw lejkowatych (ok.
5000 BP) oznaczato wzrost denudacji gleb (20, 38). Wzrost
osadnictwa i rolniczego uzytkowania ziemi przebiegal
falami — wigksze wylesienie nastgpowato w okresie kul-
tury tuzyckiej, w mlodszej czeSci okresu rzymskiego,
wreszcie od poczatku obecnego tysiaclecia (ryc. 2).

Od XV —XVII wieku wzrasta gwattownie liczba lud-
nosci, maleje areat lasow (ryc. 3), obok erozji gleb na sto-
kach rosnie gestos¢ drog, rozpoczyna si¢ budowa miy-
néw i stopni wodnych, regulacja koryt, tworzenie stawow
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rybnych. W XIX w. dochodzi na szersza skalg eksploata-
cja powierzchniowa i podziemna wapieni i wegla oraz re-
gulacja koryta Wisty (39), zmieniajaca przebieg erozji
i sedymentacji. Zaczyna si¢ coraz wyrazniejsza bezposred-
nia ingerencja czlowieka w przebieg procesoéw, ktéra w
ostatnich dekadach nasila si¢ — nalezy do nich z jednej
strony zwigkszanie spadku rzek, a z drugiej strony budowa
nowych stopni wodnych, budowa nowych linii komuni-
kacyjnych, zanieczyszczenie gleb przez emisje pytow i ga-
z0w oraz chemizacje rolnictwa i grozne zanieczyszczenie
mad wislanych, zwigzane ze wzrostem zawartoéci metali
i soli w wodzie.

DENUDACJA STOKOW I SEDYMENTACJA
W MALYCH DOLINACH

Wylesienie i uprawa roli zmienila w spos6b istotny
typ i natgzenie proceséw na stokach. O ile w warunkach
naturalnych w zwigzku z przewaga infiltracji dominowaly
lugowanie i lokalnie erozja linijna, a na pokrywach py-
towych réwniez sufozja, o tyle wraz z poczatkiem rolnictwa
wigksza role zaczely odgrywaé: splyw powierzchniowy

1 splukiwanie, rozwéj sieci wawozowe]j przy koncentracji

splywu, a takze plytkie ruchy masowe i wywiewanie gleby
przez wiatr.

Sptukiwanie zachodzace w czasie ulew i roztopow
przy przemarznietym podiozu (34, 11, 33) miato poczatko-



WO — w zwiazku z przemienng gospodarka rolng — ogra-
niczony przestrzennie zasigg, ale w strefie tarasu lesso-
wego Wisly i Dzialéw Proszowskich jego odbicie znajdu-
jemy w pokrywach deluwialnych. W profilu w Pleszewie
(ryc. 4), u stdp skarpy terasy lessowej Wisty, druga i trze-
cia faza kulturowa, wyrazone wyraznym spadkiem za-
wartosci pytku drzew i wzrostem pylku zboz, zaznaczyly
si¢ uruchomieniem splukiwania (5900—5800 lat BP). Jego
zahamowanie ok. 5380 lat BP koreluje si¢ z faza ograni-
czenia upraw i wzrostu wilgotnosci (40). Podobny ptaszcz
deluwiow o grubosci 1—1,5m przykrywa taras lessowy
Wisly w Hebdowie, gdzie sptukiwanie z krawedzi Dzia-
tow Proszowskich spowodowato odkrycie gleby typu czar-
noziemu, datowanej na ok. 6000 lat BP (9). O skali degra-
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Ryc. 1. Szkic geomorfoiogiczny regionu krakowskiego

1 — dna dolin (holocen), 2 — wyzsze tarasy (plejstocen) i wyso-

czyzny, 3 — wyzyny i pogorza, 4 — progi denudacyjne, 5 —

progi tektoniczne, 6 — stanowiska wspomniane w tekscie: 1 —

Rabsztyn, 2 — Gérna Raclawka, 3 — Dolna Ractawka, 4 —

Z'abierzéw, 5 — Pleszdw, 6 — Branice, 7 — Wieliczka, 8 — Sza-

row, 9 — Hebdéw, 10 — las Grobla, 11 — Bronocice, 12 — San-
cygnidwka

Fig. 1. Geomorphology of the Cracow region

1 — Valley floors (Holocene), 2 — higher terraces and inter-

fluves (Pleistocene), 3 — uplands and foothills, 4 — denuda-

tional escarpments, 5 — escarpments tectonic, 6 — localities men-
tioned in text (see Polish explanations)
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dacji $wiadcza czeste §cigte jamy zasobowe czy groby
na tagodnych stokach, np. na stanowisku w Bronocicach
nad Nidzica. Poniewaz groby pierwotnie znajdowaly sig
na glebokosci ok. 2m, a dzi§ sa polozone prawie przy
powierzchni, zatem tempo splukiwania wynosi tu ok.
0,3 mm rok. Prowadzi to do odstaniania zwietrzelin skat
mezozoicznych, il6w miocenu i residuéw po osadach
lodowcowych. Procesy te moga ulec przy$pieszeniu w
przypadku zwigkszania zasiggu gospodarki wielkoareato-
wej. Ponizej osady w Bronocicach dolne czeSci stokdéw
i male dolinki sa przykryte deluwiami o miazszoéci do
4 m, ktorych sktadanie rozpoczeto si¢ w okresie kultury
pucharow lejkowatych powyzej daty 51504130 lat BP (38).

W warunkach wylesienia nastapily tez istotne zmiany
w przeksztalcaniu mtodych rozcig¢ na stokach (34). Stro-
moécienne: wawozy na lessach rozwinigte poprzez pro-
cesy sufozji lub krasu (na wapieniach), czy tez V-ksztaltne
wciosy strefy progu Pogoérza Karpackiego po wylesieniu
przeksztalcily si¢ poprzez agradacje w na ogét ptaskodenne
parowy, a te w odcinkach dolnych poprzez zaoranie zbo-
czy — w nieckowate formy (ryc. 5). Nie sa to jednak je-
dyne kierunki zmian. W rejonie Wieliczki stwierdzono,
ze wysokie (2—3 m) skarpy plaskodennych parowoéw, roz-
cinajacych rozlegte nieckowate formy, sa po prostu kra-
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Ryc. 2. Zmiany intensywnosci osadnictwa w wyzynach iessowych od
poczqtku neoiitu po okres rzymski (wg 20)
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Fig. 2. Changes in the intensity of human occupation of the loess
Pplateaus from Neolithic until the Roman period (after 20)
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Ryc. 3. Wskaznik zmian krajobrazu w ostatnim tysigcieciu dia
rejonu Krakowa — w promieniu 40 km (wg 26)

1 — lasy, 2 — bagna, laki naturalne i wody, 3 — uzytki rolne,
4 — tereny zabudowane i drogi, 5 — wskaznik przeobrazenia kraju

3+4 ) B -
* |——), 6 — tereny przeobrazone w nastgpstwie dzialalnosci gos-

1+2,
podarczej (ha/l1 mieszk.), 7 — gesto§¢ zaludnienia (mieszk./km?)

Fig. 3. Indicators of landscape transformation in the last miilenium
in the Cracow region — to 40 km distance (after 26)

1 — forests, 2 — wamps, meadows and waters, 3 — agricultural
land, 4 — buildings and roads, 5 — index of landscape transforma-

' 3+4 : . ;
tion (——), 6 — areas transformated by economic activity (in
1+2,

ha/1 inhab.), 7 — population density
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Ryc. 4. Przekrdj geologiczny krawedzi tarasu lessowego i kopai-

nego starorzecza w Pleszowie (wg 40)

1 — zwiry, 2 — piaski, 3 — mulki piaszczyste, 4 — less, 5 —
deluwia, 6 — torf (z datami C'), 7 — mulki organiczne, 8 —
skiby kopalnego osuwiska

Ryc. 5. Kierunki ewolucji malych doiin rozcinajgcych stoki (wg
L. Starkia)

a — wawoz lessowy, b — wcios, ¢ — par6w powstaly przez aku-

mulacj¢ w dnie formy a lub ¢, d — niecka z zaorania, e — niecka

peryglacjalna wypetniona soliflukcja, f — transformacja niecki
przez orke

Fig. 5. Directions of evolution of smail vaileys cutting siopes (after
L. Starkei)

a — loess gully, b — V-shaped valley, ¢ — flat bottom valley

(formed from a or b), d — trough formed by cultivation, e —

periglacial dellen filled by solifluction, f — dellen changed by
cultivation

wedziami tarasow rolnych, ktére powstaly poprzez aku-
mulacjg¢ deluwiow na granicy p6l ornych i podmoklych
tak (34). Jednocze$nie w ostatnich stuleciach wraz z roz-
drobnieniem gruntéw wzrosta gestos¢ drog polnych, z kto-
rych wiele ulegto przeksztalceniu w glgbokie wawozy (41).
Do takich nalezy wawéz w Bronocicach, w ktérym od-
stonilo si¢ wypelnienie po6znoneolityczne starej dolinki.

Roéwniez z wylesieniem stromych stokéw nalezy wia-
za¢ ozywienie ptytkich ruchéw masowych, zarejestrowane
szczegOlnie w strefie przedgérza Karpat i progu Pogérza
Karpackiego (34). Modeluja one czgsto duze i glgbokie
osuwiska, ktore uaktywniaja si¢ jedynie w czasie wyjatko-
wo wilgotnych lat. Zapis ozywienia proceséw stokowych
zwiazany z wylesieniem i uprawa roli znajdujemy zar6wno
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Fig. 4. Geologicai cross-section of edge of ;
] 7 59 P ¢Oess terrace and fossil
paieochannel in Ples=>¢ and fossii
oW (afte, 40)

1 — gravels, 2 — sands, 3 — sandy silt .
6 — peat (with dated horizons), 7 _ S’rgz — loess, 5 — deluvia,
of the fossil sl nic silts, 8§ — patches
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tacji w dolinach.
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Znaczhie readziej obserwuje sig odcinki dolin, gdzic
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Ryc. 6. Przekroje przez osady holocenu w dolinie Raclawki (wg
J. Rutkowskiego) A — w gérnym biegu rzeki, B — w doinym
biegu rzeki

1 - osady plejstocetiskie, 2 — martwice wapienne, 3 — mady or-
ganiczne — czg$¢ dolna, 4 — mady organiczne — czg$¢ gorna,
5 — mady lessowe, 6 — zwiry, 7 — daty C4

przez znaczng czg$¢ holocenu panowaly warunki natural-
ne, a wplyw dziatalnoci cztowieka zaznaczyl si¢ dopiero
u’schy}ku okresu subatlantyckiego. Przyktadem tego jest
gorna czg$¢ doliny Ractawki powyzej Dubia (ryc. 6A),
gdz1e martwice wapienne o migzszosci ok. 8 m tworzyly
si¢ cO najmniej w okresie 72804350 19704350 lat BP
4. Stanowia one osad czystych wod, nie zawierajacych
domieszki materiatu klastycznego, a wiec tworzacych sie,
gdy zlewnia byta zalesiona, a pokrywa lessowa nie byta
zmywana. Dopiero w nadktadzie martwic wystepuje cienka
pOk,rywa mady lessowej (1 m) zwiazana ze sptukiwaniem
lessosy ze zboczy, po ich antropogenicznym wylesieniu.
Rozcigeie 0sadow holoceniskich i utworzenie tarasu o wy-
soko§ci 9—10 m nastapito prawdopodobnie 1000 — 1500
lat temu (3) lub pOznigj. Jest ono spowodowane przez dal-
szy spadek retencji zlewni, zwigzany z wylesieniem.

AKUMULACIJA I EROZJA W DOLINIE WISLY

Wista w odcinku krakowskim o zlewni ok. 7500—
8500 km? i dhugosci 170 — 200 km jest rzeka typu nizinnego
(§p§dek 0,2—-0,4%), ptynaca w szerokiej na 4—6 km row-
ninie zalewowej (zwezonej w Bramie Krakowskiej do
0,35 _km). Ale rezim rzeczny jest ksztaltowany przez wez-
- brania letnie i roztopowe karpackie (28). Zawiesina po-
chodzi zaréwno z matych doptywéw drenujacych wyso-
czyzny lessowe, jak i z Karpat.

Wycigta przed péznym glacjalem szeroka rynna dna
doliny Wisty, obramowana pleniglacjalnymi tarasami i kra-
wedziami erozyjnymi, jest wypeliona pokrywami p6zno-
glacjalnymi i holoceniskimi, wiozonymi obok siebie (31,
16, 10). Fazy rozcie¢ i poczatku wkladania nowych serii
oraz przerzutéw koryt sa wiazane z okresami wzrostu
czgstotliwoSci wezbrani: w péznym glacjale i w holocenie
8,5—8,0ka BP, 6,6—6,0ka BP, 50—4,5ka BP i mtod-
szymi (ryc. 7). Analiza tych miodszych zmian wskazuje
na wyrazne nakladanie si¢ ingerencji cztowieka poprzez
WZrost czgstotliwosci wezbran i dostawy rumowiska, a tak-
ze wylesienie rowniny zalewowej i bezposrednia regulacje
koryt.

Poznoneolityczna faza rozwinigtego osadnictwa na wy-
zynach lessowych (20) jest synchroniczna z ozywieniem
dziatalnosci rzek i zwilgoceniem klimatu. W tym czasie
nastapily przerzuty koryta Wisly, szczegdlnie czytelne
w lesie Grobla (10). Starorzecza Wisty powstajace w wa-
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Fig. 6. The sections of the hoiocene sediments in the Raclawka
valiey (after J. Rutkowski) A — in the upper part, B — in the
lower part

1 — Pleistocene sediments, 2 — calcareous tufa; 3 — lower orga-
nic mud, 4 — upper organic mud, 5 — loessic mud, 6 — gravels,
7 — C* date

runkach naturalnych (ryc. 8) w §rodkowym holocenie
odznaczaja si¢ malymi promieniami tukéw w granicach
100—200 m i szerokoscia koryt 50 —70 m. Stan taki utrzy-
mal si¢ na pewno do okresu rzymskiego (data 2080+70
lat BP z Kola Tynieckiego), a zapewne jeszcze do $red-
niowiecza.

Miodsze aluwia z pniami drzew datowanymi na 2000 —
1500 lat BP siggaja znacznie glebiej, §wiadcza o pogle-
bieniu koryta Wisly. Liczne starorzecza z tego oOkresu
wskazuja, ze nastgpowaly wOwczas znaczne zmiany i prze-
rzuty koryt, czemu sprzyjalo stwierdzone na stanowisku
w Branicach $cinanie poteznych deboéw utrwalajacych brze-
gi koryta i rowning zalewowa (16, 15). Okres wczesnego
$redniowiecza to postgpujaca agradacja, ktoéra spowodo-
wala podniesienie poziomu koryta Wisly, co zapisane
jest w mlodszej serii pni w Branicach z X wieku. Te gorne,
czarne deby dowiazuja juz do systemu wigkszych koryt
rzecznych o parametrach geometrycznych r = 400—500 m
iw=70—120m, gdy starsze powstale w warunkach na-
turalnych maja mniejsze wymiary (r = 150m i w =
= ok. 50 m). O fazach powodzi na poczatku okresu histo-
rycznego $wiadcza tez mady przykrywajace w Krakowie
poziom kulturowy z I potowy XI wieku (29).

Jest rzecza charakterystyczna, ze parametry koryta
Wisty sredniowiecznej niewiele roznia si¢ od Wisty sprzed
regulacji w drugiej potowie XIX wieku, inaczej niz obser-
wujemy to w dolinie Wistoki, gdzie agradacja $rednio-
wieczna tez zachodzila (36). Moze to oznacza¢, ze wyle-
sienie, rozwdj rolnictwa i dostawa rumowiska do koryta
w rejonie krakowskim byly tak znaczne, ze do wzrostu
wielkosci koryt doszlo tu znacznie wcze$niej. Wskazy-
waly na to rOwniez ostatnie badania skladu mechanicz-
nego mad (31), ktére staja si¢ coraz bardziej gruboziar-
niste. Liczne powodzie okresu matlej epoki lodowej (XVI—
polowa XIX w.) sprzyjaly wyprostowywaniu, dziczeniu
i poglebianiu koryta, przy jednoczesnym nadbudowywa-
niu réwniny zalewowej (np. powddz z 1813 r.).

Co najmniej od poczatku XIX wieku w Krakowie
obserwuje si¢ poglebianie koryta Wisty (28, 39) spowodo-
wane regulacja i eksploatacja kruszywa z dna rzeki. W
latach 1813 —1950 wyniosto ono okoto 4 m (ryc. 9). ROw-
nolegle zachodzito nadbudowywanie rowni zalewowej ma-
dami i tak np. w czasie wielkiej powodzi w 1813 r. byla
ona prawie w catosci pokryta przez wode. Akumulacja
mad wspollczesnie zachodzi w obregbie migdzywala (7).
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Ryc. 7. Przekrdj syntetyczny dna doiiny Wisly w odcinku Nowa
Huta— Branice (wg 14)

1 — ity miocenskie, 2 — zwiry, 3 — piaski, 4 — mulki piaszczys-

te, 5 — mady pylaste, 6 — mady ilaste, 7 — mada przemystowa,

8 — torf, 9 — pnie drzew, LG — pdzny glacjal, BO — okres

borealny, AT — okres atlantycki, SA — okres subatlantycki, MA —
sredniowiecze

Kryspindw. ~
BIELANY 7
e;st.so:vo BP
6700430 BPIRY 7
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Ryc. 8. Fragmenty dna doliny Wisly z systemami réznowiekowych
paleomeandréw w okolicy Tyhca (wg 31)

1 — paleomeandry starsze, 2 — paleomeandry z okresu histdrycz-

nego, 3 — koryto Wisty z 1851 r., 4 — koryto Wisly obecne,

5 — roéwnina aluwialna, 6 — wyzsze obszary, 7 — waly przeciw-
powodziowe (1980 r.)

Fig. 8. Fragments of the Vistuia vaiiey fioor with systems of paieo-
meanders of various age near Tyniec (after 31)

1 — older paleomeander, 2 — paleomeanders from last millenium,

3 — position of the Vistula channel in 1851, 4 — actual Vistula

channel, 5 — alluvial plain, 6 — higher terraces, 7 — flood-control
embankments

PROCESY EOLICZNE

Na obszarach piaszczystych dziatalno$¢ cztowieka pro-
wadzi okresowo do uruchamiania wydm. Glowna faza
wydmotworcza przypada na schylek ostatniego glacjatu
(35). Z poczatkiem holocenu obszary piaszczyste zostaty
pokryte przez zwarte lasy, co doprowadzilo do zatrzy-
mania procesOw eolicznych. Obecnoéé poziomoéw piasz-
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Fig. 7. Synthetic section across the Vistula river valley floor in the
reach Nowa Huta— Branice (after 4)

1 — Miocene clays, 2 — gravels, 3 — sands, 4 — sandy silts, 5 —

silty muds, 6 — clayey muds, 7 — industria] muds, 8 — peat

9 — tree trunks, LG — Late glacial, BO — Boreal, AT — Atlantic:
SA-Subatlantic, MA — Middle Age
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Ryc. 9. Przebieg niskich stanow wody Wisly w Krakowie wskazuig.
cych na poglebienie koryt (wg 28) ya

Fig. 9. Cours of low water levels of the Vistyig river in

. Crac
showing the tendency to downcutting (after 28) ow,

czystych przedzielonych glebami kopalnymi swiadezy o
okresowym Ozywaniu procesdw eolicznych, nastepnie jch
zamieraniu. Przykladowo na wydmach w rejonie Rab-
sztyna k. Olkusza (ryc. 10) potozonych w odleglosci od
siebie 49-19 km gleby kopalne z okresu atlantyckiego
(data C-14 460+70 lat BP) oraz subatlantyckiego (daty
1380+60, 1170+55, 800+65 i 430+55 Iat BP) (27)
Subatlantycka wkiadke torfu wystepujaca wéréd piask()vs;
wydmowych stwierdzono w Racznej k. Krakowa, azia
uzyskano datg 700+50 lat BP (Gd 5273). Podobng iy
tuacja panuje w Puszczy Niepotomickiej (12), gdzie wirod
piaskéw wydmowych stwierdzono torfy pochodzace —
w $wietle badarn paleobotanicznych — z okresu prebo-
realnego, z przedtomu okresu subborealnego i subatlan-
tyckiego oraz subatlantyckiego. Fakty te wskazuja, ze
w holocenie, a zwlaszcza w jego mlodszej czesci, Hastépo-
walo lokalnie uruchamianie wydm, co wiaze si¢ 2 wyci-
naniem lasOw przez cziowieka.

Procesy eoliczne odzyly na przetomie XVIII ; XIX
wieku na skutek wycinania laséw dla celéw hutniczych
i gbrniczych oraz dla budownictwa. Wydaje sie, ze pro-
ces ten nasilit si¢ najbardziej na przetomie XIX i’XX g
ku, kiedy to np. caly obszar potozony pomigdzy linig
kolejowa w Szczakowej a Bialg Przemsza byt pokryty

1950 0
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Ryc. 10. Wiek gieb kopainych w wydmach z okoiic Rabsztyna
kolo Olkusza (wg 27)

Fig. 10. The age of the fossii soiis from the neighbourhood of Rabsztyn
near Olkusz (after 27)

lotnymi piaskami (24). Zalesianie obszaréw wydmowych
rozpoczgto juz z poczatkiem XX wieku. Po II wojnie
Swiatowej, w zwiazku z mozliwosciami migracyjnymi,
najgorsze grunty potozone na piaskach eolicznych prze-
staly by¢ brane pod uprawe i rozpoczeto si¢ unierucha-
mianie wydm. Jest to dobrze widoczne w rejonie Tyrica,
gdzie na zdjeciach lotniczych poligonu Krakoéw z 1957 r.
wida¢ kilka duzych pél piaskéw wydmowych, ktore obec-
nie s3 catkowicie unieruchomione. Proces wylaczania z gos-
podarki rolnej obszaréw piaszczystych obserwuje si¢ w
dalszym ciagu, dlatego tez nalezy liczyé sie z dalszym
zanikiem proceséw eolicznych.

Nalezy doda¢, ze wywiewanie gleby (8) na gruntach
ornych wyzyn lessowych i Pogérza Karpat jest procesem
powszechnym, cho¢ nie prowadzi ono do tworzenia no-
wych form akumulagji eolicznej. W rejonie Krakowa nie
byto ono badane.

DEGRADACJA TORFOWISK

Obiektem szczegdlnie intensywnych zmian sa takze
torfowiska. Melioracje uzytkéw rolnych, rozumiane przez
stuzby rolne wylacznie jako osuszanie, prowadza do ob-
nizenia si¢ zwierciadta wody takze w torfowiskach. Po-
woduje to wysychanie torfu i jego spekanie, co jest pro-
cesem nieodwracalnym, a takze jego utlenianie (bezpto-
mieniowe spalanie). Efektem tych zjawisk jest powolne
zmniejszanie si¢ miazszosci i zanik torfowisk. W Kotlinie
Sandomierskiej procesy te byly badane w okolicach Rud-
nika, Lezajska i Przeworska (21). W latach 1891-1970
zmniejszenie si¢ migzszosci torfu wyniosto érednio 1,09 cm/
/rok. Poniewaz $redni przyrost zywego torfowiska wy-
nosi ok. 1 mm/rok, dlatego tez tempo jego znikania jest
10-krotnie wigksze niz przyrostu. Réwnolegle z redukcja
migzszosci torfu zachodzi zmniejszanie si¢ powierzchni
torfowisk. W omawianych terenach wyniést on 55—89%
pierwotnej powierzchni. Powierzchnia torfowiska Wielkie
Btoto w Szarowie koto Krakowa (ryc. 11) w latach 1890 —
1989 obnizala si¢ $rednio o 1,6 cm/rok (22).

Proces ten dotyczy réwniez wszystkich torfowisk po-
tozonych w poblizu Krakowa, ktére sa odwodnione
1 czgdciowo zmienione na uzytki rolne, lub tez ulegly za-
nikowi, jak np. torfowisko na ul. Piastowskiej w Krako-
wie (25). Osuszanie torfowisk jest procesem negatywnym,
powodujacym spadek retencji wodnej i przyczynia si¢ do
przesuszania okolicznych teren6w. Panujaca obecnie kon-
cepcja melioracji wskazuje, ze w przyszioéci nalezy ocze-
kiwa¢ dalszego zaniku torfowisk.

PODSUMOWANIE

W rejonie Krakowa istotna zmiana w charakterze
1 natezeniu proceséw geologicznych rozpoczela si¢ wraz
ze wcezesnoneolityczng faza wylesiania i uprawy roli ok.
6500 —6000 lat temu. W czasie kolejnych faz osadnictwa
obejmowalo ono coraz wigksze Obszary prowadzac w

] 20 B9 [,

Ryc. 11. Zanikanie torfowiska Wieikie Bloto w Puszczy Niepoto-
mickiej (wg 22)

1 — podtoze, 2 — torf, 3 — powierzchnia 1986 r., 4 — powierzch-
nia w 1890 r.

Fig. 11. Disappearing of the peat-bog Wieikie Bloto in the Niepolo-
mice Forest (after 22)

1 — substratum, 2 — peat, 3 — peat-bog surface in 1986, 4 —
surface in 1890

okresie historycznym do znacznegO zmniejszenia si¢ po-
wierzchni lasow do 10—25%. Na obszarach wyzynnych
odbywa si¢ intensywne splukiwanie na stokach, erozja
wawozowa i lokalnie osuwiska, sufozja i deflacja. U pod-
nézy stokéw i w dolinach znajdujemy osady zwiazane
z tymi procesami.

Tylko wyjatkowo wystepuja doliny, gdzie naturalna
sedymentacja weglanowa i organiczna dopiero w czasach
rzymskich ustapita antropogenicznym madom. W duzej
dolinie Wisty wplyw cztowieka polega na modyfikacji
systemu rozcig¢ i wlozen aluwiéw uwarunkowanych kli-
matycznie, przez poczatkowa tendencje do agradacji i gru-
bienia uziarnienia mad, a potem do poglebiania i zmiany
geometrii koryt. Na obszarach piaszczystych wylesienie
doprowadzato okresowo do uruchamiania wydm. Osu-
szanie torfowisk w ostatnich stuleciach prowadzi do ich
zaniku. Niezaleznie od przedstawionych zjawisk prace
inzynierskie i1 eksploatacja wywotuja takze istotne zmiany.
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SUMMARY

In the Cracow region a substancial change in type
and intensity of geological processes started during the
early Neolithic phase of forest clearance and agriculture
about 6500—6000 years BP. During following phases of
spreading of the settlement the arable land and meadows
occupied more extensive areas (Fig. 2) and during last
centuries the forest area decreased to 10—259% of the
total surface (Fig. 3).

On the treeless upland areas the intensive slope wash
and gully erosion were most active, as well as locally mass
movements, sufosion and deflation. At the bases of slopes
and in the valley floors were deposited the correlative
deposits of those processes (Fig. 4, 5, 6B). In the valleys
with higher relief energy and limestone substratum the
deposition of the calcareous tuffa and organic silts was
replaced during the Roman period by the anthropogenic
loams (Fig. 6A).

In the wide Vistula river valley the human impact is
reflected in the modification of the climatically controll
sequence of cuts and fills (Fig. 7) by the tendency to aggrada-
tion and coarserning of the overbank deposits and later
to downcutting (Fig. 9) and parallel increase of parameters
of channel geometry (Fig. 8). In the sandy areas the de-
forestation caused episodes of reactivation of dunes (Fig.
10). In last centuries the drainange of peatbogs is leading
to their decrease in thickness and area (Fig. 11). Very
substancial changes are connected with direct human
impact by engineering works and exploitation of mineral
resources.

Translated by L. Starkel

PE3KOME

B kpakoBckoM palloHe CylUeCTBEHHble M3MEHEHMUA Xa-
PaKTKpPa W MHTEHCUBHOCTM FeONOrUdeckUX MpoLeccoB
HayanuMcb BMeCTe C PpaHHeHeonuTU4yeckon ¢hason uc-
yesaHua neca u obpaboTku 3emnu okono 6500—6000 ner
ToMy Hasaa. Bo Bpema ouvepesHbix ¢as 3aceneHue oxsa-
ThiBano Bce 6onbliyro Tepputoputo (dur. 2), ytTo npuseno
B UCTOPUYECKOM Nepuoae K CyLUeCTBEHHOMY YMEHbLUEHUO
noeepxHocTu necos go 10—25% (¢ur. 3). Ha BosBbIweH-
HOCTAX MPOUCXOAUNO WHTEHCUBHOE CMbiBaHUE Ha CKMo-
HaX, 3pO3UA B yLeNbAX W MECTHO ONON3HM, cyddosus u
Aednauma. Y NOAHOXbA CKITOHOB U B AOMUHAX HAXOAATCA
ocaAku oTpaxkatoluue 3Tu npoueccol (pur. 4, 5, 6B). Tonbko
UCKNIOYUTENbHO €CTb [AOMWHbI, B KOTOPbLIX MPUPOAHAA
kapboHaTHasA M OpraHW4eckas CeAuMeHTalWA eABa B pUM-
CKMX BpEeMEeHaX YCTYnuna MecTO aHTPOMOreHHbIM MOWMeH-
HbIM nousamM (ur. 6A). B 6onbluoi gonuue Bucnbl Bnusxune
YyenoBeKa 3aKflo4vaeTcA B MoAUdUKALMKM CUCTEMbl pas-
PEe30B 1 CKOMMIEHWIi anntoBUanbHbIX OTIOXeHUH, obycnos-
NeHHbIX knuMaTuuvecku (bur. 7) yepes HauanbHyrO TeH-
AEHUMIO K arpefauny M YKPYMHEHWUIO 3epPHUCTOCTU MOM-
MEHHbIX MOYB, a MOTOM K yrny6newuto pycen (dur. 9)
M usMeHeHutro ux reomeTpuu (dur. 8). B necuanuctbix
obnacTaX ucyesaHWe fieca MEPUOAUYECKM NPUBOAUNO B
asuxenne atoHbl (pur. 10). OcyweHue TopdhaHMKOB B
nocneTuax nNpuUBOAMT K UX ucyesHoeeHuro (dur. 11).
HesaBucMMO OT npeAcTaBneHHbIX ABMNEHUWA MHXKEHEPHbIE
paboTbl U 3KCMNyaTalUMA BbI3bIBAIOT TaKXKe CyLUECTBEHHbIE
U3MEHeHUA.



