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Z TEKTONIKI PODKARPACIA W OKOLICACH KRAKOWA

Niniejszy artykul jest komunikatem o zarysie tekto-
niki w okolicach Krakowa, w strefie poludniowej, ktora
ciagnie si¢ wzdtuz krawedzi nasuniecia karpackiego i dla-
tego moze by¢ okreslona jako Podkarpacie krakowskie.
Ta strefa o szerokosci 7 km i dlugosci ok. 25 km, grani-
czaca na zachodzie z rzeka Skawinka, a na wschodzie
z miejscowoécia Zagoérze (ryc. 1), odznacza si¢ swoista
odrebnoscia budowy geologicznej, rozpatrywanej na tle
naszego Podkarpacia. Stosunki tektoniczne na tym od-
cinku ilustrujg cztery przekroje: I — Zagérze (ryc. 2a),
II — Wieliczka (ryc. 2b), III — Swoszowice (ryc 2c),
IV — Skawina (ryc. 2d).

Przedstawiony obraz stosunkéw geologicznych zostat
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l(;pf;wwany na P0d§tawie mapy z ,,Atlasu geologicznego
Po ar_paCI'i Solonognego i gazono$nego miedzy Wistoka
i Skannk:cl > Przygotowywanego do druku. Na atlas ten
sktadaja si¢ przekroje w skali regionalnej 1:20 000 oraz
w skalach 1:10000 i 1:5000, jesti pokrywaja znane lub
perspektywiczne obiekty gornictwa solnego.

Przy Obecnym stanie rozpoznania, mozna podzieli¢
caly strefe podkarpacka w Polsce na kilka odcinkéw
O 2zroznicoOwanej budowie geologicznej, jednak z zacho-
wang ciagtoscia ogélnych ryséw tektoniki regionalne;j.
Rysy te uYVYdatnily si¢ w glgbokich przekrojach poprzecz-
nych kolejnym Nastepstwem pigter strukturalnych.

1. Podioze paleozoiczne jest ztozone z dwoch naste-



pujacych pieter strukturalnych: P1 — tektogenicznego kom-
pleksu orogenezy kaledonskiej, obejmujgcego starsze sy-
stemy paleozoiczne, czgéciowo z prekambrem, P2 — kom-
pleksu orogenezy waryscyjskiej z miodszymi systemami
(dewon, karbon dolny, perm). Dokladniejsza charakte-
rystyke tego podioza, udokumentowana kartograficznie,
przedstawit E. Jawor (1).

2. Podtoze mezozoiczne, tzw. platforma przedmurza
karpackiego, tj. pigtro P3 — skiada si¢ z jury $rodkowej,
jury gornej i kredy ,,przedmurzowej”, czeSciowo zdenu-
dowanej. Najwigksza role wérdd tych osadoéw odgrywa
gornojurajska weglanowa litofacja wapieni krzemionko-
wych o stosunkowo duzej miazszoéci oraz w stylu tekto-
niki dysjunktywnej. Z opublikowanych badan tego pigtra
strukturalnego na przedgérzu Karpat na wyrOznienie za-
stuguja prace Z. Obuchowicza (4, 5).

Do tego samego pigtra — P3 — zalicza si¢ takze mio-
ceniska formacje solonosna, osadzong na platformie przed-
murza w ulozeniu oryginalnie autochtonicznym. Zacho-
wujemy tradycyjnie podzial tej badenskiej formacji na
podpigtra litostratygraficzne, przy czym przewodnim czlo-
nem miedzy tymi podpigtrami pozostaje poziom ewapo-
ratéw w paru odmianach facjalnych, tj. we facji chlorko-
wej, siarczanowej, weglanowej i litoralne;.

3. Pigtro strukturalne P4 stanowi ta sama formacja
solonoéna, lecz sfaldowana asymetrycznie, spigtrzona tuz
przed frontem nasuniecia fliszowego i na ogdl nasunigta
na formacj¢ autochtoniczna. Do tego samego pigtra wia-
cza si¢ flisz karpacki w postaci tzw. elementu wglebnego,
ktéry bywa miejscami wtérnie rozcztonkowany.

4. Problematyczna pozostaje kwestia pigtra struktu-
ralnego P5 — wyraznego w przekroju poprzecznym, ktory
pokazuje plaszczowing fliszowa brzeznej strefy Karpat,
nasunigta wraz z nieznacznym nadktadem kenozoicznym,
natomiast niewyraznego na po6inocnym odcinku przekro-
ju, gdzie spigtrzona formacja solonosna moze by¢ pokryta
takze miocefiska formacja warstw grabowieckich, wraz
z osadami czwartorzedu.

Ogoélne rysy budowy geologicznej naszego Podkarpa-
cia udokumentowano do§¢ szczegélowo i dostatecznie
objasniono w niektorych nowszych publikacjach (6, 8,
10, 11). Tektonika Podkarpacia okazala si¢ skutkiem
nastgpujacych zdarzen diastroficznych w ostatniej fazie
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Ryc. 1. Mapa sytuacyjna Podkarpacia krakowskiego
1 — flisz brzegu Karpat, 2 — linia przekroju

Fig. 1. Location map of the Cracow Sub-Carpathian zone

1 — Carpathian Flysh border, 2 — cross-section line

orogenicznej Karpat Zachodnich, juz po osadzeniu si¢
miocenskiej formacji solonosnej:

a) wielkie nasunigcie brzeznych jednostek fliszowych
Karpat na miocenska formacjg solonosna, w alpejskim
stylu ptaszczowinowym,

b) formacja solonosna w swojej potudniowej strefie
podlegala parokrotnie ruchom nasuwczym i asymetrycz-
nemu przefatdowaniu,

c) ogblne nasunigcie tak przefaldowanej formacji na
autochtoniczny miocen solonosny,

d) na przekrojach, szczegOlnie poprzecznych, uwydatni-
la si¢ rola ilastej formacji solono$nej, jako amortyzatora
miedzy orogenicznymi nasuwaniami si¢ plaszczowiny fli-
szowej a mezozoiczna platforma przedmurza karpackiego,
zachowujaca si¢ do§¢ sztywno geochemicznie na starszym
podtozu paleozoicznym,

e) przed czolem nasunigcia fliszowego uformowat sig
tzw. element salidow, jako wybitniejsza struktura drugo-
rzedna, z ktOra zwiazane bywa naturalne wzbogacenie
halotektoniczne zt6z soli chlorkowe;.

Tektoniczny element salidow zostal pierwotnie sfor-
mutowany przez K. Tolwiniskiego (12), nestora karpackiej
geologii naftowej. Takim elementem bywa obalony faid
(antyklina) formacji solonognej, przechodzacy w tuske
tektoniczng. W jadrze tej formy wystgpuje wglebny ele-
ment fliszowy. Do powstania takiego Taldu obalonego
i jego spigtrzenia dochodzilo tuz przed zrgbem platformy
przedmurzowej, stawiajacej OpOr ruchom nasuwczym
od strony potudniowej. Autorom niniejszego artykutu
udato si¢ poszerzy¢ definicje elementu salidow, na przy-
kladzie podkarpackiego odcinka w obrebie tzw. zatoki
Gdowa (7). Wglebny element fliszowy zostal tam zasta-
piony przez ostrokrawedzistg kre mezozoicznej platformy
przedmurzowe;j.

Podkarpacie krakowskie znajduje si¢ w przediuzeniu
ku zachodowi podkarpackiego odcinka zatoki Gdowa,
przy czym zachowuje niektdre z jego cech strukturalnych.
Jednak wybitna odrgbno$¢ odcinka krakowskiego wynika
z do§¢ wysokiego wydzwignigcia platformy mezozoicznej,
a to na przejéciu, niejako przekraczaniu najbardziej wy-
niostego pasma krakowidow, tj. antykliny Krakowa. Od-
powiadotoby to tzw. ryglowi krakowskiemu (3).

Pasmo krakowidow formowato si¢ w wielu fazach.
Mniej wyraznie utrwalila sie orogeneza kaledonska. Jadro
antykliny Krakowa, ztozone ze skal dolnopaleozoicznych,
byto deformowane w paru fazach tej orogenezy. Wy-
razniej odzwierciedlifa sig¢ orogeneza waryscyjska o kie-
runkach deformacji NW —SE i WNW —ESE.

Najwyzej wydzwigniete podioze paleozoiczne wraz z
nadlegla pokrywa mezozoiczna, w Obszarze starego Kra-
kowa i Podgérza, zapada stopniowo ku potudniowi,
pod nasuniecie karpackie. Zarazem najbardziej znamien-
nym rysem strukturalnym dla krakowidow, jak i dla
pokrywy mezozoicznej Podkarpacia krakowskiego, jest
dysjunktywne rozcztonkowanie wzdluz stref dyslokacyj-
nych, przewaznie po rozciagtosci podkarpackiej, a w
mniejszym stopniu — po poprzecznych do niej lub prze-
katnych. Wyrazilo si¢ to porozcinaniem tego podioza,
czgéciowo znajdujacego sig na wychodniach, na bloki
krawedziste wydzwigniete wyzej lub glebiej wepchnigte.
Jednoczesnie w procesie dyslokowania zaznaczyt si¢ wy-
bitnie kompresyjny styl tektomiki dysjunktywnej, wyraza-
jacy sie nasuwczym zachodzeniem na siebie poszczegol-
nych blokéw, przewaznie z kierunku S na N, jakkolwiek
nie brakuje kierunkoéw przekatnych.

Powierzchnia kenozoiczna i podioze mezozoiczne Ob-
szaru Krakowa wraz z peryferiami, bylo od dawna i po-
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zostaje nadal przedmiotem badan i studidéw. W niniejszym
komunikacie przytacza si¢ dwie publikacje (2, 9), ktore
wykorzystano przy konstruowaniu zataczonych przekro-
Jow.

Naczelnym zagadnieniem tektoniki w pasie Podkar-
pacia krakowskiego bylo rozwiazanie kartograficzne. Przed-
stawiono je na czterech przekrojach (ryc. 2). W orygi-
nalnej skali 1:20 000 — takiej samej poziomej jak pio-
nowej — bytoby trudne i nieefektowne rozpoziomowanie
stratygraficzne miocenu i jego rozgraniczenie z czwarto-
rzedem. Natomiast nakre§lono poziom ewaporatéw, prze-
wodni w formacji solonognej, jednak bez zréznicowania
facjalnego. Tym bardziej uwydatnifa sie tektonika miocenu
podkarpackiego w deformacjach poziomu ewaporatow,
pod wplywem pologiego nasuwania si¢ miocenu w wyz-
szym pigtrze strukturalnym, tj. P4, a wiec takze pod wpty-
wem czotowe] strefy plaszczowiny fliszowej.

Zjawiska tektoniczne w stylu Podkarpacia krakowskie-
go mozna odczytat i opisa¢é z zalagczonych prze-
krojow (ryc. 2). Autorzy poprzestaja na zwrOceniu uwagi
na réznice rysow budowy geologicznej, a szczegélnie
tektonicznej w poszczegblnych przekrojach.

Przekroj I — Zagorze. Przekroj ten dokumentuje kom-
presyjny styl tektoniki dysjunktywnéj w podiozu mio-
cenu. Otwor Z3 przewiercit strukture, ktoéra swoim pro-
filem poprzecznym moglaby odpowiadaé elementowi sa-
lidéw, jednak z ewaporatami bez soli chlorkowej, lecz
w litofacji siarczanowej. Zarazem wyjasnia sie¢ pozycja
tektoniczna z{6z anhydrytu i gipsu, dawniej eksploatowa-
nych odkrywkowo. Ponadto w profilu wiercenia Gr2
zwraca uwage transgresywny zlepieniec permski na po-
dtozu dewonskim.

Przekroj II — Wieliczka ilustruje pozycje zloza sol-
nego Wieliczki na regionalnym tle tektonicznym. Zioze
to jest ztozona struktura tektogeniczna, niezaleznie od ujaw-
nianych ciagle w jego budowie wewngtrznej pomniejszych
struktur sedymentacyjnych..

Przekroj III — Swoszowice. Swoszowicki wycinek tego
przekroju, dtugosci ok. 1,5 km, mogtby odpowiadaé ele-
mentowi salidow we facji przejéciowej, od siarczanowej do
weglanowej, gdzie pod wplywem potogich ruchéw nasuw-
czych doszto do faldowego zluskowania i tektonicznego
podwojenia marglu siarkonosnego, tuz przed goérnoju-
rajskim zrgbem Kurdwanowa. W potudniowej czgsci tego
przekroju, w niepelnym oknie tektonicznym pod plaszczo-
wing fliszowa, autorzy zrekonstruowali tuskowo-faldowa
strukturg poziomu ewaporatdéw miocenskich, w podob-
nej facii siarczanowo-weglanowej z marglem siarkono$-
nym.

Ryc. 2. Przekroje przez krakowskie Podkarpacie; I — Zagdrze,
II — Wieliczka, III — Swoszowice, IV — Skawina

1 — formacja miocenska z nadkladem czwartorzegdowym, 2 —
poziom ewaporatow w mioceniskiej formacji solonosnej, 3 —
flisz brzegu Karpat, 4—6 — mezozoiczna platforma przedgérza
Karpat: 4 — kreda, 5 — jura gorna, 6 — jura $rodkowa, 7 —
perm, 8 — karbon dolny, 9 — dewon, 10 — zlepieniec

Fig. 2. Cross-sections over Cracow Sub-Carpathian zone; I — Za-
gorze, II — Wieliczka, III — Swoszowice, IV — Skawina

1 — Miocene formation with Quaternary cover, 2 — evaporite

horizon intercalating Miocene salt-bearing formation, 3 — Car-

pathian Flysh border, 4 —6 — Mesozoic platform of the Carpathian

foreland: 4 — Cretaceous, 5 — Upper Jurassic, 6 — Middle Ju-

rassic, 7 — Permian, 8 — Lower Carboniferous, 9 — Devonian,
10 — conglomerate

Przekroj IV — Skawina, Takze w tym przekroju uwy-
datnia si¢ ptaszczowinowy charakter nasunigcia fliszo-
wego na porozcinana na bloki platforme przedmurzowa,
0 przewazajacej miazszosci utwordw gornojurajskich, le-
7aca na starszym podiozu paleozoicznym, z dominujaca
formacja karbonu dolnego. Warto tez zwrdcic uwage
na koncowke wglebnego elementu fliszowego rozszcze-
pionego w czolowej partii. Brak informacji Zrédiowych
uniemozliwit wydzielenie poziomu ewaporatéw dla scha-
rakteryzowania tektoniki miocenu.
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SUMMARY

In Southern Poland, the Podkarpacie (Sub-Carpathian)
zone streches as a relatively narrow belt along the margin
of the Carpathian Flysh overthrust. It has been known
since the Middle Ages as the place of occurrence of salt
brines, rock salt (Bochnia and Wieliczka mines) and
gypsum as well as sulphur in exceptional cases. The Miocene
(Badenian) salt-bearing formation occurs in the zone,
filling up the Podkarpacie foredeep with the big mass of
clayey sediments. The evaporite horizon in the strati-
graphic column of this formation has been considered
the best key-member. The compiled transversal cross-
-sections give support to the hitherto accepted major
features of the tectonics of the Podkarpacie zone: 1) large-
-scale thrust of marginal Flysh units in the form of a nappe
over the salt-bearing formation; 2) overthrust and steep

~ folding of strata of this formation in south; and 3) over-

thrust of the folded strata of the formation on the undi-
sturbed autochtonous cover. The formation rests there
directly on the Mesozoic platform of the Carpathian
foreland (Jurassic, Cretaceous). Mesozoic rocks are under-
lain by those of Variscan Paleozoic complex (Devonian,
Carboniferous and Permian) of large thickness situated
in the foreland of an ancient mountain range — the Cra-
covides.
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The Cracow Sub-Carpathian is limited to the zone
egment, 25 km long and about 7 km wide (fig. 1). The
structural distinctness of the segment results from the
Mesozoic platform uplift where transcending across the
main Cracovides anticline. The Variscan complex there
represents a cover of a still older tectonic complex, built
of Cambrian, Ordovician and Silurian strata deformed
in some polyphases of the Caledonian orogeny and form-
ing the main Cracow anticline nucleus.

The most characteristic secondary features of the
Cracow Sub-Carpathian tectonics have been reflected
by the structural disturbances of the Miocene salt-bearing
evaporite key-member on the cross-sections (fig. 2). Im-
portant detail — an overturned fold passing into a tectonic
scale. However, the Mesozoic platform behaved in quite
a rigid way under the influence of tangential stresses,
which resulted in its compresional dismembering and
faulting.

PE3OME g

Kpakosckoe [loskapnaTbe orpaHu4yeHo A0 OTPpeska
30HbI LUMPUHOW 7 KM W ANUHON 25 KM, pacnono>keHHoi
BAONb KpasA HaJBUra KapnaTcKoro ¢nuiia Ha MUOLEHOBYHO
coneHocHyto dopmauuto (pur. 1). B konoHke atoin ¢op-
Mauun penepHbiM NUTOCTPATUrPaUUECcKUM 3rEMEHTOM
ABMNAETCA TOPU3OHT 3BANOPUTOB.

B nepsoii 4acTu CTaTeu aBTOPbLI MPEACTaBAAKOT O4YepK

FeoNIOrMYecKoro CTPOEHUR CONEHOCHOro [loaKapnaThi o
Monewe, ¢ okpectHocTeld lMunb3Ha wa pocToke, uYepes
BoxHio ao Benuuku Ha 3anage. Ha oBuem ¢oHe TekTO-
HUKM 3TOrO paiioHa BbIAENAETCA Tak Ha3blBaeMblil 3ne-
MEHT CanuAoB, Kak BTOPOCTENEHHas CTpykTypa nepea
ppOHTOM KapnaTCKOro HaABUIa, COAepi alan MeCTOPOX-
A€HUA CONU, aHFrUpuUTa U runca, Kak NpoAYyKTbl eCcTeCTBEeH-
Horo oborawenuns. Habnioaan usMenewus 3Toil cTpyk-
TYPbl NO NPOCTUPAHUU, MOXHO €€ pazaenuTb Ha HECKONbLKO
OTPE3KOB CO CTPYKTYPHO PasHbIM MOMepeyHbIM papesoM.

B 3TOM OTHOLWEHUN UCKNIOUUTENBHON ABNAETCA OCOBEH-
HOCTb kpakoBckoro [logkapnaTbs. Dto BbITekaeT U3 Bbi-
COKOro MOAHATUA ME3030/CKOW nnaTGopMbl, Ha nepe-
Xope 4epes CaMyro BbICOKYIO Uenb Kpakoeua, T.e. uepes
anTuknuHans Kpakosa. lapo 3Toii awTuknuHanu cnaraet
KOMMMNEKC HUXHEeNaneosonckux l'bOpHaLlMﬁ, NOABEPrHyTbIX
AeopMaLMAM BO BPEMA KANEAOHCKUX OPOreHM4eckux
ABUXEHWIA, 2 ee Kpbinbs CHOPMUpOBANUCHL U3 KOMMneKkca
BEPXHENaneo3oncknx pOpMaLmuii, nedhOpMUPOBAHHBIX B Ba-
PUCCKUX OPOTeHU4ECKUX ABUXKeHUAX. B roxHbIX okpecT-
Hoctax Kpakosa Gonee apesuee naneosoiickoe ocHo-
BaHWe, BMECTE C BbILENeXallleil Me30301icKoil NnaThopMoi,
NOrpy»aeTcs MOCTeNeHHO noa KapnaTckuit Haaeur. B
CBA3M C TEM, XapaKTEpPUCTUYeCKOW CTPYKTYPHON uepToii
Kpakosckoro oakapnaTbs sensetca pacunedeHue Meso-
301iCKOI NNaThOpPMbI BAONL AUCNOKALUOHHBIX 30H, B KOM-
MaKTHOM CTUNE, 4YTO XOPOWO BUAHO HA NPUITOKEHHBIX
paspesax (pur. 2).



