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Panstwowy Instytut Geologiczny

ZAWARTOSC STRONTU W MIOCENSKICH SKALACH GIPSOWYCH
W REJONIE STASZOWSKIM

Stront jest pierwiastkiem powszechnie towarzysza-
cym miocenskim osadom ewaporatowym zapadliska
przedkarpackiego. Wystepuje on zarowno w skalach
siarczanowych i weglanowych brzeznej strefy zapadliska
przedkarpackiego (11, 15, 22, 17, 19, 8) jak i w soli
kamiennej jego centralnej czesci (21).

Warunki koncentracji strontu w osadach chemicz-
nych miocenu, aczkolwiek od dawna badane, nie sa
jeszcze w pelni poznane. Przypuszcza si¢, ze pewne
nagromadzenia tego pierwiastka powstaly w procesie
ewaporacji zachodzacym w zbiorniku miocenskim.
Stront wytragcal si¢ z roztworu tworzac wlasne fazy
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mineralne, glownie w etapie przejsciowym pomiedzy
krystalizacja weglandw i siarczanéw wapnia (13, 27),
badz tez — jak sadza O. Braitsch (1), G.P. Butler (2), E.
Usdowski (26), A. Nadler i M. Magaritz (14) — w
koncowej fazie krystalizacji siarczandéw oraz na poczatku
krystalizacji halitu. W trakcie ewaporacji znaczna ilos¢
strontu ulegla izomorficznemu rozproszeniu w siarcza-
nach wapnia.

Przedmiotem dotychczasowych zainteresowan geo-
logdw byly gtéwnie weglanowe utwory pogipsowe, w kto-
rych stwierdzono wysoka zawarto$c strontu dochodzaca
do 42% oraz udokumentowano ztozowe zasoby -rudy
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strontu w Czarkowych (12, 25, 20, 9, 17, 16). Mniej uwagi
w aspekcie strontonosnosci poswigcano dotad skatom
macierzystym dla zt6z siarki i strontu, to jest skalom
siarczanowym. ’

W latach 1980—1987 w Oddziale Swietokrzyskim
Panstwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach auto-
rka prowadzila, we wspolpracy z doc. dr T. Osmolskim
z Zakladu Geologii Zt6z Surowcéow Chemicznych PIG
w Warszawie, badania geologiczno-surowcowe miocens-
kich osaddéw siarczanowych poinocnej strefy brzeznej
zapadliska przedkarpackiego na obszarze migdzy Chmie-
Inikiem a Tarnobrzegiem. Wynikiem pierwszego etapu
badan (lata 1980 —82) bylo wytypowanie obszaréw per-
spektywicznych do dalszych poszukiwan strontu oraz
wstepne okreslenie warunkéw koncentracji tego pier-
wiastka w profilu miocenskich osadéw chemicznych (3, 4,
8).

Dalsze badania wykonywane przez autorke w rejonie
staszowskim (migdzy Chmielnikiem a Staszowem, ryc. 1)
w latach 1984 — 1986 dostarczyly nowych danych odnos-
nie mineralizacji strontowej i jej zwiazku z litologicznym
wyksztalceniem osadow siarczanowych, a ich prezentacja
jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Autorka pragnie serdecznie podzigkowa¢ dr E. Pili-
chowskiej za dyskusje, dotyczaca zagadnieri mineralogi-
cznych, doc. dr hab. T.M. Perytowi za uwagi krytyczne
po przeczytaniu rekopisu oraz Pani T. Moszczynskiej za
wykreslenie rysunkow.

CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA
OSADOW SIARCZANOWYCH

Zmienno$¢ wyksztalcenia osadow siarczanowych
znajduje wyrazne odzwierciedlenie w przestrzennym roz-

mieszczeniu koncentracji strontu (12, 2, 22, 24, 8).
Dlatego tez szczegdtowe badania skat gipsowych, $cisle
zwiagzane z ich badaniami geochemicznymi, stanowily
punkt wyjscia do rozwazan nad warunkami wystepowa-
nia strontu i ich zréznicowaniem w profilu sekwencji
gipsowe] rejonu staszowskiego.

Charakterystyke odmian litologicznych utworow gip-
sowych 1 weglanowych oraz ich nastgpstwo w profilu
osadow chemicznych na obszarze miedzy Chmielnikiem
a Staszowem autorka omdwita szerzej we wezesniejszych
publikacjach (5, 6, 7). Nizej przedstawiono gltowne cechy
wyksztaloenia tych skat, ukazujac na ich tle prawidtowo-
$ci rozmieszczenia strontu.

Zroznicowanie litologiczne osaddw siarczanowych
miocenu w rejonie staszowskim jest wyrazone bogactwem
struktur skal oraz duza zmiennoscia sktadu chemicznego.
Osady te tworza charakterystyczna sekwencje 16 litoty-
pow (oznaczonych na ryc. 2 od a do o), odznaczajacych
si¢ staloscia wyksztalcenia. Reprezentuja je roznorodne
odmiany skat gipsowych wraz z przerostami skat ilastych
i ilasto-mutowcowych. Podstawowe odmiany skat gip-
sowych to: selenitowe, selenitowo-mikrytowe i mikryto-
we oraz brekcje gipsowe, w obrgbie ktorych wyrdzniono

“wiele dalszych odmian litologicznych skat gipsowych (5,

7.

Sekwencje miocenskich osadow siarczanowych w re-
jonie staszowskim rozpoczynaja selenitowe skaly gip-
sowe szklicowe, reprezentujace litotyp a (ryc. 2), lokal-
nie podscielone cienka warstewka itu lub rytmitu gip-
sowo-ilastego. Przykryte sa warstwami mikrytowych
1 selenitowych skat gipsowych z wkiladkami skat gip-
sowych o strukturach stromatolitowych (litotypy b, c, d,
e). Wyzej w profilu wystepuja selenitowe skaly gipso-
we szkieletowe (litotyp f), zbudowane z kilkucentyme-

T e (s

Ryc. 1. Zasieg osadow siarczanowych miocenu w poludniowym
obrzezeniu Gor Swigtokrzyskich (wg 10, uzupelnione)

1 — zasigg osaddéw miocenskich, 2 — zasieg osaddow siar-

czanowych, 3 — wychodnie skat gipsowych, 4 — zasieg anhy-

drytéw i dehydrytéw, 5 — wazniejsze uskoki, 6 — obszar ba-

dan, 7 — otwor wiertniczyi jego symbol, 8 — szybik i jego
symbol
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Fig. 1. Extent of Miocene sulphate deposits of the southern
border of Holy Cross Mts (after 10, simplified)

o S5t-6 7 Bss: 8

1 — extent of Miocene deposits, 2 — extent of sulphate de-

posits, 3 — outcrops of gypsum rocks, 4 — extent of anhydrites

and dehydrites, 5 — important faults, 6 — area studied, 7 —
borehole and its symbol, 8 — hole and its symbol



trowych selenitow chaotycznie wzajemnie si¢ zrastaja-
cych i przerastajacych. Ku stropowi skaty te stopniowo
przechodza w selenitowe skaty gipsowe szablaste (lito-
typy g, i) z silnie wydluzonymi (ponad 15 cm dtugosci),
skosnie, czesto jednokierunkowo zakrzywionymi sele-
nitami. Selenitowe skaty gipsowe szkieletowe 1 szabla-
ste wykazuja wyrazne ulawicenie, podkreslone obecnos-
cig przewarstwien mikrytowych skat gipsowych, zazwy-
czaj drobno, faliscie laminowanych. Jedno z tych prze-
warstwien wyrozniajace si¢ najwieksza gruboscia (do
30 cm), tworzy litotyp h.

Wyzej w profilu wystepuja mikrytowe skaly gipso-
we alabastrowe, marmurkowe i smugowane, lokalnie
laminowane, reprezentujace litotypy j i 1, z wktadkami
skat ilastych i mutowcowo-ilastych, brekcji gipsowych
lub skat gipsowych silnie zailonych (litotypy k, 1). Gor-
na czgs$¢ sekwencji gipsowej rejonu staszowskiego bu-
duja mikrytowe i selenitowo-mikrytowe skaty gipsowe
z poziomami brekcji gipsowych (litotypy m, n, o).

Ponad kompleksem skat gipsowych w kilku otworach
stwierdzono skaly pogipsowe, reprezentowane przez wa-
pienie porowate, wapienie brekcjowe, wapienie grubo
Jaminowane item oraz margle. Zachowuja one wyraznie
struktury i tekstury pierwotnych skat gipsowych.

STRONT W PROFILU
OSADOW SIARCZANOWYCH

Szczegdtowa geochemiczna analiza zawartosci stron-
tu w profilu skal gipsowych w rejonie staszowskim
wykazata, ze stront jest stalym, typowym 1 wykrywalnym
w kazdej prébcee (o zawartosci >0,001% Sr) pierwotnym
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Ryc. 2. Zawarto$¢ strontu w profilu osadow siarczanowych re-
Jonu staszowskiego

Fig. 2. Strontium content in the profile of sulphate deposits of

Staszow region

skladnikiem tych skal. Wskazuja na to wyniki 319
oznaczen zawartosci Sr przeprowadzonych metoda rent-
genowskiej analizy fluorescencyjnej w Zakladzie Geo-
chemii i Chemii Analitycznej PIG w Warszawie. Probki
do badan pobierano z rdzeni wiertniczych oraz ze $cian
odstonie¢ w sposob ciagly, bruzdowo, uwzgledniajac
zrdznicowanie litologiczne skat. Taki sposob oprobowa-
nia umozliwit przesledzenie zmiennosci rozmieszczenia
strontu w rozpoziomowanych litologicznie profilach osa-
dow siarczanowych. !

Rozklad czgstosci zawartosci strontu w obrebie tych
utworow, przedstawiony w ukladzie: czgstosc i zawartosé
strontu w pojedynczych probkach bruzdowych, ma cha-
rakter wielomodalny (ryc. 3). Swym ksztaltem jest on
zblizony do rozktadu gamma i obrazuje stopniowe zmnie-
jszanie si¢ koncentracji strontu. W przewazajacej liczbie
badanych probek zawartos¢ strontu nie przekracza 0,4%.
Zawartos¢ ponad 3% Sr stwierdzono w czterech prob-
kach, reprezentujacych skaty ilaste oraz mikrytowe, lami-
nowane skaly gipsowe. Zawartos¢ strontu, jaka rejest-
rowano w pojedynczych probkach w skatach gipsowych
oraz w przewarstwiajacych je utworach ilasto-marglis-
tych, sg zawarte w szerokim przedziale zmiennosci od
0,08 do 5,13%. Po wyeliminowaniu wkladek ilastych
zawarto§¢ strontu nie przekracza 3,54% 1 jest pordow-
nywalna z wynikami otrzymanymi przez badaczy radziec-
kich dla osadow siarczanowych ukrainskiej czgsci zapad-
liska przedkarpackiego (22). Podana przez nich zawar-
to$¢ strontu zamyka si¢ w przedziale od setnych czgsci
procenta do 2%.

Zaleznos¢ miedzy zawartoscia strontu a litologicznym
wyksztalceniem skal w profilu osadéw siarczanowych
rejonu staszowskiego przedstawiona jest naryc.214. Na
ryc. 2 zamieszczono ekstremalna i srednia zawartosé
strontu w sekwencji litotypow (od a do e), wydzielonych
w profilach dziesigciu wiercen, a wartosci $rednie dla
poszczegolnych litotypoéw graficzie przedstawia ryc. 4.
Sposrdd 16 litotypow (a — o) szczegodlnie wysoka koncent-
racja strontu wyroznia si¢ litotyp k. Stwierdzono w nim
najwyzsza zawarto$c strontu (5,13% w pojedynczej prob-
ce) przy sredniej 2,35% Sr. Lokalnie notowano podwyz-
szona zawarto$c strontu rowniez w mikrytowych skatach
gipsowych (3,54% Sr — litotyp h w otw. Niwa 1),
w obrebie brekcji gipsowych (1,95% Sr — litotyp n w otw.
Niwa 1), a takze w skatach gipsowych szkieletowych
1 szablastych (2,22% Sr — litotyp f w otw. Maleniec 1;
1,41% Sr — litotyp g w otw. Staszow 0).

czestosét
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Ryc. 3. Histogram zawartosci strontu w osadach siarczanowych
rejonu staszowskiego

Fig. 3. Histogram of strontium content in sulphate deposits of
Staszow region
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Ryc. 4. Zmiennos¢ zawartosci strontu w sekwencji litotypow
(a—o), wydzielonych w profilach wiercen w rejonie staszowskim

Otwory wiertnicze: 1 — Grabie 1,2 — Stara Wies 1,3 — Niwa 1,

4 — Maleniec 1, 5 — Pocieszka 3, 6 — Pocieszka 4, 7 — Sta-

szoéw 6, 8 — Wola Wisniowska 1,9 — Zawada 1, 10 — Wiazow-
nica 1, 11 — wartosci srednie dla 10 otwordw

Fig. 4. Variability of strontium content in the sequence of litho-
types (a—o) which were distinguished in the borehole profiles of
Staszow region

Boreholes: 1 — Grabie 1,2 — Stara Wie§ 1,3 — Niwa 1,3 —

Niwa 1, 4 — Maleniec 1, 5 — Pocieszka 3, 6 — Pocieszka 4,

7 — Staszow 6, 8 — Wola Wisniowska 1,9 — Zawada 1, 10 —
Wiazownica 1, 11 — average value of 10 boreholes

W badaniach mikroskopowych w obrgbie tych skat
obserwowano drobne krysztaly celestynu, wielkosci do
0,17 mm, o pokroju blaszkowym, stupkowym lub preci-
kowym (ryc. 5). Precikowe -1 stupkowe, automorficzne
krysztaly celestynu nie przekraczaja 0,03 mm diugosci.
Wystepuja one na powierzchni krysztatéw gipsu w formie
pojedynczych krysztatow lub w agregatach (ryc. 6),
niekiedy promienistych i wiazkowych przypominajacych
skupienia typu szczotek krystalicznych (ryc. 8, 9), badz
tez tworza wraz z substancja weglanowo-ilasta wypel-
nienia wolnych przestrzeni interstycyjnych (ryc. 7).

Najnizsza Srednig zawarto$¢ Sr wykazuja litotypy ¢,
d i e. Reprezentujace je skaly gipsowe odznaczaja si¢
wysokg zawartoscia CaSO, - 2H,0 oraz stosunkowo ma-
tym udziatem CaCOyj i czgsei nierozpuszezalnych w HCI
(7). Wydaje si¢ by¢ regula, ze zawartos¢ Sr w profilu
osadow chemicznych wzrasta wraz ze zwiekszajacym sie
udzialem weglandw oraz domieszki mineratow ilastych
(przy zalozeniu, ze mineraly ilaste stanowia glowny
sktadnik czesci nierozpuszezainych w HC). Jest to zgod-
ne z wezesniejszymi obserwacjami, poczynionymi przez
A. Kasprzyk i T. Osmolskiego (R). Wzbogacone w mine-
raly ilaste rezydualne produkty rozpuszczania skat gip-
sowych rejonu nadnidzianskiego wykazuja podwyzszona
zawartos¢ strontu osiagajaca 7,6% (12, 19).

Reprezentatywnos¢ oprobowania oraz duza liczba
analiz stanowily podstawe wyliczenia sredniej zawartosci
strontu w osadach siarczanowych rejonu staszowskiego.
Wynosi ona 0,67% Sr, co znacznie przewyzsza wartosci
$rednie dla osadow siarczanowych w roznych innych
formacjach ewaporatowych, przyjmowane przez G.
Miillera (13) na 0,23% Sr, a wedtug G.P. Butlera (2) nie
przekraczajace 0,25%. Obliczona srednia jest jednoczes-

204

R, ¢ gvyiﬁ\ W RS ey 70
Ryc. 5. Skupienia blaszkowych i precikowych krysztalow celestynu
(szare) w skale gipsowej. Litotyp h. Otw. Niwa 1, gleb. 61,65 m;
nikole rownolegle

ey S (.

Fig. 5. Concentration of lamellar and rod-shaped crystals of
celestine (grey) in gypsum. Lithotype h. Borehole Niwa 1, depth
01.65 m, parallel polars

Ryc. 6. Promieniste agregaty krysztalow celestynu wokdl skupier
mikrytu weglanowo-ilastego w wapieniu pogipsowym. Otw. Ni-
wa 1, gleb. 41,5 m; nikole réwnolegle

Fig. 6. Radial aggregates of celestine crystals around the con-
centrations of carbonate-clayey micrite in limestone after gyp-
sum. Borehole Niwa 1, depth 41.5 m, parallel polars

nie ponad 3-krotnie wyzsza od wartosci uzyskanych przez
J. Parafiniuka (19) dla skat gipsowych rejonu nadnidzian-
skiego (150 analiz) oraz pochodzacych z obszardéw ztdz
siarki rodzimej w okolicach Tarnobrzega (40 analiz).
Wedlug tego autora miocenskie skaly gipsowe zapadliska
przedkarpackiego zawieraja $rednio 0,18% Sr.

Wysoka zawartos¢ strontu osiagajaca 5,89%, stwier-
dzono w obrgbie itow bitumicznych, podscielajacych
osady siarczanowe w otworach: Pocieszka 3 (gl
64,36 —64,4 m) oraz Grabie 1 (gleb. 60,0—60,04 m).
Wartosci tych nie uwzgledniono podczas obliczania sred-
niej zawartosci strontu dla kompleksu gipsowego.

Glownym przedmiotem zainteresowania autorki byty
pierwotne skal gipsowe o zawarto$ci strontu nie prze-
kraczajacej 3,6%. Znacznie bogatsze w ten pierwiastek sa
pogipsowe utwory weglanowe, w ktorych zawartos¢
strontu zmienia si¢ od 0,04 do 7,59%. Podobne koncent-
racje strontu stwierdzano w wapieniach pogipsowych,
towarzyszacych ztozom siarki rodzime; w miocenie pol-
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Ryc. 7. Skupienie precikowych krysztalow celestynu w skale
gipsowej drobnokrystalicznej. Litotyp h. Otw. Niwa 1, gleb.
61,6 m; SEM

Fig. 7. Concentration of rod-shaped crystals of celestine in
finely crystalline gypsum. Lithotype h. Borehole Niwa 1, depth
61.6 m, SEM
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Ryc. 8. Skala gipsowa drobnokrystaliczna z precikowymi krysz-
talami celestynu. Obraz ogdlny dla ryc. 8. Litotyp h. Otw. Ni-
wa 1, gleb. 61,6 m; SEM

Fig. 8. Finely crystalline gypsum with rod-shaped celestine cry-

stals. General view of Fig. 8. Lithotype h. Borehole Niwa 1, depth
61.6 m, SEM

nocnej czesci zapadliska przedkarpackiego (12, 17, 16,
19). W rejonie staszowskim najwyzsza zawartosé strontu
stwierdzono w obrebie skat weglanowych, wystepujacych
nad kompleksem skal gipsowych na glebokosci 39,5—
43,3 m w otworze Niwa 1. Skaly weglanowe — wapie-
nie brekcjowe oraz wapienie porowate, niekiedy silnie
zailone, lokalnie przechodzace w margle — zawieraja
$rednio 73,41% CaCO, oraz 21,64% czesci nierozpusz-
czalnych w HCI. Niekiedy zachowuja one struktury
i tekstury pierwotnych skat gipsowych.

W obregbie wapieni obserwowano relikty krysztalow
gipsu o nieregularnych, silnie postrzepionych zarysach.
Ich obecno$¢ znajduje odzwierciedlenie w wynikach
analiz chemicznych, wskazujacych w pojedynczych prob-
kach na udziat 1,96—12,62% CaSO,-2H,0. Badane
skaly weglanowe zawieraja niewielkie (do 3 mm $redni-
cy) nieregularne, niekiedy soczewkowe skupienia celes-
tynu. Szczegolowe badania mikroskopowe wykazaly, ze
celestyn wystepuje w nich w formie drobnych (do

Ryc. 9. Precikowe krysztaly celestynu w skupieniu wiqzkowym.
Fragment skaly przedstawionej na ryc. 7. Otw. Niwa 1, gleb.
61,6 m; SEM

Fig. 9. Rod-shaped crystals of celestine in cluster concentration.
A fragment of rock shown in Fig. 7. Borehole Niwa 1, depth
61.6 m, SEM

0,15 mm Srednicy), stupkowych krysztatow, rozproszo-
nych w catej masie skaly weglanowej, .czesto w obrebie
smug ilasto-weglanowych, badz tez tworzacych wokot
skupien mikrytu weglanowo-ilastego promieniste agrega-
ty krystaliczne do 3 mm srednicy (ryc. 6). W obrebie tych
skal w interwale o grubosci 3,8 m stwierdzono koncentra-
cje strontu od 2,82% do 7,59% (Srednio dla calego
interwatu 6,33% Sr). _

W Staszowie wapienie pogipsowe tworza nieregularne
platy, lokalnie przykrywajace osady siarczanowe w ob-
rebie ich wychodni. Zostaly one udostepnione szybikiem
S Na glebokosci od 0,2 do 4,1 m wystepuja tu wapienie
porowate, silnie kruche i rozsypliwe, lokalnie tworzace
rumosz wapienno-marglisty, ku spagowi przechodzace
w brekcje o obfitym spoiwie gipsowo-weglanowym. Skaty
te tworza warstwe o grubosci 3,9 mi o sredniej zawartosci
2,56% Sr (max. 7,4% Sr).

Wysokie koncentracje strontu w obrebie wapieni
pogipsowych E. Pilichowska (20), W. Kowalski, T.
Osmolski, E. Pilichowska (9) oraz T. Osmolski (16)
thumacza uwalnianiem strontu zwigzanego w pierwo-
tnych skatach gipsowych w procesach ich metasomatycz-
nego przeobrazania, prowadzacego do powstania ztoza
siarki.

PODSUMOWANIE

Na podstawie dokonanych obserwacji i badan stwier-
dzi¢ mozna, ze stront w skatach gipsowych i weglanowych
wystepuje w rozproszeniu, w formie domieszki izomor-
ficznej badz tez tworzy wilasne fazy mineralne, sposrod
ktorych dotad rozpoznano jedynie celestyn. Jego obec-
no$¢ dokumentujg zaréwno obserwacje makro- i mikro-
skopowe jak 1 wyniki rentgenowskiej analizy fazowej (ryc.
10). W skatach gipsowych rozpoznano dwie generacje
celestynu, z ktorych starsza, prawdopodobnie syngenety-
czna z gipsem reprezentuja wicksze ($rednica do
0,17 mm), kseno- i hipautomorficzne krysztaly celestynu
(ryc. 5). Precikowe i stupkowe, automorficzne krysztaty
celestynu towarzyszace skupieniom weglanowo-ilastym
(ryc. 5, 7, 8, 9), tworzg mlodsza generacje, genetycznie
zwiazana z procesami przemian dia- i epigenetycznych
skal gipsowych.
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Ryc. 10. Dyfraktogramy skal gipsowych (I, II, III) i skal
weglanowych (IV, V)

G — gips, K — kalcyt, C — celestyn

Fig. 10. Diffractogram of gypsum (I, II, III) and carbonate
rocks (1IV, V)

G — gypsum, K — calcite, C — celestine

Zdaniem G.P. Butlera (2) i E. Usdowskiego (26)
zawartos¢ strontu wbudowanego w strukture gipsu w for-
mie domieszki izomorficznej nie przekracza 0,7%, nato-
miast powyzej tej granicznej wartosci w krysztatach gipsu
wystepuje zarowno stront elementarny, jak 1 inkluzje
mineralne celestynu. Drobne wrostki ziarn celestynu
w krysztalach gipsu zarejestrowano za pomoca mikro-
sondy elektronowej w obrebie skal gipsowych towarzy-
szacych tarnobrzeskiemu ztozu siarki (23). Analizy w mi-
kroobszarze przeprowadzone przez autorke dla selenitow
ze skal gipsowych o zawartosci strontu powyzej 0,7%
(otw. Grabie 1, gleb. 46,8 m i otw. Niwa 1, gleb. 61,6 m)
nie wykazaty obecnosci krysztaldw celestynu.

Podsumowujac wyniki badan (ryc. 2, 3, 4) mozna
stwierdzi¢, ze stront wystepuje w catym profilu osadow
chemicznych, z tendencja do wzrostu koncentracji w par-
tiach silniej zanieczyszczonych weglanami lub substancja
ilasta. Szczegdlnie wymownym tego przykladem jest
podwyzszona zawartosc strontu w obrebie itéw i mutow-
cow marglistych oraz w skatach gipsowych silnie zailo-
nych, reprezentujacych litotyp k.
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Czynniki regulujace rozklad zawartosci strontu
w profilu osaddéw siarczanowych nie sa jeszcze w pehni
poznane. Rezultaty badan sugeruja, ze zwiazane sa one
zaréwno z warunkami sedymentacji w zbiorniku ewapo-
ratowym, jak sadza F. Orti Cabo i in. (18), jak i z pozniej-
szymi procesami, dia- i epigenetycznymi, determinujacy-
mi stabilnos¢ strontu w obregbie macierzystych skat
gipsowych. Wsrdod tych czynnikow wazna role mogly
odgrywaé procesy krasowienia i rozpuszczania gipsow,
prowadzace do uwalniania strontu i powstawania rezy-
dualnych produktdw rozpuszczania, wzbogaconych
w ten pierwiastek.
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SUMMARY

Sulphate deposits of the Staszow region form a seque-
nce of 16 lithotypes. The strontium content varies betwe-
en 0.08% and 5.13%, averaging 0.67%. The greatest
value was found in clayey and clayey-gypsum intercala-
tions (2.35%), and increased strontium content was
locally recorded within micrite gypsum, gypsum breccia
and selenitic skeletal and sabre gypsum. High strontium
content (5.89%) was found in bituminous clays which
underlie sulphate deposits. In the section the strontium
content increase parallel to increased carbonate and
insoluble residue contents. The highest strontium con-
centration (6.33% in average) is related to limestones
after gypsum. Strontium in gypsum and carbonate rocks
occurs dispersed or forms its own mineral, celestine. Two

generations of celestine were recognized: the older syn-
genetic with gypsum and the younger related to diagenetic
and epigenetic processes.

Translated by T. Peryt

PE3IKOME

CynbgaTHble ocaaku CTalWoBCKOro paiioHa obpasytoT
cekseHuuto 16-u nutotunos. CoaepxkaHue CTpoHuuA B
3Tux ocaakax usmensetrca c 0,8 go 5,13% (8 cpeanem
0,679 Sr). Camoe GonbLuoe ero coaepxanue Habniogaercs
B UHUCTBIX U FAMHUCTO-FUNCOBLIX BKNagbiwax (8 cpea-
Hem 2,359 Sr). lMoBblweHHOe copepxaHue CTPOHUMA
OTMEYaeTCA MEeCTHO B Nnpegenax MUKPUTOBLIX FUNCOBLIX
nopoa, B rMNCOBbIX GpeK4UAX, a TakKe B CENEHUTOBLIX
TUNCOBLIX NOPOAAX — CKenleTHbIX U cabnesuaHbixX. bonb-
woe coaepxaHue crporuus (5,899, Sr) 6bino ycraHoene-
HO B BMTYMUHO3HbIX FAMHAX, MOACTUNAIOWMUX CYNbdaTHbIE
OCajAKH.

B paspese cospepxaHue CTPOHUMA YBENUYEHUEM AONM
kapboHaToB M uvacTei Hepactsopumbix B HCIl. Camyro
BbICOKYO KOHUEHTpauuto cTpoHuus (B cpeaHeM 6,33%)
OoTMe4aeTcAs B NpeAenax MoOCMeruncoBbiX WUIBECTHAKOB.
B runcosbix U KapBOHaTHbIX NOpPOAaX CTPOHUMII Haxo-
AUTCA B PacCeAHHOM COCTOAHUM UNU XKe obpasyeT cob-
CTBEHHbIN MUHepan — uenectuH. Onpegenexbl aBe re-
Hepauuu uenecTuHa: CTapluas, CUHFEHETUYECKan C FUNCOM
M Mnagwas, CBA3aHHAA C NPOLECCaMU AMa- U 3NUFEHeTU-
Yeckux MpeepalieHUil TUNCOBLIX MOPOA.



