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WARUNKI KLIMATYCZNE SRODOWISKA SEDYMENTACJI MARTWICY KARNIOWICKIEJ

Dolnopermskie osady weglanowe, nazywane ogolnie
martwica karniowicka wystepuja w NE obrzezeniu Gor-
noslaskiego Zaglebia Weglowego, w rowie tektonicznym
Stawkowa. Region ten jest wypigtrzona czgscia orogenu
morawsko-§laskiego (9). Podczas orogenezy hercynskiej
ulegt kompresji, co spowodowato utworzenie strefy usko-
kéw kulisowych i systemu kulisowych brachyfatdow (1).
Wydaje sig, ze row Stawkowa jest ekstensyjna pohercyns-
ka strukturg rozwinigta w tej strefie. Podczas ruchow
dysjunktywnych basen, ograniczony uskokami, zostal
wypelniony osadami kontynentalnymi o charakterze mo-
lasy, miazszosci ok: 600 m (25) (ryc. 1).

W niniejszym artykule podjeto probe rekonstrukcii
srodowiska sedymentacji martwicy karniowickiej, ktora
obok innych utworow kontynentalnych (zlepienicow, wu-
lIkanitéw) wypelnia poludniowa czes¢ rowu Stawko-
wa. Szczegblna uwage poswigcono interpretacji paleo-
klimatycznej wczesnego permu w tym rejonie pale-
o-Europy.

180

UKD 552.54:551.836.1(438.232)

PRZEGLAD WAZNIEJSZYCH’
DOTYCHCZASOWYCH BADAN
MARTWICY KARNIOWICKIEJ

Martwica karniowicka stanowita przedmiot badan
geologéw juz od pierwszej potowy XIX w. (22). Na
podstawie oznaczonych szczatkdw roslin, M. Raciborski
(23) przypisal martwicy wiek ,,permokarbonski”. Jej
pozycje stratygraficzng dokladniej okreslit I. Lipiarski
(10), na podstawie zespotu skamieniatosci przewodnich
(Callipteris conferta, C. naumanni) oraz gatunkow chara-
kterystycznych dla dolnego autunu, czyli nizszego permu.

Wedtug S. Siedleckiego (24) martwica karniowicka
powstala jako osad wod juwenilnych lub jako osad z wod
wyptywajacych z Grzbietu Debnickiego. A. Skorska (26)
przyjmuje, ze martwica jest osadem wod plynacych
zasilanych zaréwno opadami atmosferycznymi, jak i zré-
dtami powulkanicznymi.

E. Piekarska (21) — na podstawie rodzaju, ilosci,
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Ryc. 1. Wystepowanie (B) i miqzszo$¢ (A) utworow permskich
w rowie Slawkowa (25, nieco zmienione)

1 — piaskowce gérnokarbornskie, 2 — zlepierice myslachowickie,
3 — tufy, 4 — intruzje porfirowe, 5 — utwory weglanowe,
’ 6 — gliny stawkowskie

Fig. 1. Occurrences (B) and thickness (A) of the Lower Permian
basin fill of the Slawkow Graben (25, slightly altered)

1 — Upper Carboniferous sandstones, 2 — Myslachowice
Conglomerates, 3 — tuff, 4 — porphyry intrusions, 5 — car-
bonates, 6 — Stawkoéw Clays

wielkosci, utozenia i sposobu zachowania skalcyfikowa-
nych szczatkow roslinnych — wyréznita wiele mikrofacji
i kilka stref depozycji osadu weglanowego.

A. Solem i E.L. Yochelson (27) poréwnali Slimaki
stodkowodne wystgpujace w martwicy karniowickiej,
oznaczone przez E. Panowa (17) jako Dendropupa.zarecz-
nyi, z innymi paleozoicznymi stodkowodnymi $limakami
oraz poddali badaniom izotopéw statych tlenu i wegla
trzy probki martwicy, potwierdzajace jej stodkowodny
charakter.

WYSTEPOWANIE BADANYCH UTWOROW

Na calym obszarze wystepowania, tj. na ok. 7 km?,
twarde i odporne wapienie tworza wypukle formy mor-
fologiczne, jak np. na Wyzynce Karniowickiej (ryc. 2).
W Jarach Dulowskich martwica tworzy urwiste $ciany
wawozu poddane silnym zjawiskom krasowym. Duze
odstonigcia martwicy wystepuja réwniez w Dolach Kar-
niowickich oraz na terenie wsi Filipowice.

Ryc. 2. Wyzyna Karniowicka. Martwica tworzy widoczng skarpe

Fig. 2. Karniowice Plateau developed on the freshwater lime-
stones

Ryc. 3. Przekroj przez Kowalskq Gore, wykonany na podstawie
danych archiwalnych (15) i wlasnych badan

1 — tuf, 2 — zlepieniec, 3 — wapien; 3, 5a, 7, 13, 17, 18 — nu-
mery otworow wiertniczych

==y

Fig. 3. Kowalska Gora Section, based partly on the archival data

(15)

1 — tuff, 2 — conglomerates, 3 — limestones
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WARUNKI SEDYMENTACIJI
MARTWICY KARNIOWICKIEJ

Omawiane kontynentalne osady wapienne potudnio-
wej czesci rowu Stawkowa mozna podzielic — na pod-
stawie badan terenowych, reinterpretacji archiwalnych
danych z wiercen i szurfow (15), jak 1 na podstawie ob-
serwacji mikrofacjalnych — na wiele indywidualnych
ciat weglanowych (ryc. 3). Rozmiary tych cial, granice
migdzy nimi, wzajemne relacje przestrzenne oraz rodzaj
materiatu budujacego $wiadcza o zmiennym srodowisku
depozycji. Mozna wyrdzni¢ wapienie masywne o struk-
turze porowatej, tworzace si¢ bezposrednio przy zrodle
dostarczajacym rozpuszczony CaCO,, a wytrgcane przy
duzym udziale sinic. Szybkie tempo depozycji CaCO,
spowodowato intensywna inkrustacje nitek sinic, ktdre
z kolei reagowaly aktywnym wzrostem (,,ucieczka’)
i byly poddane dalszej kalcyfikacji (6). Efektem tego byt
szybki przyrost wertykalny wapieni przyzrodtowych.
Powstale w tym S$rodowisku stromatolity przybieraja
rézne formy, od regularnych splaszczonych i (lub) kopu-
towatych, poprzez kolumnowe, do nieregularnych trom-
bolitowych struktur (11), (ryc. 4, 5). Osady te mozna
nazwaé trawertynami sensu stricto.

Od osadow zrodlowych wyraznie odrdzniaja sie
rytmicznie laminowane ptaskie struktury glonowe (ryc.
6). Wystepujace na przemian warstewki, zbite i porowate,
tworza poziomy nie przekraczajace 2 m miazszosci. War-
stewki zbite sa tworzone przez sinice, porowate tworza
maty zielenicowe (ryc. 7). Miazszos¢ jednego zestawu
sinicowo-zielenicowego wynosi 1 —12 cm 1 jest pordéw-
nywalna ze wspotczesnymi stromatolitami Srodowisk
stodkowodnych (7, 11, 28). Roczne przyrosty holocens-

Ryc. 4. Stromatolity sinicowe facji Zrodlowej

Jie. 4. Blue-green algal stromatolites from spring subenviron-
ment
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Ryc. 5. Wewnetrzne struktury wzrostowe stromatolitu, plytka
cienka, negatyw; skala: 5 mm

Fig. 5. Internal growth structure of the stromatolite, thin section,
negative print; scale bar is 5 mm

Ryc. 6. Alternatywne laminaty sinicowe-zielenicowe facji je-
ziornej

Fig. 6. Cyanophyta— Chlorophyta fabrics alternation, lacustrine
subenvironment



kich stodkowodnych stromatolitéw moga siggac 1,5 cm
(28, 31) lub nawet przekracza¢ 2,5 cm (5). Badane
przyrosty stromatolitowe reprezentuja najprawdopodob-
niej sezonowe zmiany sedymentacji, odzwierciedlajace
sezonowe fizykochemiczne zmiany srodowiska, zwlasz-
cza za$ termike. Te grupe utworow mozna nazwac
osadami facji jeziornej w szerszym tego stowa znaczeniu,
gdyz byty to prawdopodobnie osady niewielkich zastoisk,
stawkow itp.

Utwory facji zrédtowej (trawertyny s.s.) i utwory facji
jeziornej przelawicaja si¢ z osadami zawierajacymi skal-
cyfikowany detryt szczatkéw roslin naczyniowych (ryc.
8). Rosliny i poszczegdlne ktacza czgsto sa zachowane
w pozycji przyzyciowej (ryc. 9). Detryt roslinny jest
poobrastany przez glony i mszaki (21). J. Lipiarski (10)
opisal nagromadzenie szczatkéw roslin jako typowa
roslinnos¢ niskich torfowisk (bagienna). Zachowana ma-
lakofauna potwiérdza rekonstrukcje botaniczna facji
bagiennej (11, 27).

Epizody aktywnosci flawialnej zaznaczaja si¢ zarow-
no w srodowisku jeziornym, jak i bagiennym; rejestruja
one prawdopodobnie zjawiska burzowe (ryc. 10). Oprécz
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Ryc. 7. Struktury zielenicowe facji jeziornej, plytka cienka,
negatyw, skala: 5 mm

Fig. 7. Green algae fabrics, lacustrine subenvironment, thin
section, negative print; scale bar is 5 mm

Fig. 8. Calcified plant detritus from palustrine subenvironment

wymienionych facji nalezy wspomnie¢ takze o szczegol-
nym rodzaju osadéw — weglanach pedogenicznych (cali-
che), tworzacych si¢ w obrebie wszystkich wymienionych
rodzajow osadow, a takze w innych osadach molasy (18).

Wydaje sig, ze obszar sedymentacji opisanych facji
weglanowych byt terenem o niewielkich deniwelacjach
(ryc. 11). Depresje, zaglebienia (stawki, jeziora, zastoiska)
byly pooddzielane niewielkimi wyniesieniami, na ktérych
odbywata si¢ sedymentacja bagienna. Mozna przypusz-
czaé, ze gtdwnym zrodlem zasilania tego obszaru byly
wody krasowe wyplywajace zmasywu Debnika (26), choé

Ryc. 9. Kigcza roslin naczyniowych zachowane w pozycji przyzy-
ciowej

Fig. 9. Vascular plant rhizomes in life position, palustrine sub-
environment

Ryc. 10. Kanal erozyjny wypelniony materialem detrytycznym
w obrebie laminatow jeziornych

Fig. 10. Runoff channel in algally varved lacustrine sediment
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Ryc. 11. Schemat rozmieszczenia facji osadow weglanowych
badanego terenu

1— podioze, 2 — zlepienice, 3 — tufy, 4 — trawertyn, 5 — lami-
nowane Wapienie, 6 — caliche, 7 — detryt roslinny, 8 — korzenie
. roslin naczyniowych, 9 — Zrédio

Fig. 11. Lithofacies distribution within the basin

1 — bedrocks, 2 — conglomerates, 3 — tuff, 4 — spring

carbonates, 5 — laminated limestones, 6 — pedogenic car-

bonate crust, 7 — plant detritus (calcified), 8 — vascular plants
(rhizomes), 9 — spring outflow

wydaje sig, ze bezposrednie zasilanie meteoryczne w po-
staci obfitych opadéw moglo mie¢ pewne znaczenie
w porze wilgotniejsze;j.

BADANIA GEOCHEMICZNE

W celu ilosciowej rekonstrukgji klimatycznej zastoso-
wano metody badan geochemicznych izotopow statych
tlenu i wegla oraz uzupetniajacych badan zawartosci
sladowych strontu. Przebieg zmiennosci izotopow statych
180 13C wykorzystano do okreslenia zmian termicznych
srodowiska, wyroznienia stref depozycji i udziatu roslin
nizszych w wytracaniu CaCO,. Skiad izotopéw statych
jest odnoszony wzgledem wzorca PDB.

Przebieg zmienno$ci zawartosci izotopu wegla '3C
w badanych weglanach. Wegiel w weglanach stodkowod-
nych pochodzi z réznych zrodet (32): a) organicznego
CO,, b) atmosferycznego CO,, c) weglanowych skat
podtoza, d) z wod endogenicznych.

Gléwnym zrodlem organicznego wegla w wodach
podziemnych jest CO, produkowany w glebie przez
rozktad materii organicznej i oddychanie korzeni ro-
§lin. CO, ma warto$¢ ¢13C od —15°/,, do —25°/,, (4).
Sktad atmosferycznego CO, zawiera si¢ w przedziale
—7°/.o+0°/,, (32). Wartosé o13C w weglu pochodzacym
z weglanowych skatl podloza zmienia si¢ migdzy 0°/,,
i4°,, (3, 8). Wartos¢ ¢'3C z przedziatu od —2°/,, do
+5°/,, wskazuje wg B. Turiego (32) na CO, pochodzacy
z goracych zrédet. Ostateczna wartosé ¢'3C w weglanach
zalezy od warunkéw sedymentaciji osadu, to znaczy od
rodzaju podtoza skalnego oraz warunkéw hydrodyna-
micznych przeptywu (energii wody) (19).

W badanych profilach weglandw, otrzymane wartosci
o13C (z wyjatkiem dwéch probek) sa zawarte w prze-
dziale od —3,5°/,, do —6,2°/,, vs. PDB (ryc. 12, 13).
Otrzymane wartosci sa nizsze niz wartosci o3C z weg-
lanow wytracanych z goracych i (lub) mineralnych zrodet
prowincji magmowych (32). Z drugiej strony wartosci te
sa bardziej pozytywne niz w stodkowodnych weglanach
wytracanych z wod krasowych krétkiej cyrkulacji (13, 20,
33). W zwiazku z tym wydaje si¢, ze sklad izotopowy
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Ryc. 12. Przebieg zmiennosci zawartosci ¢*0 i ¢'3C (°/.,) oraz
Sr(ug/cm®) z laminowanych wapieni jeziornych z Doléw Kar-
niowickich

Oznaczenia: kotka — warstwy zielenicowe, krzyzyki — warstwy
sinicowe, 1—44 — numery warstewek, z ktérych pobrano
probki

Fig. 12. Profiles of ¢80, ¢'3C (°/,,PDB) and Sr content
(pglem?®) from the algally varved lacustrine limestones. (Jary
Dulowskie sites)

Open circle — Chlorophyta stromatolites, cross — Cyanophyta
stromatolites, 1 —44 — sample number

wegla z badanych weglandw jest charakterystyczny dla
osadow wod meteorycznych glebokiego i (lub) diugiego
krazenia. Bardzo podobne wartosci o 3C uzyskano z we-
glanoéw wytracanych wspolczesnie z glebokich wod pod-
ziemnych w Karpatach wewnetrznych (20). Pozostate
dwa przyktady o wysokiej zawartosci o'3C (—1°/,,
i —2,9°/,,) pochodza z nizszej czesci trawertynow i byty
formowane ze zrédel mineralnych zasilanych wodami
meteorycznymi i w niewielkim stopniu wodami endoge-
nicznymi.

Zawarto$é ¢80 i warunki termiczne Srodowiska depo-
zycji. Woda jest gtownym zrodlem tlenu w weglanach
(32). Sktad izotopowy tlenu w osadzie weglanowym rézni
si¢ od sktadu izotopowego w roztworze, z ktorego zostat
wytracony osad. Réznice te sa spowodowane zjawiskami
frakcjonowania izotopowego tlenu, ktore w istotny spo-
sob zaleza od temperatury sedymentacji (19). Ekspery-
mentalnie okreslona zaleznos¢ wspotczynnika frakcjono-
wania izotopowego tlenu zawartego w kalcycie wzgle-
dem wody («,,) od temperatury (T) ma postac (16):

10%Ina,, = 2,78 106T2—2,89

Wyznaczenie z powyzszego wzoru temperatury sedy-
mentacji jest mozliwe, jesli jest znany skiad izotopowy
tlenu w wodzie i w kalcycie. Wartoéci 630 dla wod
opadowych permu mieszcza si¢ w przedziale od —1°/,,
do —3°/,, vs. SMOW (34). Dla badanych weglanow
¢'8%0 ma wartos¢ od —5°/,, do +0,2°/., vs. PDB
i odpowiada wartosciom dla innych stodkowodnych
weglanéw permu (8). Obliczona z powyzszego wzoru
temperatura bezwzgledna srodowiska miesci si¢ w prze-
dziale 17,2 —25°C 1 jest zblizona do wspotczesnych warto-
$ci temperatury, obliczonych dla stref subtropikalnych
(2). Trudno jednak bezkrytycznie przyja¢ obliczone war-
tosci temperatury. Pewna zbieznos¢ ze wspolczesnymi
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Ryc. 13. Profil wapiennych osadow z Wyzynki Karniowickiej
i Filipowic oraz przebieg zmiennosci zawartosci ¢'®0, ¢'3C
(°locPDB) i Sr (pgfem®)

1 — piaskowce gérnokarbonskie, 2 — wapienie laminowane,
3 — biohermy algowe, 4 — wapienie pelityczne, 5 — korzenie
roélin wyzszych, 6 — detryt roslinny, 7 — czerwony i, 8 — tuf

Fig. 13. ¢'%0, ¢'3C and Sr — content, curves of the two fresh-
water limestone profiles (sites: Wyzynka Karniowicka, Filipo-
wice)

1 — sandstones, 2 — algally varved limestones, 3 — algal
bioherms, 4 — pelitic limestones, 5 — rhizolites, 6 — plant
detritus, 7 — red clays, 8 — tuff

temperaturami moze byé przypadkowa, zwlaszcza ze
w warunkach zblizonych do réwnowagi izotopowej,
w stanie naturalnym wytracaja si¢ jedynie nieliczne
kopalne 1 wspolczesne osady weglanowe (19).

Zdaniem wielu autoréw, odtworzenie paleotempera-
tur dla obszaréw potozonych w strefie klimatu kontynen-
talnego powinno byc¢ oparte na badaniach zmian sezono-
wych ¢80 (29, 30). W badanym profilu wapieni lamino-
wanych z Doléw Karniowickich przebieg otrzymanej
krzywej ¢'80 nawigzuje do zmian litologicznych; bar-
dziej pozytywne wartosci ¢80 otrzymano z lamin zbi-
tych (sinicowych), nizsze zas§ — z lamin porowatych
(zielenicowych) (ryc. 12). Zatem warstwy sinicowe re-
prezentowalyby sezon cieplejszy, a zielenicowe —
chlodniejszy, czyli otrzymana krzywa o180 jest odzwier-
ciedleniem zmian sezonowych.

W celu odtworzenia termiki srodowiska, wyznaczono
sezonowy gradient temperaturowy (c), po przyjeciu na-
stepujacych zalozen:

1) sezonowe rdznice 620 (Ac'80) przedstawione na
krzywej (ryc. 12) odzwierciedlaja sezonowe zmiany tem-
peratury, czyli amplitude roczna,

2) podczas wczesnego permu row Stawkowa byt
potozony w strefie subtropikalnej,

3) warunki klimatyczne tej strefy we wczesnym per-
mie moga by¢ porownywalne z warunkami klimatycz-
nymi panujacymi we wspolczesnej strefie subtropikalnej,

4) roczna amplituda temperatury we wczesnym per-
mie (Ap) jest poréwnywalna ze wspdiczesna (Ar).

Wspolczesne wartosci Ar otrzymant dla stref sub-
tropikalnych (pustynia Kalahari, sSrodkowa Australia, SE
Ameryka, Sahara) wynosza 10 —15°C, a dla ekstremalnie
suchego rejonu Sahary ponad 20°C (2).

Wspolczynnik Ac'80 temperatury otrzymane;j z krzy-
wej (mierzony miedzy warto$ciami probek 6 i 7) wynosi
3%/oe:

4) Ap°C~ Ar°C } z tego wynika, ze:

Ac'80°/,,~ Ar°C, w zwigzku z tym:
3/ = ¢X 10°C

¢ = 0,3°.°C

3°/.. = cX 15°C
{

¢ = 02°,.°C

Obliczony z powyzszego wzoru wspolczynnik (sezo-
nowy gradient) temperatury Ac'80°/,, zawiera sie
w przedziale 0,2—0,3°/,,°C i jest zblizony do obliczonych
wartosci wspolczynnika dla wspolczesnych utworow je-
ziornych Europy 0,25—0,4°/,.°C (14), co wskazywaloby
na shuszno$¢ przyjetych zatozen.

Syntetyczna interpretacja wynikéw badan geochemicz-
nych. Charakterystyczne jest, ze¢ w badanych profilach
z gléwnych stanowisk (Doty Karniowickie, Filipowice,
Wyzynka Karniowicka) obserwuje si¢ przeciwne tenden-
cje zmian wartosci izotopow tlenu i wegla — wzrostowi
a'80 towarzyszy spadek wartosci ¢*3C (i na odwrét) (ryc.
12, 13). Podobna zaleznos¢ zaobserwowano podczas
badan holocenskich martwic z rejonu Wolbromia (31)

. 1 ttumaczono ja uwalnianiem CO, podczas rozkladu

materii organicznej w czasie cieplych okresow. Wyjas-
nienie to zdaje si¢ by¢ stuszne dla strefy klimatu umiar-
kowanego, gdzie istnieje dodatni budzet wilgoci, a tem-
peratura jest gtownym czynnikiem warunkujacym zmia-
ny srodowiskowe (19). W klimacie cieptym i suchym
obserwowane przeciwne tendencje zmian wartosci izo-
topéw ¢80 i ¢13C mozna wiazad z okresowa pluwializa-
cja 1 arydyzacja klimatu w strefie subtropikalne;j.

W profilach oddalonych od siebie o ok. 2 km (Wyzyn-
ka Karniowicka i Filipowice) obserwuje si¢ ogdlnie
réwnolegly trend krzywych 6120, jak i 613C. Wzrostowi
wartoéci 6180 z Filipowic towarzyszy wzrost wartosci
¢80 z Wyzynki Karniowickiej; podobnie ¢*3C (ryc. 13).
Dowodzi to uniwersalnosci przyczyn warunkujacych
zmiennos¢ skiadu izotopowego (tu moze to by¢ klimat)
i pozwala wykluczy¢ wplyw przypadkowych lokalnych
czynnikow.

W badaniach omawianych weglanow przesledzono
takze zmiany zawartosci strontu, oddajace zmiany udzia-
fu tego pierwiastka w roztworach, z ktorych byt wy-
tracany osad (ryc. 12, 13). Przebieg krzywej zawartosci
strontu w wapieniach laminowanych z Dotéw Karniowi-
ckich (ryc. 12) wykazuje wyrazna dwudzielnos¢. Warstwy
zbite (sinicowe), powstate w sezonie cieptym, wykazuja
wigksza zawartos¢ strontu niz warstwy porowate (zieleni-
cowe), reprezentujace sezon zimny. Jest rOwniez obser-
wowany rownolegly trend krzywych Sr i ¢'3C. Za-
ktadajac, iz wartos¢ strontu w wodach obszaréw kraso-
wych odzwierciedla intensywno$¢ tugowania podloza
(12), z przebiegu krzywej wnioskuje si¢, Zze zmiany
tugowania podloza sa opdznione w stosunku do zmian
klimatycznych odczytanych z krzywej ¢'8C.

Podobne opdznienie zmian tugowania podloza w sto-
sunku do zmian klimatycznych obserwuje si¢ w profilach
z Filipowic 1 Wyzynki Karniowickiej. W tych profilach
zaznacza si¢ rowniez dwudzielnos¢ krzywej. Wigksze
koncentracje Sr wystepuja w weglanach deponowanych
w stagnujacym srodowisku niz w wapieniach fluwialnych
ze znacznym udzialem detrytu. Podczas badan martwic
holocenskich z rejonu Wolbromia (31), zauwazono podo-
bny trend krzywych Sr, ¢'3C i ¢'80. Mozna przypusz-
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czal, ze jednolito$¢ tendencji w zmiennosci zawartosci

strontu i izotopow statych wskazuje na niewielki zakres

wplywu pozniejszych zmian diagenetycznych.
Wieloletnie cykle klimatyczne. Krzywa ¢80 (ryc. 12)
ma charakterystyczny sinusoidalny przebieg, oddajacy
prawdopodobnie dtugookresowe fluktuacje klimatyczne.
Numeryczne wygtadzenie danych (ryc. 14) pozwolito na
znalezienie 7-letniego cyklu, w obrebie ktorego wahania
a'80 siegaja 4°/,.. Zgodnie z wczesniej zastosowana
metoda oceny temperatury, ta warto$¢ odpowiadataby
zmianom temperatury siegajacym 20°C. Tak gwaltowny
skok $redniej rocznej temperatury w okresie kilku lat jest
niemozliwy, przyczyne wigc diugoterminowych zmian
o180 nalezy widzie¢ w okresowych zmianach opadow.

0

-5 H

T T T T

0 5 10 15
= 1

Ryc. 14. Numerycznie wygladzony przebieg Sredniej zawartosci
a'80 w profilu z ryc. 12

T
20 czas w latach

Fig. 14. Numerically smoothed profile of the mean ¢'®0 value
from fig. 12

WNIOSKI

W dolnym autunie w potudniowej czgsci rowu Staw-
kowa tworzyly si¢ stodkowodne utwory weglanowe nazy-
wane ogolnie martwicg karniowicka. Utwory te sa jed-
nym z wielu komponentow molasy, wypelniajacej te
pohercynska strukture.

Na podstawie przeprowadzonych badan, wyrézniono
trzy podstawowe facje weglanowe. Ogolnie sg to facje:
zrodtowa (trawertyny s.s.), jeziorna i bagienna. Sporady-
cznie wystepuja osady facji fluwialnej. Sedymentacja
weglanow odbywala si¢ na obszarze aozy zasilanej woda-
mi krasowymi.

Na tym obszarze, o niewielkich deniwelacjach, lokal-
ne zaglebienia (jeziorka, stawki) byly oddzielone ptaskimi
wzniesieniami, ktére pokrywata roslinnos¢ niskich tor-
fowisk (bagna).

Warunki klimatyczne badanej strefy moga by¢ poro-
wnywalne z warunkami klimatycznymi, panujacymi we
wspolczesnej strefie subtropikalnej z dwiema pora-
mi — goraca i chlodnigjsza. Srednia temperatura wyno-
sita 17,2—25°C. Wydaje si¢ takze, ze klimat nie byt
ekstremalnie suchy, cho¢ bilans wilgotnosci byl ogdlnie
negatywny, o czym $wiadczy istnienie pokryw caliche.
Wykryte 7-letnie cykle klimatyczne wiaze si¢ z wielo-
letnimi zmianami sumy opaddw na badanym terenie.

Autorzy pragna podzigkowac Panom: dr K. Rézan-
skiemu, mgr inz. J. Rzepce, P. Obrockiemu z Migdzy-
resortowego Instytutu Fizyki 1 Techniki Jadrowej AGH
za pomoc w przygotowaniu badan izotopowych oraz
Pani dr A. Pazdur z Politechniki Gliwickiej za numerycz-
ne opracowanie materiatow.
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SUMMARY

The post-Hercynian Stawkow Graben of Southern
Poland, was filled with typical continental molasse
assemblage. Freshwater carbonates, occurring in the
southern part of the basin, are composed of travertines,
lacustrines and palustrine limestones, deposited in
a spring-fed oasis basin.

Stable isotopes composition (¢'80, ¢3C) of these
rocks was used for paleoclimatic reconstructions. Perio-
dic shifts in ¢80 value is ascribed to the season tem-
perature variation, with more arid, hot season (summer)
and more fresh one (winter).

The mean annual temperature was probably as much

17—25°C. The observed 6—7 year cycle was probably
the result of changes in rainfall amount.

Translated by the authors

PE3SOME

B HuxHEM OT3He B tOXKHOW uacTu BnaguHbl Cnaskosa
06pa3oBanucb MPECHOBOAHbIE KapBOHATHbIE OTMOXKEHUS,
HasblBaeMble KapHEBULKUM TydoM. OHU ABNAKOTCA OAHUM
M3 KOMMCHEHTOB MOMacch!, 3anOnHAtOWENR 3Ty nocnerep-
UMHCKYIO CTPYKTYPpY.

Ha ocHoBaHuu npoBeaeHHbIX UcCreaoBaHUii Bbinu Bbl-
AeneHbl TPU OCHOBHble KapBoHaTHble (aLuuM: UCTOYHU-
koBas (TpaBepTUHbI), o3epHaa u 6onotHas. Cnopaanuecku
BCTpeyatoTcA ocasku peqHoi aumu. CeaumMeHTaumna Kap-
GOHaTHbIX OCaZKOB MPOUCXOAMNA Ha TEPpPUTOPUM Oasuca
NUTAHHOrO KapCTOBLIMU BOAAMM.

Ha sToit Tepputopun c Hebonbwoih OTHOCUTENLHOM
BbICOTOW, MeCTHble BnaguHbl (o3epa, npyabl) Gbinu pas-
AENeHbl NMOCKMMMU BO3BbILIEHHOCTAMU NOKPbITLIMK pac-
TUTENbHOCTbIO HUKUX TophaHukos (6onoTa).

KnuMaTuueckue ycnoBus WCCNIEAOBAHHOW 30HbI MOX-
HO CPaBHMBaTb C KTMMAaTU4YECKUMU YCNOBUAMU CyLUECTBY-
IownMU B COBpeMEHHON cybTponuyeckol 3CHe C ABYMA
nopamMu — >apkoi u 6onee xonopHoii. Cpeanasa TeMne-
paTypa pasnanace 17,2—25°C. Kaxercsa Takxke, 4To Knu-
MaT He Bbin KpaliHe Cyxoil, xoTa 6anaHc Bnaru 6bin Boobuie
OTPUUATENbHbLIM, O YeM CBUAETENbCTBYET CYLUECTBOBAHUE
rokposos kanuye. OBHapyxeHHble CEMUNETHUE KIUMaTu-
YecKMe UWKMbl CBA3LIBAOTCA C MHOFOMETHUMU MU3MEeHe-
HUAMU CyMMbl aTMOC(EPHbIX OCaAKOB Ha UCCHEACBAaHHOW
TeppUTOpUU.



