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OSOBLIWOSCI ZRODEL RAS EL EIN W SYRII

W pomocno-wschodniej Syrii, na stosunkowo matym
obszarze, znajduje sig kiikanaécie zrodet stanowiacych
pod wieloma wzglgdami niecodzienne zjawisko. Wystepuja
one na przedmiesciach malego miasta Ras El Ein i wraz
z nim sa usytuowane na kulminacji wzgorza. Maja wyjat-
kowo czysta wode o wysokiej wartosci uzytkowej, co w
pordéwnaniu ze zlymi jakosciowo siarczanowymi wodami
calego okregu administracyjnego El Hasakeh jest zaska-
kujacym wyjatkiem. Daja one poczatek rzece Khabur,
ktora jest najwigkszym syryjskim doptywem Eufratu, przy
czym $redni przepltyw wody przy ujsciu tej rzeki jest za-
ledwie dwukrotnie wigkszy niz wydatek zrodet. Najbar-
dziej jednak zagadkowe jest pochodzenie zrddet. Skad
bierze si¢ ta woda o tak wspanialym smaku, w tak duzych
ilo§ciach i wlaénie tutaj na wzgoérzu? Aby przynajmniej
czesciowo rozwikiaé zagadke zroédet Ras El Ein musimy
najpierw siggna¢ do bazy geologicznej, tylko bowiem na
tym tle mozemy ustali¢ jakie§ zwiazki przyczynowe.

WARUNKI GEOLOGICZNE
I HYDROGEOLOGICZNE OKREGU RAS LE EIN

Péinocno-wschodnia Syria stala si¢ rejonem zaintereso-
wan geologéw od czasu, gdy po I wojnie $wiatowe] kraj
ten ogloszono terytorium mandatowym Francji. W 1924 r.
grupa geologdéw francuskich, na czele z L. Dubertretem,
rozpoczela kartowanie geologiczne Syriii Libanu. W 1933 1.
wykonali oni pierwsza mape geologiczna Syrii w skali
©1:1000000, nowelizujac ja w latach 1941 —1943 i 1945
(8, 9). Geolodzy francuscy opublikowali roéwniez wiele
pionierskich prac omawiajacych budowe geologiczng Syrii
i krajow osciennych (10—13), poswigcajac przy tym nieco
wigcej uwagi antyklinalnym strukturom NE Syrii.

W latach trzydziestych, czterdziestych i pigcdziesiatych
na terenie NE Syrii dziatalo wiele zagranicznych firm
poszukiwawczych, ktOrych osiaghieciem bylo odkrycie
ropy naftowej m.in. w antyklinie Qarashouk (przy granicy
z Irakiem) (14 —16), przy czym dla ogdlnego geologicznego
rozpoznania regionalnego tego obszaru waznych jest kilka-
nascie glebokich wiercen wykonanych w tym okresie.

Szczegblowsze geologiczne prace kartograficzne wy-
konali w latach 1958 —1961 geolodzy radzieccy, ktOrzy
nie tylko opracowali w angielskiej wersji jezykowej nowa
mape geologiczna Syrii w skali 1:1000000 (17), a takze
mape tektoniczna w tej samej skali (18), ale rOwniez spo-
rzadzili dla tego kraju komplet map geologicznych w skali
1:200000. Wsrod tych przegladowych zdjeé¢ geologicznych
znajduja sie rOwniez mapy interesujaceg0 nas regionu
poinocno-wschodniego (19 —21).

UKD 556.36(569.1)

Ras El Ein to kilkunastotysigczne przygraniczne miasto
(ryc. 1) odlegte od okrggowego miasta El Hasakeh o 75 km.
Miejscowosci .te taczy asfaltowa droga poprowadzona po
réwninie zapadliska mezopotamskiego, ktorego szerokos¢
w rejonie Ras El Ein wynosi ok. 30 km, a na wschod od
El Hasakeh przekracza 70 km. Powierzchnia zapadliska
ma wysoko$¢ 340 —380 m npm, z tym ze wierzchotki znaj-
dujacych si¢ w jego obrebie wygastych plejstocenskich
stozkow wulkanicznych przewyzszaja 500 m npm. Potud-
niowa granice zapadliska tworzy stromy stok przebiegaja-
cej rownoleznikowo wielkiej struktury antyklinalnej, tzw.
watu Abd El Azis-Jambe (czyt. Dzambe), na wschodzie
taczacego si¢ z irackim masywem Simjaru (czyt. Sindzar).
Kulminacja Abd El Azis osiaga wysokos¢ 810 m npm,
w jej jadrze wystepuja goérnokredowe warstwy dolomitow,
wapieni, margli i zlepieficow, otoczone wapienno-marglisty-
mi seriami paleogenu i miocenu dolnego (14, 20). Naj-
wigksze rozprzestrzenienie osiagaja tutaj jednak ewapo-
ratowe warstwy tortonskich gipsow, margli i ilotupkow.

Poinocne otoczenie zapadliska mezopotamskiego two-
rzy tzw. wal poélnocny, przechodzacy na wschodzie do
Iraku (2, 5). Granica miedzy tymi dwoma wielkimi jedno-
stkami strukturalnymi jest znacznie mniej regularna niz
na potudniu. Jest to spowodowane wystepowaniem w
obrgbie walu poinocnego kilku wybrzuszonych ku SE
wypietrzen. Leza one na terenie Syrii, reszta walu znajduje
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Ryc. 1. Schemat rozmieszczenia megastruktur w NE Syrii

1 — granice miedzy megastrukturami, 2 — zroédla, 3 — grupy

zrodel, 4 — uedy; T — Tell Abyad, A — Akgcakale, R — Ras

El Ein, C — Ceylanpinar, K — Kamishly, N — Nusaybin, H —

El Hasakeh, WP — wat péinocny, ZM — zapadlisko mezopotam-
skie, DE — depresja Eufratu
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sig¢ w Turcji. Wal poéinocny jest znacznie nizszy niz potud-
niowy; ma ok. 500 m npm na E i 400 m npm na wypigtrze-
nju Ras El Ein. Stanowi on lekkie wzniesienie ponad za-
padliskiem mezopotamskim. Najstarszymi warstwami wy-
stepujacymi na powierzchni terenu w jadrze walu poinoc-

“nego sa wapienie helweckie, gérna cze$¢ tej struktury bu-
duja itowo-margliste warstwy tortonskie i dolnopliocenskie
osady itowo-piaskowcowe. Oba wymienione waly wchodza
w skiad rozleglej strefy niskich faldow, ciagnacej sie od
pogranicza syryjsko-tureckiego do wschodniej czgsci po6l-
nocnego Iraku. Strefa ta wystepuje w obrebie brzeznej
partii platformy nubio-arabskiej, na przedpolu azjatyckiej
czesei geosynkliny alpejskiej, ktéra wyznaczaja pasma gor
Taurus (3).

Roéwnina miedzy El Hasakeh i Ras El Ein jest pokryta
jasnobrazowymi glinami lessopodobnymi czwartorzedo-
wymi. Urozmaicaja ja uedy (po arabsku — wadi), pokrywy
lawy bazaltowej i kilkunastometrowej wysokosci gliniaste
stozki telli. Réwnina zapadliska mezopotamskiego tylko
na wiosng pokrywa si¢ skapa roslinnoscia przypominajaca
0 tym, Ze tereny te nie s3 pustynia, lecz naleza do stepowej
strefy klimatu kontynentalnego. W ten jasnobrazowy krajo-
braz jest wkomponowana zielona dolina rzeki Khabur
o szerokosci 1—2 km.

W obrebie miasta Ras El Ein i jego otoczeniu, na po-
wierzchni terenu ukazuja si¢ wychodnie szarobialych kawer-
nistych wapieni helwetu. Wiercenia wykonane w rejonie
Ras El Ein w latach 1969 —1970 (1) i 1984 —1986 (6, 7)
wykazaly, ze miazszo§¢ wapieni helweckich — nazwanych
przez R.C. Van Bellema (11) formacja Jeribe (cyt. Dzeribe) —
wynosi na terenie miasta ok. 50 m, a za Jer-Jibem (czyt.
Dzer-Dzib) 70 m. Pod nachylona ku S, SE (ryc. 2) i E seria
Jeribe leza kremowe zbite wapienie eocefiskie z numulitami
(stabo porowate tylko w stropie), ktorych miazszo§¢ wy-
nosi ok. 100 m (20). W akwitanie w catym regionie panowat
lad, dlatego brak osadoéw tego pigtra. Burdygalska seria
ewaporatowa Dhiban (czyt. Diban) rowniez tutaj nie
wystepuje, zasieg jej jest ograniczony tylko do czgsci za-
padliska mezopotamskiego, podobnie jak oligocenskich
margli i wapieni ilastych. Pod wapieniami eocenskimi
znajduja si¢ paleogenskie wapienie i margle, a ponizej
tych warstw leza serie glownie kredy dolnej i gornej, kto-
rych laczna miazszo$¢ dochodzi do ok. 800 m (19, 20).

Wapienie helweckie, tworzace jadro wypietrzenia Ras
El Ein, sa otoczone od S, SE i E utworami ewaporatowymi
serii tortonskich, nazwanych przez H.G. Buska i H.T.
Mayo formacja dolnego Farsu (4). Sa to znane Polakom
z irackiego zloza siarki Miszrak dwie serie warstw: star-
sza — dolny oddzial dolnego Farsu i mlodsza — gbrny
oddziat dolnego Farsu. Kompletne profile dolnego Farsu sa
znane z poludniowego obrzezenia zapadliska mezopotam-
skiego, gdzie w masywie Abd El Azis (20) warstwy gipsowe
wielokrotnie przelawicaja si¢ z marglami i itolupkami,
osiagajac taczna miazszos¢ do 640 m. W oddziale dolnym
(340 m miazszoéci) warstwy gipsOw stanowia ok. 90%;
profilu, natomiast w oddziale gérnym 50—70%. W oto-
czeniu Ras El Ein wystgpuje strefa brzezna tortonskiego
basenu ewaporatowego, dlatego liczba warstw dolnego
Farsu jest tutaj znacznie mniejsza niz w Abd El Azis,
a udzial warstw gipsowych w serii jest nizszy niz margli
i itolupkow. '

Mniejszy zasigg od dolnego Farsu maja tutaj dolno-
pliocenskie szare ily, przewarstwione drobnoziarnistymi
piaskowcami, zawierajace rOwniez rafy wapienne z krze-
mieniami. Miazszo$¢é tej serii jest bardzo zmienna, wynosi
od kilku do 80 m. Wszystkie wymienione serie skalne sa
pokryte kilku do kilkunastumetrowa warstwa jasnobrazo-
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wych zbitych lessopodobnych glin plejstocenskich, ktdre
miejscami w Ras El Ein ulegaja catkowitej redukcji. Nalezy
jeszcze zaznaczy¢, ze ok. 15 km na S od Ras El Ein przebiega
jeden z brzeznych uskokéw zapadliska mezopotamskiego.
W tym miejscu seria Jeribe ulega zrzutowi o przeszio 80 m
i w takim tez stopniu zwigksza swoja migzszo§¢ formacja
dolnego Farsu (7).

W bliskim rejonie Ras El ein w zasadzie istnieje jeden
poziom wod podziemnych, ktoéry obejmuje cala serig
kawernistych wapieni Jeribe oraz gérna porowata czg$¢
wapieni eocenskich. Nizej wapienie eocenskie staja si¢
zbite i tworza strefe nieprzepuszczalnag. Wodonieprze-
puszczalne sa réwniez lezace nad wapieniami Jeribe plej-
stocenskie gliny lessopodobne, z tym ze utwory te za-
chowuja swoja nieprzepuszczalno§¢ przy matych cisnie-
niach wody, natomiast w miar¢ wzrostu ci$nienia zwigksza
sie nasigkliwo$¢ tych glin i wtedy traca one swoja zwarta
konsystencje uplastyczniajac sig, a nawet przechodza w
stan plynny.

Poziom helwecki — tak nalezy go nazwac, w zwiazku
z co najmniej kilkadziesiat razy mniejsza wodono§noscia
stropowej partii wapieni eocefiskich — jest poziomem o wy-
jatkowo duzej wodonos§nosci, dzigki bardzo duzej wodo-
przepuszczalnosci potaczonych ze soba kawern w wapie-
niach Jeribe. Zwierciadlo tego poziomu stabilizuje sig
w rejonie Ras El Ein na glegb. ok. 2,5 m ppt oraz na wy-
sokosci 10 m ponad terenem przy rzece Jer-Jib. Zatem
warunki w tym poziomie zmieniaja si¢ od subartezyjskich
na wypietrzeniu do artezyjskich na skrzydle watu poéinoc-
nego. Przykrycie wapieni Jeribe w rejonie miasta glinami
lessopodobnymi powoduje, ze spagowa partia tych utwo-
réw jest nasycona woda z poziomu helweckiego, natomiast
wyzej gliny sa suche. Stan taki utrzymuje si¢ w wielu stud-
niach wierconych, ujmujacych wody poziomu helweckiego,
ktorych otoczenie jest calkowicie suche. Gliny uptynnity
si¢ jednak tam, gdzie mata ich miazszo$¢ umozliwita prze-
darcie si¢ wody z poziomu helweckiego na powierzchnie
terenu. Proces rozmywania glin lessopodobnych musiat
nastapi¢ w poczatkowej fazie tworzenia si¢ omawianych
‘zrodet, ale wezeéniej nastapito podniesienie si¢ zwierciadla
wody w poziomie helweckim. Nalezy bowiem wzia¢ pod
uwage fakt, ze gliny lessopodobne sa typowym utworem
osadzonym na suchym ladzie, zatem w czasie ich akumulacji
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Ryc. 2. Przekrdj geologiczny przez NE okolice Ras El Ein

1 — plejstoceniskie gliny lessopodobne, 2 — dolnoplioceriskie na-
przemianlegle warstwy ilaste i piaskowcowe, 3 — gérna cze§¢ for-
macji dolnego Farsu — naprzemianlegle warstwy ilaste i margliste,
4 — dolna czes¢ formacji dolnego Farsu — naprzemianlegle war-
stwy gipsow i itolupkéw, 5 — helwecki wapief kawernisty (form.
Jeribe), 6 — wapien eocefiski porowaty, 7 — wapiefi eocefiski
zbity, 8 — otwory wiertnicze, 9 — otwor wiertniczy rzutowany,
R — Ras El Ein, J—J — rzeka Jer-Jib



zwierciadto wody gruntowej musialo znajdowaé sie po-
nizej powierzchni wapieni Jeribe.

REJON ZRODEL

Ras El Ein oznacza po arabsku ,,Zzrédlo na glowie”.

Nazwa ta obrazowo okresla 0sobliwo$¢, jaka istnieje tuz
przed miastem, a ktora stanowia liczne zrédta wyptywajace
z_kulminacji wzgérza. Zrédla te nie zostaty do chwili
obecnej w literaturze nawet ogoélnie omoéwione. O ich istnie-
niu wspomniano tylko w tekécie objasniajacym do mapy
geologicznej (20), jak réwniez wzmianke o nich po$wigcit
R. Strzetelski w swoim nie publikowanym opracowaniu
22).
( Najblizej miasta znajduje si¢ zrodlo Casino Rijad.
Jest to wiasciwie kilka zrédet, potaczonych ze soba jednym
odptywem, poczatkowo szerokim na 20 m, nastgpnie zweza-
jacym sig¢ do kilkumetrowego potoku. Kazde zrodio to
maty, do 1 m gleb. staw z krysztalowa woda, z ktdrego bije
kilka nieregularnie rozmieszczonych zrodetek. Dna stawow
w wigkszosci sa pokryte okruchowym osadem wapiennym,
co obok ptytkiej wody rézni zrédia Casino Rijad od dal-
szych zrodet tego rejonu. W brzegach i czgsciowo w dnach
stawoOw sa widoczne nieregularne kawerniste, szarobiale
wapienie Jeribe. Dna stawOw sa w znacznej mierze pokryte
roslinnoscia wodna. W poczatkowych partiach odplywow
tworzg si¢ plytkie bystrotoki, gdzie po skale wapiennej
mozna przej$¢ na druga strong. Kilka metrow dalej wzdhuz
odptywu jest juz jednak glebiej, bowiem w wapieniach
pojawiaja si¢ wigksze kawerny. Calo$¢ zrodet Casino
Rijad znajduje si¢ w duzym ptaskodennym leju o $rednicy
ok. 30 m i wys. 2—4 m nad poziomem wody (nizej jest
przy odptywie). W §cianach tego leja gdzieniegdzie stercza
skatki wapieni Jeribe, reszta jest pokryta gling lessopodob-
na. Wida¢, ze w obrebie leja co$ si¢ wielokrotnie zmieniato,
powierzchnia terenu zapadala sig, a dno leja pokrywato
si¢ materiatem gliniasto-okruchowym. Niewatpliwie jest
to starsza forma zroédliskowa w tym rejonie, moze naj-
starsza w okolicy Ras El Ein.

W 1985 r. dysponowaliSmy wynikami analiz chemicz-
nych wody ze zrodet Ras El Ein, wykonanymi kilka lat
wczesniej przez syryjska stuzbe irygacyjna. Powtorzylismy
jednak te badania; analizy wykonal polski chemik inz.
Jan Wielicki. Usci$lone dane dla zrédia Casino Rijad przed-
stawiajg si¢ nastgpujaco: ogdlna mineralizacja 342 mg/dcm?,
HCO; 217, siarczandw 45, wapnia 56, magnezu 24 mg/dcm3,
brak jakichkolwiek zanieczyszczen. Wydajnosé zrodet
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Ryc. 3. Mapa irédel rejonu Ras El Ein (wykonana na podstawie
zdjecia lotniczego, z uzupelnieniami autora)

1 — Zrodta, 2 — krawedzie przyzrodtowe, 3 — koryto rzeki i ko-
ryta Zrédlowych odptywow, 4 — krawedzie tarasOw rzecznych

Casino Rijad trudno bytoby zmierzy¢, poniewaz zorganizo-
wany potok odplywowy tonie w buszu eukaliptusowo-
-krzewowym. Orientacyjnie mozna t¢ ilo$§¢ oceni¢ na ok.
0,5 m3/sek. Temperatura wody z tego zrodla, tak jak i in-
nych zrodet rejonu Ras El Ein, przez caly rok wynosi 23°C.
Najprawdopodobniej wyréwnany jest réwniez ilosciowy
roczny odptyw wody z tych Zrodet.

Kilkaset metrow na S od Casino Rijad znajduje sig
zrodto Ein Banus (ryc. 4). Widok jest tutaj catkowicie od-
mienny od poprzedniego, nie ma kilku oddzielnych stawow,
tylko jeden o $rednicy kilkunastu metréw. Gliniasto-
okruchowa powierzchnia terenu jest tutaj tylko lekko
nachylona na SW, bez §ladéw leja charakterystycznego dla
zrodla Casino Rijad. Jest to nierdwna strefa wapieni
Jeribe, przykrytych plejstocenska gling. W glinie tej przy
zrédle znajduje si¢ sztucznie utworzony stopien, za ktorym
ta sama glina tworzy 0 1 m wyzsza wyréwnang powierzch-
ni¢ (ryc. 4).

Ponizej lustra wody wida¢ strome brzegi utworzone
w chropowatych wapieniach Jeribe, ktorych obserwacja
powoduje niemale zaskoczenie. Przeptywajacy tutaj bystry
potok ma ok. 6 m szer. i do 0,5 m gleb. Jego dno stanowi
wygtadzony, ale chropowaty wapien. W kierunku zrédia
dno potoku obniza sig, a jego predko$¢ staje si¢ mniejsza.
Po kilkunastu metrach staw ma juz 2—3 m gleb. i dno
wyslane okruchowym materialem wapiennym. W zrodle
do gieb. 1 m pod woda jest widoczna stroma wapienna
krawedz. Nizej woda wypelnia wapienna grote, o bardzo
nieregularnych ksztattach i $rednicy ok. 3 m. Forma ta
przypomina studni¢ z artezyjskim wyptywem wody, ktory
jest widoczny w formie bijacych od dotu pradowych zabu-
rzen. Wyplyw ten jest jednak tak gleboki, ze lustro wody
w stawie tylko nieznacznie si¢ wybrzusza pod wpltywem
pradu wglebnego.

Ponizej przyzwierciadlanej krawedzi sa widoczne w
wapieniach pierwsze wigksze kawerny, o $rednicach do
20 cm. Ponizej tych form dostrzec mozna wigksze kawerny,
przy czym wielko$¢ groty powigksza sig, a jej brzegi staja
si¢ poszarpane i zadziorowate. W kilku miejscach wapienie
tworza ostrogi i nawisy skalne. Najbardziej intensywny
wyplyw wody jest z jeszcze nizszych partii groty, gdzie
nie wida¢ juz skaly wapienne;j.

Najwigksza glebokos¢ naturalnej studni znajduje sig
w jej NE czgsci, przy samym poczatku zrodia, a w kierunku
odptywu glebokosci te maleja. Z profilow otwordw wiertni-
czych wynika, ze w wapieniach Jeribe $rednice poszczegodl-
nych kawern dochodza maksymalnie do 50 cm, zatem
w przypadku zrédta Ein Banus i innych ,,studziennych”
zrédet rejonu Ras El Ein silnie rozwinal si¢ niezbyt stary

Ryc. 4. Zrédlo Ein Banus. Poczqtkowy fragment odplywu. W glebi
widoczny zbiornik Zrédlowy
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kras. Musiat si¢ on rozwija¢ w kilku etapach, poczawszy
od uptynnienia i rozmycia pokrywowej gliny lessopodobnej
i pierwszego wyptywu zrodla, poprzez oObrywanie si¢
wapiennych stropow nad poszczegélnymi pietrami kawern,
az do glebokosci, gdzie kawerny sa najwigksze i najbardziej
przewodzace wode. Szczegbdlowiej opisane profile otworow
z otoczenia Ras El Ein (6, 7) wykazaly, ze system najwiek-
szych kawern znajduje si¢ w $rodkowej partii wapieni
Jeribe, to jest na glgb. 20—30 m od stropu serii.

Biorac pod uwage fakt, ze na wzgorzu Ras El Ein
gorna partia wapieni Jeribe byta znacznie dtuzej wystawiona
na dziatanie czynnikéw denudacyjnych (byl tutaj lad w:
tortonie, sarmacie, pliocenie i czg§ciowo plejstocenie) niz
W jego otoczeniu, mozna przypuszczaé, ze glebokos¢ od
powierzchni terenu do systemu najwigkszych kawern wy-
nosi tutaj nie wiecej niz kilka do kilkunastu metréw, co
wydaje si¢ odpowiada¢ glgbokosciom naturalnym studni
zrodet Ras El Em. Trzeba przy tym zaznaczy¢, ze wysokie
potozenie zwierciadla wody w poziomie wodono$nym
Jeribe jest uwarunkowane w rejonie Ras El Ein pietrzaca
rola nadlegtych i wyklinowujacych si¢ przed miastem
ilasto-marglistych warstw formacji dolnego Farsu. Ta
okoliczno§¢ powodowata rozwinigcie si¢ krasu stosunkowo
ptytko pod powierzchnig terenu i do dzisiaj nie pozwala
na bezposrednie wyptywanie wody z glebszego, najbardziej
wodonosnego systemu kawern, zmuszajac t¢ wode do
dekompresji poprzez syfony naturalnych studni w wapie-
niach Jeribe. Woda ze Zrédla Ein Banus jest jakosciowo
taka jak w Casino Rijad, jej wydajnos¢ na odptywie wy-
nosi ok. 300 I/sek., temperatura 23°C.

Kolejne zrédio nie ma nazwy. Jego charakter jest
zblizony do Zrédia Ein Banus, z tym ze skalna studnia
i staw sa o polowe mniejsze. Studnia w wapieniach Jeribe
ma tutaj tylko ok. 2 m $rednicy, ale mimo to dna nie widac,
bowiem jest ono tak glgboko, ze przykrywa je bigkit wody.
Brzegi studni sa tak samo poszarpane jak w Ein Banus.
Takich zrodet jest w Ras El Ein kilka. Wszystkie one wraz
z Casino Rijad i Ein Banus daja jeden zorganizowany
odptyw, stanowiacy lewe lokalne koryto rzeki Khabur
(ryc. 3). Podobnie wyglada drugi obszar Zzrodliskowy,
znajdujacy si¢ w odlegtosci ok. 1,5 km na W od omowio-
nego, z tym ze bardziej bezposrednio taczy si¢ on z glownym
korytem rzeki. W odlegtosci 2 km na S od Ras El Ein wody
ze zrodet tacza si¢ w jednym korycie Khaburu, w ktérym
przeptyw wody wynosi $rednio ok. 20 m3/sek.

Khabur jednak nie catkowicie bierze swoj poczatek
z omoOwionych zrddel, o czym mozna si¢ przekonaé wy-
jezdzajac ok. 3 km na W od miasta. Obserwujemy tutaj
doling rzeczna wcieta kilkanascie metrow w gliny lesso-
podobne. Szeroko§¢ doliny wynosi ok. 100 m, a na jej
dnie wida¢ koryto rzeczne, tylko czgSciowo wykorzystane
‘przez potok. Przeplyw w tym potoku wynosi zaledwie
kilkadziesiat 1/sek, czyli jest tej wielkosci co wydajnosc
najmniejszego z omowionych Zrodet.

W odlegtosci 1 km na SE od Ein Banus znajduje sig
odosobnione zrédto o nazwie Ein Husan (Zrodto Konia).
Jako jedyne w tym rejonie nie taczy si¢ ono ani z rzeka
Khabur, ani z jej doptywem, zasilajac tylko lokalne male
jeziorko. Zrédio znajduje si¢ w rozleglym leju, w ktOrego
obnizeniu i dnie spod glin lessopodobnych wychodza
wapienie Jaribe (ryc. 5). Lej ma 1,5 m wys. i tyle samo
mierzy bardziej stroma krawgdZ otaczajaca zbiornik zrédto-
wy o érednicy 8 m, ktorego glebokos¢ dochodzi zaledwie
do 1 m. Dno stawu jest pokryte materialem okruchowo-
-gliniastym, w kilku miejscach wzburzonym bijacymi spod
niego zrédetkami. Skiad chemiczny wody ze zrédla Ein
Husan jest taki, jak innych zrodet rejonu Ras El Ein, jej
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temperatura wynosi 23°C, wydajnos¢ zrodita — kilkadzie-
siat 1/sek, a wigc nie jest duza.

W odlegtosci 1,5 km na S od wspomnianego potaczenia
Khaburu z jego lewym lokalnym korytem pojawia sig
jeszcze jedno zrodio, ktore jest wlasciwie pewna odmiana
krasowego wywierzyska, bowiem udokumentowana stala
jego wydajnosé wynosi ok. 10 m3/sek!*

GENEZA ZRODEL

Obecna sie¢ hydrograficzna wschodniego pogranicza
syryjsko-tureckiego zmusza do zastanowienia si¢ nad jej
forma. Lewobrzezne doptywy Eufratu, Balikh i Khabur
sa w strefie stepowo-pustynnej rzekami catkowicie nie-
typowymi. Zwykle bowiem w tej strefie dzieje sie tak,
ze albo sa to od poczatku do konica uedy albo rzeka biorac
swoj poczatek w goérzystym terenie stopniowo przechodzi
w ued, ktory dalej ciagnie si¢ na duzej przestrzeni az do
zaniku w pustyni. W przypadku Balikhu i Khaburu dzieje
sie¢ odwrotnie: ich goérne odcinki stanowia uedy, a do-
piero od granicy syryjsko-tureckiej w korytach tych ptyna
rzeki.

Wiasdciwie to sprawa jest jeszcze bardziej skompliko-
wana, co wykazuja mapy terenéw tureckich: w poczatko-
wych odcinkach ptyng tam potoki, ktére przechodza
w uedy, a te z kolei po kilkudziesigciu kilometrach zamie-
niaja sig w rzeki (ryc. 1). Na przestrzeniach tych nie za-
chodza jakie§ nagle zmiany klimatyczne, a wigc przyczyn
zanikanja i pojawiania si¢ rzek mozna si¢ dopatrywac
tylko w warunkach geologicznych regionu. Czy wigc po
stronie tureckiej istnieja jakies wyjatkowe warunki do
raptownego wsiakania w podtoze wody plynacej? Oczywiscie
chodzi o porg sucha.

Takich szczegélnych warunkéw nie ma, bowiem jak
wykazuja zestawienia paleogeograficzne dla Srodkowego
Wschodu (3) zasigg wapiennej formacji Jeribe tylko w
matym stopniu przekracza na N granice syryjsko-turecka,
a dalej wystepuje juz $rodkowomiocenska plytkowodna
seria litoralna z osadami piaszczysto-ilastymi. Wystepuja
tam réwniez: ilasto-marglista facja gérnego oddziatu dol-
nego Farsu i ilasto-piaskowcowa seria dolnego pliocenu.
Osady neogenu sa przykryte warstwa plejstocenskich glin
lessopodobnych. Zatem woda moze wsiaka¢ w podioze,
ale nic nie wskazuje na to, aby moglto to by¢ czyms$ spote-
gowane.

Zdaniem autora zjawiska cze$ciowego wystgpowania

-

Ryc. 5. Zrédio Ein Husan. Wychodnie wapieni Jeribe, widoczne
wokél zrédla

* Opis tego zrodla zostanie wydrukowany w numerze 4 ,,Prze-
gladu Geologicznego™ z 1989 r.



ueddw i ponownego wyplywania przy nich wody w postaci
licznych zrodet, mozna si¢ dopatrywaé w zahamowaniu
przeplywu wody w goérnych odcinkach rzek, co z kolei
jest spowodowane naglym zatamaniem profilu podhuz-
nego rzeki przez pionowe podniesienie si¢ walu poéinocnego.
W zwiazku z tym juz przed odcinkami uedowymi nastgpu-
je diuzsze parowanie wody i intensywniejsze wsiakanie jej
resztek w podtoze. Zaznaczy¢ przy tym trzeba, ze przy
projektowaniu zap6r wodnych dla omawianej strefy przyj-
muje si¢ wielko$¢ parowania ok. 1500 mm H,O/rok.

Jaki bylby zatem orientacyjny czas podnoszenia si¢
watu p6inocnego? Wedtug J. Tyracka (3) w obrebie irackiej
i syryjskiej Dzeziry wystepuje siedem taraséw plejstocen-
skich oraz bardzo szeroki jeden taras holocenski (tzw.
rownina powodziowa). Tarasy plejstocenskie maja 10—
55 m wys. ponad $rednim poziomem wody w rzekach
i wszystkie sa utworzone z grubych zwiréw. Taras holocenski
ma 3—5 m wys. i jest zbudowany z osadoéw zwirowo-pia-
szczystych, przykrytych rzecznymi namufami gliniastymi.
Wysokie zwirowe tarasy rzeczne Khaburu sa znane z po-
tudniowych okolic El Hasakeh (liczne zwirownie), natomiast
nie wystgpuja w poblizu Ras El Ein, gdzie tylko dolne
partie glin lessopodobnych sa najprawdopodobniej plej-
stocenskie (warstwa przypowierzchniowa jest do dzisiaj
przewiewana).

Przy okazji warto wspomnie¢, ze pokrywy bazaltowe
rejonu El Hasakeh leza na tych lessopodobnych glinach,
natomiast sa rozcigte erozja sprzed akumulacji tarasu
holocenskiego, a wiec utworzyly si¢ w mtodszym plejsto-
cenie. ZarOwno dolina rzeki Khabur ponizej zrodet, jak
ijej gorny ,,uedowy” odcinek, w sposdb oczywisty tworza
taras holocenski. DZwiganie sig walu péinocnego prawdo-
podobnie rozpoczglo sie najwczeSniej pod koniec IV w.
i moze trwaé jeszcze do dzisiaj, 0 czym $wiadcza m.in.
cechy mlodego wieku zrédet rejonu Ras El Ein, a takze
nowe zrodlta powstajace na oczach wspdlczesnych miesz-
kancoéw tego okregu.
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