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Wplyw sktadowiska

odpadéw komunalnych na otoczenie

w Lubnej kolo Warszawy

Jerzy Twarogowski*, Irena Czerwinska**

W Lubnej k.Baniochy, na terenie gminy
Goéra Kalwaria, funkcjonuje — od ponad dwu-
dziestu lat — najwigksze sktadowisko odpa-
déw komunalnych, a takze przemystowych, dla
Warszawy. Teren skladowiska zajmuje 17,7 ha
powierzchni catkowitej, z czego ponad 13 ha
jest zajetych pod sktadowanie odpadéw. Wy-
sokos¢ sktadowiska waha si¢ w granicach 10 do
15 m npt. Na wysypisko trafia ok. 2 000 000 m?
odpadéw rocznie. Sposéb sktadowania, orga-
nizacje¢ obiektu i jego wptyw na otoczenie opi-
suje doktadnie dokumentacja, sporzadzona
przez Zaklad Ochrony Ziemi Instytutu Ochro-
ny Srodowiska w 1993 r. (Wasiak in., 1993).
Badanie wplywu obiektu na wody podziemne
byto badane przez PG Polgeol w Warszawie, na
zlecenie gmin potozonych w okolicach sktadowi-
ska (Wiostowski & Borzyszkowski, 1994) oraz
przez Segi-PBG na zlecenie PG Polgeol (Czer-
winiska, 1994).

Panstwowy Instytut Geologiczny podjat
prace badawcze, majace na celu stwierdzenie
zasiegu 1 wielkoSci zanieczyszczen wod pod-
ziemnych przez substancje pochodzace ze
sktadowiska, w ramach realizacji tematu Ba-
danie dynamiki zasolenia wod podziemnych
metodami geofizycznymi, wchodzacego w sktad
programu badawczego Koncepcja ochrony lito-
sfery. Prace polowe byty prowadzone w latach
1994-1995.

Warunki geologiczne i hydrogeologiczne

Rzedna terenu na obszarze badan waha sie
w granicach 111-113 m npm. Na piaskach
(strop na rzednej 87 m npm) leza gliny zwato-
we o niewielkiej migzszosci. Podscietaja one
miazszy (od 10-20 m) pakiet pytéw zwartych,
ku péinocy przechodzacy w it warwowy. Nad
tym pakietem wystepuja kilkumetrowej migz-
szo$ci gliny, lezace w podtozu przypowierzch-
niowych piaskow. Badania geofizyczne wskazuja
jednak na niejednorodnos$¢ poszczegdlnych
komplekséw litologicznych. W kompleksach
tych mozna zauwazy¢ réznej miazszosci przewar-
stwienia utworéw o odmiennej litologii. W pia-
skach pojawiaja si¢ mutki i gliny, a w pytach
zwartych dostrzega si¢ ity warwowe z prze-
warstwieniami piaskow lub pytéw. Przy po-
wierzchni moga tez wystgpowaé torfy lub
namuly torfiaste.

Na omawianym obszarze rozrdznia si¢
dwa poziomy wodonosne:
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Ryec. 1. Lokalizacja badaii geofizycznych
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zawarto$¢ metanu 2,5 %1 1,25 %

+—+— profil geotermiczny
w powietrzu glebowym

5 punkt pomiaru zawarto$ci metanu
W powietrzu glebowym

punkt poboru prébek do badan
na zawartos¢ rteci

zawarto$¢ rteci w prébee
B powyzej 200 ppb i 500 ppb
dla materialu organicznego

Ryec. 2. Wyniki badafi atmogeochemicznych
Pierwszy poziom nadglinowy, wystepuje w piaskach

réznoziarnistych, czesciowo pylastych. Pojemnosé tego po-
ziomu jest zalezna przede wszystkim od opadow atmosfery-



Przeglad Geologiczny, vol. 44, nr 1, 1996

Ryec. 3. Rozktad zawartosci chlorkéw,

na podstawie analiz chemicznych

cznych. Czgsciowo, wody tego
poziomu s3 drenowane przez rowy
melioracyjne, czgsciowo za$ spty-
waja, zgodnie z uktadem hydroi-
zohips, na SW i S. Zwierciadto
tego poziomu uklada si¢ Srednio

—————— | nagleb. ok. 1,3 m ppt. Sktad che-

miczny wod tego poziomu jest zréz-
nicowany. Mineralizacja ogdlna
wynosi od 221 do 1228 mg/dm?3.

czalne stezenia siarczandw i chlor-

E — Przekroczone sa miejscami dopusz-
——

kow.

E Drugi — glebszy, gtéwny —

poziom wodono$ny wystepuje pod

B> inolinia (wartosé w mgldm’) kompleksem gliniasto-ilastym. Jest

to migzszy (maksymalnie 50 m)
kompleks piaskéw i zwiréw. Po-
ziom ten jest najwazniejszym zZrodtem
zaopatrzenia w wodg dla okolicz-
nych miejscowosci. Jako§¢ wod w
nim zawartych jest na og6t dobra.
Zawarto$¢ chlorkéw, azotandw i
100m innych skladnikéw jest znacznie
nizsza od stgzen dopuszczalnych.

Ryc. 4. Mapa rozktadu oporu dla AB=4
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Przed prowadzonymi obecnie
badaniami postawiono m.in. zadanie, majace
stwierdzi¢ czy migdzy obydwoma pozioma-
mi nie istnieje tacznos¢ hydrauliczna, moga-
ca powodowaé zanieczyszczenie wod
poziomu nizszego, przez wody poziomu wy-
782€go.

Metodyka badan

W celu rozwiazania zadania, polegajacego
na okresleniu wptywu sktadowiska odpadéw
na otaczajace Srodowisko geologiczne, zasto-
sowano gléwnie metode geoelektryczng w
wersji sondowarl i dwupoziomowych profilo-
wan elektrooporowych, wykonanych wzdluz
ciaggéw pomiarowych, ktérych lokalizacje po-
kazujeryc. 1. Dzigki profilowaniom dwupozio-
mowym uzyskano mapy, przy réznych
rozstawach AB/2, czyli na dwéch gieboko-
Sciach (ryc. 415). Précz niej, wykonano pomia-
ry atmogeochemiczne, merkurometryczne,
geotermiczne i gammaspektrometryczne
(ryc. 1). Dodatkowo, wykonano tez 5 piezo-
metréw i 2 sondy badawcze. Probki pobrane z
tych otworéw zostaty poddane analizom che-
micznym, ktére dostarczyty materiatu uzupet-
niajacego wyniki prac Instytutu Ochrony
Srodowiska. Uzyskane dane zostaty wykorzy-
stane przy analizie wynikéw geofizycznych

Wiyniki badan

Badania geoelektryczne dostarczyty dwo-
jakiego rodzaju informacji. Po pierwsze, po-
zwolily ustali¢ strefy i zasieg zasolenia w
nadglinowym poziomie wodonosnym. Po dru-
gie dostarczyty danych, dotyczacych budowy
geologicznej szerokiego otoczenia sktadowi-
ska, ktére beda pomocne, przy konstruowa-
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zeniach, w zachodniej czgsci otoczenia skla-
dowiska. Obecno$¢ weglowodoréw obser-
wowano w odlegtosci do ok. 100 m od
granicy sktadowiska, a rteci przy samej gra-
nicy (ryc. 2). Nalezy podkresli¢, ze chodzi tu
o zawartosci ponadnormatywne, mniejsze
stezenia byty bowiem obserwowane takze w
odlegtosciach wigkszych.

Plytkie pomiary geotermiczne, wykony-
wane w serii zimowej i letniej, wzdluz rowéw
odprowadzajacych odcieki, pozwolity stwierdzié,
ze w rowach tych istnieje mozliwo$¢ wystepo-
wania stref przenikania zanieczyszczonych
woéd odciekowych, do glebiej lezacych utwo-
réw przepuszczalnych lub pélprzepuszczal-
nych.

Na obszarze sktadowiska wykonano tak-
ze pomiary gammaspektrometryczne. Miaty
one na celu sprawdzenie czy na wysypisko
nie trafiaja odpady promieniotwércze (Je-
drzejczak, 1995). Wyniki pomiaréw pozwo-
lity stwierdzi¢, ze w ciagu czterech miesiecy
przed wykonaniem badari izotopéw promie-
niotwérczych o energii promieniowania gam-
ma powyzej 0,4 MeV tu nie sktadowano.

W podsumowaniu mozna stwierdzié, ze
wplyw obiektu na otoczenie jest niewatpliwie
bardzo ucigzliwy, ze wzgledu na sposéb jego
eksploatacji i niewtasciwie rozwigzane pro-
blemy, zwiazane z transportem odpadéw na
sktadowisko, co wykazano w opracowaniu
I0S. Jednak szkodliwosé sktadowiska jest
bardziej problematyczna. Mozna ja okre§lié
jako niewielkg. Zagrozony jest pierwszy po-
ziom wodonosny, w niewielkiej odlegtosci od
obiektu. Nie jest on jednak gléwnym zZrédtem
zaopatrzenia okolicy w wodeg. Przy obecnym

Ryec. 5. Mapa rozktadu oporu dla A=10 m

niu matematycznego modelu hydrogeologicznego. Na obe-
cnym etapie, najbardziej interesujace sa informacje dotycza-
ce zasolenia, a wlasciwie zwigkszonej mineralizacji wod
pierwszego poziomu wodono$nego. Postuzono si¢ pojeciem
strefy zwigkszonej mineralizacji, w celu okreslenia najwie-
kszego zasiegu zanieczyszczen wéod podziemnych. Wynika
to z faktu, ze strefa ta tworzac si¢ najszybciej i majaca najwie-
kszy zasigg, obejmuje pozostate zanieczyszczenia i skaze-
nia.

Okazuje sig, ze strefy podwyzszonej mineralizacjifi po-
jawiaja sie tylko w niektdrych obszarach otoczenia obiektu
i sa w dodatku niejednorodne. Zwiazane jest to prawdopo-
dobnie ze zréznicowana budowa geologiczng otoczenia
sktadowiska i r6znym stopniem wodoprzewodnosci skat tu
zalegajacych. Obraz zasolenia, powstaly po zestawieniu
wynikéw badani laboratoryjnych (ryc. 3), pokazuje duza
jednolita strefe. R6zni si¢ ona znacznie od strefy zasolenia
uzyskanej na podstawie badan elektrooporowych (ryc. 4 i
5). Spowodowane jest to wigkszym zageszczeniem informacji,
przy realizacji zdjgcia geoelektrycznego.

Pomiary atmogeochemiczne i merkurometryczne wy-
kazaty obecno$¢ metanu i rtgci w ponadnormatywnych ste-

94

sposobie eksploatacji sktadowisko jest nie-
watpliwym zagrozeniem dla roslinnosci oko-
lic oraz krajobrazu. Wydaje si¢ jednak, ze przy prawidio-
wym zagospodarowaniu obiektu jest to proces odwracalny.
Okreslenie dlugookresowego wptywu sktadowiska na dal-
sze otoczenie i glebszy poziom wodono$ny bedzie mozliwe
dopiero po zakoficzeniu tworzenia matematycznego modelu
hydrogeologicznego. Wyniki tego modelowania beda tema-
tem odregbnego artykutu.
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