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Wplyw skladowiska odpadow komunalnych na otoczenie 
w Lubnej kolo Warszawy 

Jerzy Twarogowski*, Irena Czerwinska** 

W Lubnej k.Baniochy, na terenie gminy 
G6ra Kalwaria, funkcjonuje - od ponad dwu­
dziestu lat - najwi~ksze skladowisko odpa­
d6w komunalnych, a takZe przemyslowych, dla 
Warszawy. Teren skladowiska zajmuje 17,7 ha 
powierzchni calkowitej, z czego ponad 13 ha 
jest zaj~tych pod skladowanie odpad6w. Wy­
sokosc skladowiska waha si~ w granicach 10 do 
15 m npt. Na wysypisko trafia ok 2000 000 m3 

odpad6w rocznie. Spos6b skladowania, orga­
nizacj~ obiektu i jego wplyw na otoczenie opi­
suje dokladnie dokumentacja, sporz(!dzona 
przez Zaklad Ochrony Ziemi Instytutu Ochro­
ny Srodowiska w 1993 r. (Wasiak in., 1993). 
Badanie wplywu obiektu na wody podziemne 
bylo badane przez PG Polgeol w Warszawie, na 
zlecenie gmin polozonych w okolicach skladowi­
ska (Wlostowski & Borzyszkowski, 1994) oraz 
przez Segi-PBG na zlecenie PG Polgeol (Czer­
winska, 1994). 

250 500 750m 
! ! I 

I-----i linia ci~ sondowan geoelektrycznych 

n :ejon badan atmogeochemicznych 
U 1 elektrooporowych (profilowanie) 

Panstwowy Instytut Geologiczny podj(!l 
prace badawcze, maj(!ce na celu stwierdzenie 
zasi~gu i wielkosci zanieczyszczen w6d pod­
ziemnych przez sUbstancje pochodz(!ce ze 
skladowiska, w ramach realizacji tematu Ba­
danie dynamiki zasolenia wad podziemnych 
metodami geojizycznymi, wchodz(!cego w sklad 
programu badawczego Koncepcja ochrony lito­
sfery. Prace polowe byly prowadzone w latach 
1994-1995. 

Rye. 1. Lokalizacja badafi geofizycznych 

Warunki geologiczne i bydrogeologiczne 

Rz~dna terenu na obszarze badan waha si~ 
w granicach 111-113 m npm. N a piaskach 
(strop na rz~dnej 87 m npm) lez(! gliny zwalo­
we 0 niewielkiej mi(!zszosci. Podscielaj(! one 
mi(!zszy (od 10-20 m) pakiet py16w zwartych, 
ku p61nocy przechodz(!cy w il warwowy. Nad 
tym pakietem wyst~puj(! kilkumetrowej mi(!z­
szosci gliny, lez(!ce w podlozu przypowierzch­
niowych piask6w. Badania geofizyczne wskazuj(! 
jednak na niejednorodnosc poszczeg6lnych 
kompleks6w litologicznych. W kompleksach 
tych mozna zauwaZyc r6mej mi(!iszosci przewar­
stwienia utwor6w 0 odmiennej litologii. W pia­
skach pojawiaj(! si~ mulki i gliny, a w pylach 
zwartych dostrzega si~ ily warwowe z prze­
warstwieniami piask6w lub py16w. Przy po­
wierzchni mog(! tez wyst~powac torfy lub 
namuly torfiaste. 

I---+--i profil geotenniezny ® zawartosc metanu 2,5 % i 1,25 % 
w powietrzu glebowym 

N a omawianym obszarze rozr6znia si~ 
dwa poziomy wodonosne: 

*Panstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4, 
00-975 Warszawa 

punkt pomiaru zawartosei metanu 
o w powietrzu glebowym 

o punkt pobo~ pro?ek do badan 
na zawartose rt~el 

zawartosc rt~ei w pro bee 
C powyzej 200 ppb i 500 ppb 

dla materialu organieznego 

Rye. 2. Wyniki badan atmogeochemicznych 

**SEGI-PBG Ltd., ul. Jagiellonska 76,03-301 Warszawa 

Pierwszy poziom nadglinowy, wyst~puje w piaskach 
r6znoziarnistych, cz~sciowo pylastych. Pojemnosc tego po­
ziomu jest zalezna przede wszystkim od opad6w atmosfery-
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~~~011;~I~i!~~iii~~~~~~~~~~~~2~~~ ~n~h. D~ciowo,wo~~~ Rye. 3. Rozklad zawartosci chlork6w, poziomu S(l drenowane przez rowy 
na podstawie analiz chernicznych 

melioracyjne, cz~sciowo zas sply-
waj(l, zgodnie z ukladem hydroi­
zohips, na SW i S. Zwierciadlo 
tego poziomu uklada si~ srednio 
na gl~b. ok. 1,3 m ppt. Sklad che­
miczny wod tego poziomu jest zroz­
nicowany. Mineralizacja ogolna 
wynosi od 221 do 1228 mg/dm3. 

Przekroczone S(l miejscami dopusz­
czalne st~zenia siarczanow i chlor­
kow. 

Drugi - gl~bszy, glowny -
poziom wodonosny wyst~puje pod 

~ izolinia (wartosc w mg/dm') kompleksem gliniasto-ilastym. Jest 
to mi(lzszy (maksymalnie 50 m) 
kompleks piaskow i zwirow. Po­
ziom ten jest najwaZniejszym ir6dlem 
zaopatrzenia w wod~ dla okolicz­
nych miejscowosci. Jakosc wod w 
nim zawartych jest na ogol dobra. 
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Zawartosc chlorkow, azotanow i 
o 50 lOOm innych skladnikow jest znacznie 

nizsza od st~zen dopuszczalnych. 

Rye. 4. Mapa rozkladu oporu dla AB=4 
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Przed prowadzonymi obecnie 
badaniami postawiono m.in. zadanie, maj(lce 
stwierdzic czy mi~dzy obydwoma pozioma­
mi nie istnieje l(lcznosc hydrauliczna, mog(l­
ca powodowac zanieczyszczenie wod 
poziomu nizszego, przez wody poziomu wy-
zszego. 

Metodyka badari 

W celu rozwi(!zania zadania, polegaj(lcego 
na okresleniu wplywu skladowiska odpadow 
na otaczaj(lCe srodowisko geologiczne, zasto­
sowano glownie metod~ geoelektryczn(l w 
wersji sondowall i dwupoziomowych profilo­
wall elektrooporowych, wykonanych wzdluz 
Ci(lgow pomiarowych, ktorych lokalizacj~ pO­
kazuje ryc. 1. Dzi~ki profIlowaniom dwupozio­
mowym uzyskano mapy, przy roznych 
rozstawach AB12, czyli na dwoch gkboko­
sciach (ryc. 4 i 5). Procz niej, wykonano pomia­
ry atmogeochemiczne, merkurometryczne, 
geotermiczne i gammaspektrometryczne 
(ryc. 1). Dodatkowo, wykonano tez 5 piezo­
metrow i 2 sondy badawcze. Probki pobrane z 
tych otworow zostaly poddane analizom che­
rnicznym, ktore dostarczyly materialu uzupel­
niaj(lcego wyniki prac Instytutu Ochrony 
Srodowiska. Uzyskane dane zostaly wykorzy­
stane przy analizie wynikow geofizycznych 

Wyniki badari 

Badania geoelektryczne dostarczyly dwo­
jakiego rodzaju informacji. Po pierwsze, po­
zwolily ustalic strefy i zasi~g zasolenia w 
nadglinowym poziornie wodonosnym. Po dru­
gie dostarczyly danych, dotycz(lcych budowy 
geologicznej szerokiego otoczenia skladowi­
ska, ktore b~d(l pomocne, przy konstruowa-
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zeniach, w zachodniej cz~sci otoczenia skla­
dowiska. Obecnosc w~glowodorow obser­
wowano w odleglosci do ok. 100 m od 
granicy skladowiska, a rt~ci przy samej gra­
nicy (ryc. 2). Nalezy podkreslic, ze chodzi tu 
o zawartosci ponadnormatywne, mniejsze 
st~zenia byly bowiem obserwowane takZe w 
odleglosciach wi~kszych. 

Plytkie pomiary geotermiczne, wykony­
wane w serii zimowej i letniej, wzdluz rowow 
odprowadzaj,!cych odcieki, pozwolily stwierdzic, 
ze w rowach tych istnieje mozliwosc wyst~po­
wania stref przenikania zanieczyszczonych 
wod odciekowych, do gkbiej lez'!cych utwo­
row przepuszczalnych lub polprzepuszczal­
nych. 

Na obszarze skladowiska wykonano tak­
ze pomiary gammaspektrometryczne. Mialy 
one na celu sprawdzenie czy na wysypisko 
nie trafiaj'! odpady promieniotworcze (J~­
drzejczak, 1995). Wyniki pomiarow pozwo­
lily stwierdzic, ze w ci,!gu czterech miesi~cy 
przed wykonaniem badan izotopow promie­
niotworczych 0 energii promieniowania gam­
ma powyzej 0,4 Me V tu nie skladowano. 

~"-- rowy odprowadzajqce 
~- odcieki z wysypiska 

W podsumowaniu mozna stwierdzic, ze 
wplyw obiektu na otoczenie jest niew'!tpliwie 
bardzo uci,!zliwy, ze wzgl~du na sposob jego 
eksploatacji i niewlasciwie rozwi'!zane pro­
blemy, zwi'!Zane z transportem odpadow na 
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niu matematycznego modelu hydrogeologicznego. Na obe­
cnym etapie, najbardziej interesuj,!ce s,! informacje dotycz,!­
ce zasolenia, a wlasciwie zwi~kszonej mineralizacji wod 
pierwszego poziomu wodonosnego. Posruzono si~ poj~ciem 
strefy zwi~kszonej mineralizacji, w celu okreslenia najwi~­
kszego zasi~gu zanieczyszczen wod podziemnych. Wynika 
to z faktu, ze strefa ta tworz'!c si~ najszybciej i maj,!ca najwi~­
kszy zasi~g, obejmuje pozostale zanieczyszczenia i skaze­
nia. 

Okazuje si~, ze strefy podwyzszonej mineralizacjin po­
jawiaj'! si~ tylko w niektorych obszarach otoczenia obiektu 
i S,! w dodatku niejednorodne. Zwi,!zane jest to prawdopo­
dobnie ze zroznicowan,! budow,! geologiczn,! otoczenia 
skladowiska i roznym stopniem wodoprzewodnosci skal tu 
zalegaj,!cych. Obraz zasolenia, powstaly po zestawieniu 
wynikow badan laboratoryjnych (ryc. 3), pokazuje duz,! 
jednolit'! stref~. Rozni si~ ona znacznie od strefy zasolenia 
uzyskanej na podstawie badan elektrooporowych (ryc. 4 i 
5). Spowodowane jest to wi~kszym zag~szczeniem informacji, 
przy realizacji zdj~cia geoelektrycznego. 

Pomiary atmogeochemiczne i merkurometryczne wy­
kazaly obecnosc metanu i rt~ci w ponadnormatywnych st~-
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skladowisko, co wykazano w opracowaniu 
lOS. lednak szkodliwosc skladowiska jest 
bardziej problematyczna. Mozna j'! okreslic 
jako niewielk,!. Zagrozony jest pierwszy po­
ziom wodonosny, w niewielkiej odleglosci od 
obiektu. Nie jest onjednak glownym irodlem 
zaopatrzenia okolicy w wod~. Przy obecnym 
sposobie eksploatacji skladowisko jest nie-
w'!tpliwym zagrozeniem dla roslinnosci oko­

lic oraz krajobrazu. Wydaje sk jednak, ze przy prawidlo­
wym zagospodarowaniu obiektu jest to proces odwracalny. 
Okreslenie dlugookresowego wplywu skladowiska na dal­
sze otoczenie i gl~bszy poziom wodonosny b~dzie mozliwe 
dopiero po zakonczeniu tworzenia matematycznego modelu 
hydrogeologicznego. Wyniki tego modelowania b~d,! tema­
tern odr~bnego artykulu. 
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