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Mozliwosc odzysku Au, TR, Ti i Zr 
w trakcie przer6bki kruszywa naturalnego 

Andrzej Wojciechowski*, Magdalena J~czmyk* 

Typowy zaldad przerobczy kruszywa sklada siv z zespo-
1u p1askich przesiewaczy typu WPB-821, odwadniaczy OK-90 
i kruszarki stozkowej. Kruszywo ze zloza, gotowe produkty, 
a niekiedy rowniez piasek odpadowy transportuje siv prze
nosnikami gomiczymi typu PTG. Podczas transportu i prze
robki kruszywa naturalnego tworzq siv nastvpujqce typy 
odpadow poeksploatacyjnych: piaski, mu1y, piasko-mu1y, 
osady po oczyszczeniu wnvtrz odwadniaczy spady i sciery. 

Piasko-mu1y, gromadzqce siv w wannach przesiewaczy, 
rozdziela siv w odwadniaczach na piaski 0 uziarnieniu za
zwyczaj 0,16-2,00 mm i mu1y 0 uziarnieniu ponizej 0,16 
mm. J esli zaklad przerobczy nie ma odwadniaczy, to piasko
mu1y odprowadza siv bezposrednio na zwa1y. 

Osady - po czyszczeniu wnvtrz odwadniaczy - Sq 
produktem okresowego oprozniania wanien odwadniaczy. 
Gromadzq siv one u wylotu zaworu spustowego. Spady 
tworzq siv wzd1uz tras przenosnikow gomiczych: pod krqz
nikami, przy koszach zasypowych i przy bvbnach stacji 
napvdowych. Mat~ria1 spadow pochodzi glownie z gomego 
bieznika tasmy. Sciery powstajq w wyniku czyszczenia 
bieznika tasmy ostrymi strumieniami wody pod cisnieniem. 
Sq one grawitacyjnie odprowadzane poza obrvb stacji czo-
10wych przenosnikow. 

Przewazajqca masa minera10w civzkich, wydobytych 
wraz z kruszywem naturalnym ze zloza gromadzi siv w 
piaskach i mu1ach odpadowych oraz w piasko-mu1ach (Lu
szczkiewicz,1989; Jvczmyk & Wojciechowski, 1993). !ch 
zawartose waha siv tarn w szerokich granicach, od kilkuna
stu gramow do kilku kilogramow na m3. 

Najwyzsze koncnetracje minera10w civzkich (kilka i 
kilkanascie kilogramow na m3) wystvpujq w osadach po 
czyszczeniu wnvtrz odwadniaczy i w scierach. Pierwsze 
proby grawitacyjnego wzbogacania roznego rodzaju odpa
dow poeksploatacyjnych z kopaln: Wojanow, Bierkowice i 
Bielice (sudecki rejon surowcowy) na wzbogacalniku stru
mieniowym typu prostego da10 zroznicowane wyniki. Do 
produkcji tzw. koncentratu wstvpnego mineralow civzkich 
zastosowano wzbogacalnik stalowy 0 wymiarach: 11,5 x 
0,65 m i kqcie nachylenia rynny roboczej 4°. Jako wyscio1ki 
uzyto tkaniny polipropylenowej 1955-160-000-018,0 d1u
gosci w10sa 7-8 mm, pracujqcej ze stalowymi trafaretami 0 
wymiarach: 0,65 x 0,20 x 0,04 m i grubosci listew 4 mm. 
Urobek podawano rvcznie w rytmie ok. 2-3 m3 Ih, przy 
wydatkach wody ok. 60-70 m3/h. 

Wychod rzeczonego koncentratu wstvpnego uksztalto
wa1 siv na poziomie 0,02-0,04%. Uzysk minera10w civzkich 
w koncentracie wynios1 od ok. 70 do 97%. W jednym 
przypadku (szczegolnie zaglinionych mulow odpadowych) 
straty minera10w civzkich wynios1y przesz10 80%. Zawar
tose minera10w civzkich w wyprodukowanych koncentra-
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Rye. 1. Wzbogacalnik strurnieniowy prosty, zainstalowany w ko
palni kruszywa Pi1ce 

tach wahala siv od 0,4 do 5,1% (przy zawartosciach w 
nadawie ok. 0,02-0,3%). 

Ze wzgkdu na niskq zawartose minera10w civzkich w 
odpadach poeksploatacyjnych ich grawitacyjne odzyskiwa
nie musi bye procesem wielostopniowym (Wojciechowski, 
1992a). Koncentrat wstvpny, wyprodukowany w zakladzie 
przerobczym kruszywa, wymaga ponownego grawitacyjne
go wzbogacenia. Proby przeprowadzone na koncentratach 
wstvpnych z kopalni kruszywa Rakowice wykaza1y, ze naj
wyzsze uzyski zlota i innych minera10w civzkich otrzymuje 
siv dla zestawu spirala Reicherta - sto1 koncentracyjny 
(Wojciechowski, 1992b). Produkcja monomineralnych 
koncentratow innych mineralow civzkich (ilmenitu, rutylu, cyr
konu itp.) wymaga zastosowania wzbogacania elektromagne
tycznego oraz w niektorych przypadkach odgliniania nadawy, 
kierowanej na pierwsze wzbogacalniki grawitacyjne. 
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