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Na zlecenie Ministerstwa OSZNiL Oddziat Swigtokrzy-
ski PIG opracowat Dokumentacje hydrogeologiczng rejonu
eksploatacji RE Kielce (1994 r.). Praca byla finansowana
przez NFOSiGW. Dokumentacja obejmuje swoim zasie-
giem wydzielony przez Kleczkowskiego (1990) GZWP
(417) Kielce wraz z obszarami jego zasilania i sasiednie
struktury wodonosne, z ktérych czerpane sa wody podziem-
ne z utworéw triasowych, permskich i dewonskich dla po-
trzeb aglomeracji kieleckiej. Zasoby dyspozycyjne wod
podmemnych RE Kielce o pow. 176 km® wynosza 1800
m’/h, w tym mieszcza si¢ zasoby eksploatacyjne najwie-
kszego U]QCla komunalnego Kielc w Biatogonie w iloSci
1420 m’/h. Integralng cze$¢ dokumentacji stanowi Bank
danych hydrogeologicznych RE Kielce. Wykonano go w
celu zgromadzenia podstawowych informacji hydrogeolo-
gicznych, hydrologicznych i innych, wykorzystanych do
sporzadzenia dokumentacji. Zawiera on mig¢dzy innymi in-
formacje dotyczace:

A. Wéd podziemnych:

— stan zwierciadla wody w piezometrach sieci obser-
wacyjnej wokot ujecia komunalnego Kiele w Biatogonie
(mierzone co 2 tygodnie od 1988 r.),

— stan zwierciadta wody i wydajnosci studni giebino-
wych wyzej wymienionego ujecia komunalnego (mierzone
co 2 tygodnie od 1990 r.),

— ewidencje uje¢ wod podziemnych, zatwierdzonych zaso-
béw eksploatacyjnych i wydanych pozwolent wodnoprawnych,
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— ewidencje¢ studni kopanych wraz z wynikami ich
okresowych pomiaréw,

— wyniki analiz fizyczno-chemicznych wéd podzie-
mnych wykonywanych przez wodociagi, WSSE i w ramach
regionalnego monitoringu zwyktych wod podziemnych w
wojewddztwie kieleckim,

— sumy miesigcznych i rocznych opadéw atmosferycz-
nych mierzone na najblizszych posterunkach opadowych
IMiGW.

B. Wéd powierzchniowych:

— przeptywy rzek obserwowane w sieci wodowskazo-
wej IMiGW w rejonie badan (z wielolecia 1961-1993),

— przeptywy rzek obserwowane w sieci lokalnej (2 lata
co 2 tygodnie) w celu sporzadzenia dokumentacji, wraz z
bilansami przeptywu pomiedzy przekrojami pomiarowymi,

— wyniki analiz fizyczno-chemicznych wéd powierz-
chniowych w punktach obserwacyjnych WIOS.

C. Bibliografie dotyczaca terenu badan (literatura
publikowana, materialy dokumentacyjne archiwalne).

Bank dysponuje programami operacyjnymi umozliwia-
jacymi przegladanie zawartych w nim informacji, w tym w
formie wykresow, ktére moga by¢ bezposrednio wydrukowane
przez uzytkownika. Dla przykladu wyniki analiz fizyczno-
chemicznych mozna przeglada¢ i wydrukowac¢ w postaci:

— tabeli, w ktdrej poszczegblne oznaczenia sg zakwa-
lifikowane do klas jakosci wody (PIOS 1993), a przekrocze-
nie wartosci dopuszczalnych dla wody do piciaina potrzeby
gospodarcze jest wyr6znione pod§wietleniem (na ekranie)
lub grubsza czcionka (na wydruku),

— bilansu jonowego makrosktadnikéw wraz z diagra-
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napisany w jezyku Clipper, a wszystkie bazy liczbowe w
formacie DBF. Jest on wykonany wformie konwersacyj-
nej, tak ze dla jego obstugi (wprowadzanie danych, prze-
gladanie danych liczbowych lub wykreséw) jest
wymagana tylko podstawowa znajomos¢ pracy z kom-
puterem.

Idea, ktéra kierowali si¢ autorzy wykonujac
bank danych i warstwy informacyjne GIS tacznie
z dokumentacja, jest usprawnienie gospodarki
wodnej poprzez biezaca kontrole zachodzacych
zmian warunkéw wodnych i korzystania z materia-
16w zamieszczonych w dokumentacji. Zasoby re-
jonu 1 ujecia komunalnego zostaly zatwierdzone
czasowo na okres 10 lat. Zgodnie z zaleceniami
podanymi w dokumentacji najwigkszy uzytkownik
wody (Zwiazek Komunalny Wodociagéw i Kana-
lizacji w Kielcach) powinien w pozwoleniu wod-

O obiekty stwarzajace potencjalne zagrozenie
dla jakosci wod podziemnych

e grANnica GZWP
@~ wody powierzchniowe

Ryec. 1. Mapa obszaréw wymagajaca szczegdlnej ochrony RE — Kielce (wg

Kleczkowskiego i in., 1994)

mem pasemkowym oraz klasyfikacja typu wody wg Alekina
i Altowskiego-Szwieca,

— diagramu Pipera,

— wykresu zmiennosci w czasie wartosci poszczeg6lnych
oznaczen, a tym samym obserwacji zachodzacych zmian jako-
$ci wody.

Wszystkie mapy zamieszczone w dokumentacji stanowia
wydruk odpowiednio zestawionych warstw informacyjnych
sporzadzonych za pomocg programu Arc/Info. Utworzona ba-
za GIS RE Kielce zawiera 38 warstw i mozna ja rozszerza¢ w
zaleznosci od potrzeb. Wszystkie warstwy zostaly zdigitalizo-
wane z map roboczych w skali 1 : 25 000 (ukiad 65). Poszcze-
g6lne ich grupy obejmuja:

— warstwy podktadu topograficznego,

— warstwy dokumentacyjne (np. badania geofizyczne,
studnie, piezometry, linie przekrojéw hydrogeologicznych,
obiekty stwarzajace zagrozenie jakosci wéd podziemnych),

— warstwy ochrony terenu i wéd podziemnych, w tym
obszary najwyzszej (ONO), wysokiej (OWO) i zwyklej
ochrony wéd podziemnych,

— warstwy $rodowiska i dymanamiki wéd podzie-
mnych,

— warstwy jakosci i chemizmu wéd podziemnych.

Poprzez odpowiedni wyboér warstw mozna uzyskac na
ekranie komputera lub wydrukowac nastepujace mapy:

— dokumentacyjna,

— hydrogeologiczna,

— jakos$ci wéd podziemnych,

— rejondw 1 obszaréw chronionych przed zmiang doty-
chczasowych form uzytkowania,

— pdl obliczeniowych zasilania wéd podziemnych
przez infiltracje opadéw atmosferycznych,

— odpornosci na pionowe przenikanie zanieczyszczen
do wéd podziemnych,

— obszaréw wymagajacych szczegélnej ochrony (ryc. 1),

— izochron czasu przeptywu wéd podziemnych w
przedczwartorzegdowych warstwach wodono$nych.

Bank danych hydrogeologicznych RE Kielce jest utworzony
zgodnie z wymogami Zintegrowanego Systemu Informacyjnego
Gospodarki Wodnej (Tomczyk & Filipkowski, 1993). Program jest

obszary najwyzszej ochrony (ONO)
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I:] obszary wysokiej ochrony (OWO)
R

obszary zwyklej ochrony

noprawnym zosta¢ zobowigzany do prowadzenia
monitoringu lokalnego jakosci i ilosci wody swoich
uje¢. Wyniki prowadzonych pomiaréw stanéw
zwierciada wody w studniach i piezometrach, wy-
dajnosci uje¢ i wyniki badan jakosci wody moga
by¢ wprowadzane na biezaco do banku. Podobnie
informacje dotyczace opadéw atmosferycznych
i wielko$ci przeptywoéw rzek obserwowanych
przez IMiGW oraz badari jakosci wody wykonywanych w
ramach monitoringu krajowego i regionalnego wéd podzie-
mnych. W najblizszym czasie bedzie on zainstalowany w
komputerach Zwigzku Komunalnego Wodociagéw i Kanali-
zacji w Kielcach i Wydziale Ochrony Srodowiska Urzedu
Wojewddzkiego w Kielcach. Przy zatozeniu, ze bank bedzie
na biezaco uzupetiany mozliwa bedzie stata kontrola wa-
runkéw eksploatacji okreslonych w pozwoleniu wodno-
prawnym oraz szybka reakcja na wypadek niekorzystnych
trendow zmian jakosci wody (ujecie jest zagrozone zanieczy-
szczeniem). Koszty jego ciaglej aktualizacji sa znikome, bo-
wiem wprowadzanie nowych danych moze si¢ odbywac
bezposrednio przez uzytkownika prowadzacego lub zlecajace-
go prowadzenie badan i obserwacji. O wiele szybsze i tafisze
bedzie takze sporzadzenie kolejnej dokumentacji hydrogeolo-
gicznej ustalajacej zasoby wod podziemnych. Jej autor bedzie
dysponowat aktualnym bankiem i warstwami informacyjnymi
GIS, ktére podda ewentualnej reambulacji.

Uzytkownikiem banku bedzie takze Regionalny Zarzad
Gospodarki Wodnej w Krakowie. Bank umozliwi mu szybki
przeglad obecnego stanu gospodarki wodnej w RE Kielce
na podstawie tych samych informacji, ktére ma Wydziat
Ochrony Srodowiska Urzedu Wojewddzkiego. Warstwy
GIS RE Kielce zostaly juz wprowadzone do GIS dorzecza
gérnej Wisty (skala map 1 : 50 000, uktad 65).
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