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WpIyw g6mictwa barytu i w~a kamiennego w Boguszowie na zanieczyszczenie 
metalami ci~zkimi osad6w rzecznych zlewni Leska (Sudety) 

Stanislaw Zbigniew Mikulski* 

Pocz~tki gomictwa rud srebronosnych w rejonie Bogu
szowa si~gaj~ XIV w. - eksploatacji w~gla kamiennego w 
obr~bie obnizenia srodkowego Leska natomiast - wieku 
XVI (Dziekonski, 1972). Rudy srebronosnej galeny eksplo
atowano w Masywie Chelmca, w obr~bie wzgorz Parkowe
go i Hutniczego. Do dzis na zboczach dolin potoku 
Kolskiego i Chelmieckiego pozostaly zawalone wloty sztol
ni oraz stare haldy. Rudom Pb i Ag towarzyszyl baryt, ktory 
dopiero od 1867 r. byl eksploatowany na skal~ przemyslo
W~. Trwa ona do dzisiaj. Obecnie teren gomiczy kopalni 
barytu Boguszow zajmuje poludniowy stokkopuly Chelmca 
oraz obszary przylegle do niego na terenie miasta Bogu
szow. Teren tej kopalni ma powierzchni~ ok. 100 ha (Woj
cik, 1993). W rejonie czynnego szybu wydobywczego 
znajduj~ sk liczne stare wyrobiska, a wzdluz doliny potoku 
Kolskiego s~ skladowane odpady na haldach. W srod nich s~ 
obecne skaly plonne, zawieraj~ce rozproszon~ mineraliza
cj~ kruszcow~, ubogie partie rud siarczkowych czy baryto
wych. W przypadku gomictwa w~gla kamiennego haldy w 
okolicy Boguszowa nalez~ do kopalni w~gla kamiennego 
Victoria, ich cz~sc jest zlokalizowana przy nieczynnych 
szybach Witold, Klara, Wiktor, Jozef. S~ one stosunkowo 
niewielkie - zazwyczaj 0 wysokosci od 10 do 50 m i 
powierzchni od 3 do 20 ha. Rowniez w dolinie gomego 
Leska, w Gorcach, s~ zlokalizowane dwie nieczynne obec
nie haldy. Najwi~ksze haldy jednak znajduj~ sk w gomym 
odcinku Leska, w poblizu ujsciajego lewego doplywu Mila 
(ryc. 1). Nalez~ one do Kopalni-Koksowni-Elektrocie
plowni Victoria. Haldy zwi~zane z gomictwem w~gla ka
miennego, zajmuj~ powierzchni~ ok. 45 ha. W ich skladzie 
dominuj~ skaly plonne, reprezentowane przez piaskowce, 
mulowce, zlepience, porfiry, ily, lupki oraz mul i pyl w~glo
wy, a takZe zuzle i popioly. 

W strefie wietrzenia, z materialu zawartego w haldach, 
s~ uwalniane pierwiastki metaliczne, ktore ulegaj~ migracji 
oraz str~caniu m.in. w osadach rzek i potokow, przeplywa
j~cych przez te tereny. 

Wybor sieci hydrograficznej 
oraz zakres i metodyka badari 

W celu okreslenia stopnia zanieczyszczen w osadach 
rzecznych zlewni Leska, przeplywaj~cej w niektorych 
swych odcinkach bezposrednio przez dawne lub obecnie 
czynne tereny gomicze, wybrano 227 probek geochemicz
nych aluwialnych z 12 potokow. Rzeka Lesk,wraz ze swoi
mi doplywami, odprowadza wody z Gor Walbrzyskich, 
Kotliny Kamieniogorskiej i Krzeszowskiej do Bobru, b~d~
cego lewym dorzeczem Odry. Glownymi doplywami Leska 
s~: potoki Grz~dnicki wraz z doplywami Dzikowiec, Stra
chocinski, Krzeszowski, Chelmiec z doplywem Kolski oraz 
Skalnicki, Mila, Cieklina Mianka i Zimna Woda (ryc. 2) . W 
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sumie dlugosc omawianych potokow wynosi 66,1 km, a 
calkowita powierzchnia zlewni Leska ok. 125,1 km2. Do 
obliczen statystycznych wykorzystano selektywnie archi
walne wyniki oznaczen geochemicznych w probkach alu
wialnych, pobranych w ramach prac prospekcyjnych, 
prowadzonych przez PG we Wroclawiu, w latach 1986-
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Rye. 1. Szkic lokalizacyjny haM gorniczych w rejonie zlewni Lesk 
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Rye. 2. Fragment mapy sieci hydrograficznej i obszarow zurbanizo
wanych regionu walbrzyskiego wg Mikulskiego (1994a) 
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1988 (Mikulski & Turkiewicz, 1990). Probki te, byly pobierane 
co 250 m, z rzek i potokow, dluzszych od 5 km, z osadow 0 

frakcji mulkowo-ilastej i masie ok. 0,5 kg. Probki po dopro
wadzeniu do stanu powietrznosuchego, przesianiu przez sito 
nylonowe (0,1 mm) i skwartowaniu zanalizowano w Labola
torium Chemicznym PG w Lubinie. Z calego zbioru 5890 
probek (Mikulski & Turkiewicz, 1990) - do opracowania 
atlasu map zanieczyszczen sieci hydrograficznej regionu 
walbrzyskiego - wykorzystano 1720 probek (Mikulski, 
1994a), a do niniejszego artykulu 227. Prezentowane tu, w 
formie graficznej, wyniki (ryc. 1-10) stanowiq fragmenty 
roznych map wykonanych dla regionu walbrzyskiego (obszar 
ok. 1 0% wi~kszy od arkusza Walbrzych mapy geologicznej, 
w skali 1 : 100 000) (Mikulski, 1994a). Do wykonania 
komputerowych map zanieczyszczen pierwiastkami osa
dow rzecznych zastosowano dwie metody. Metod~ oblicze
nia wskainikow koncentracji metali (Kk), polegajqcq na 
oznaczeniu wartosci ilorazu dla srednich zawartosci metali 
w poszczegolnych poto-
kach do wartosci Ha geo
chemicznego regionu wal
brzyskiego. Drugq metodq 
okreslono zawartosci ana
maIne, gdy oznaczona kon
centracja danego pierwiastka 
w probce byla wyzsza od 
wartosci (X1720 + 35). Wios
nq 1993 r. wykonano opro
bowanie kontrolne, 
zachowujqc poprzedniq me
todyk~, a chemiczne ozna
czenia pierwiastkow 
wykonano w Centralnym 
Labolatorium PIG. 

Metale sladowe w 
osadach rzecznych 

zlewni Leska 

wspolczynnika koncentracji zblizone do poziomu Ha, wyka
zujq osady Leska, przy czym najwyzsze koncentracje miedzi 
(ok. 200 ppm) stwierdzono w jego srodkowym odcinku w 
Boguszowie. W pozostalych osadach koncentracje Cu byly 
nizsze od Ha geochemicznego. 

Olow. Zaledwie 5% badanej populacji probek ze zlewni 
Leska wykazuje anomalne zawartosci (zakres od 170 do 700 
ppm, ryc. 4). 

Silnie anomalne koncentracje olowiu oznaczono w alu
wiach potoku Kolskiego (Kk = 8,83 ). W kolejnych szesciu 
probkach zawartosci miescily sk w przedziale 382,0 -700,0 
ppm (Xn=9 = 408,0 ppm). W probce kontrolnej - pobranej 
w poblizu hald w dolinie potoku Kolskiego - oznaczono 
zawartosc Pb rownq 0,194 %. W gomym odcinku potoku 
Leska, ponizej hald kopaln w~gla kamiennego, stwierdzono 
rowniez anomalne zawartosci olowiu w aluwiach. W czte
rech kolejnych probkach oznaczono od 170 do 329 ppm Pb. 
Osady Leska zostaly zaliczone do slabo anomalnych z kon-

Miedi 

I Cu 691,0-750,0 ppm 

Cu 632,0-691,0 ppm 

• Cu 573,0-632,0 ppm 

• Cu 514,0-573,0 ppm 

• Cu455,0-514,Oppm 

• Cu 396,0-455,0 ppm 

• Cu 337,0-396,0 ppm 

• Cu 278,0-337,0 ppm 

• Cu 219,0-278,0 ppm 

• Cu 160,0-219,0 ppm 

Obliczenia dla 1720 pr6bek 

Miedi. Anomalie mie
dzi, stwierdzone w obr~bie 
osadow rzecznych, Sq po
chodzenia antropogenicz
nego. Koncentrujq si~ one 
glownie w rejonie kopalni 
barytu oraz hald kopaln 
w~gla kamiennego w Bo
guszowie. Najwyzsza sred
nia zawartosc Cu zostala 
stwierdzona w osadach po
toku Kolskiego Xn =9= 184,4 
ppm (Kk = 3,05), a maksy
malna zawartosc w probce 
aluwialnej, pobranej przy 
haldzie - 450,0 ppm (ryc. 
3). Wykonane wiosnq 1993 
r. analizy kontrolne potwier
dzily anomalne zawartosci 
Cu w osadach potoku Kol
skiego. W probkach pobra
nych poniZej kopalni barytu 
zawartosc Cu = 0,234%, a 
w probce zlokalizowanej 
ponizej kotlowni grzew
czej - 407 ppm. Wartosci 

Rye. 3. Fragment mapy anomalnych zawartosci miedzi w osadach aluwialnych regionu walbrzyskie
go wg Mikulskiego (1994a) 
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Ol6w 

I Pb 647,0-700,0 ppm 
Pb 594,0-647,0 ppm 

• Pb 541,0-594,0 ppm 

• Pb 488,0-541,0 ppm 
• Pb 435,0-488,0 ppm 
• Pb 382,0-435,0 ppm 
• Pb 329,0-382,0 ppm 
• Pb 276,0-329,0 ppm 
• Pb 223,0-276,0 ppm 
• Pb 170,0-223,0 ppm 

Obliczenia dla 1720 pr6bek 

Rye. 4. Fragment mapy anomalnych zawartosci olowiu w osadach aluwialnych regionu walbrzyskie
go wg Mikulskiego (1994a) 



centracjami olowiu w zakresie od 20 do 310 ppm (Xn=57 = 
76,0 ppm). Anomalne koncentracje Pb (276,0-379,0 pp m) 
zostaly stwierdzone rowniez w osadach gornego odcinka 
potoku Krzeszowskiego (Xn=lO = 97 ,6ppm). Anomalia jest 
zwi'tzana prawdopodobnie z przejawami mineralizacji kru
szcowej . 

Arsen. Zawartosci arsenu w osadach rzecznych na oma
wianym obszarze s't niskie i wykazuj't sto-
sunkowo male zroznicowanie, np. w potoku 
Leska zakres zawartosci od 5 do 23 ppm 
(Xn=57 = 12,3 ppm). Podobne koncentracje 
stwierdzono w pozostalych potokach, z wyj'tt
kiem osadow rzecznych potokow Kolskiego i 
Chelmca, ktorych wody splywaj't z gory Chel
miec, b~d'tcej miejscem eksploatacji gorniczej 
rud barytowo-polimetalicznych. Osady te, wy
kazuj't nieco wyzsze srednie zawartosci, odpo
wiednio - 18,3 i 16,2 ppm (maks. 29 ppm). W 
porownaniu z innymi aluwiami, w regionie 
walbrzyskim, np. w Pelcznicy, gdzie w wielu 
probkach stwierdzono koncentracje powyzej 
150 ppm (maks. 220,0 ppm) (Mikulski, 
1994a) zanieczyszczenia As s't kilkakrotnie 
nizsze. W badaniach kontrolnych tylko w jednej 
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Kobalt. Pierwiastek ten wchodzi na ogol w sklad mine
ralow zelaza i manganu, glownie siarczkowych. D latego tez, 
jego rozklad powierzchniowy jest scisle zwi'tzany z zacho
waniem si~ Fe i Mn, co potwierdzily uzyskane rezultaty. 
Pojedyncze zawartosci Co, w osadach aluwialnych potoku 
Leska, osi'tgaj't maksymalnie 90,0 ppm, w potoku Kolskim 
natomiast maksymalnie 70,0 ppm, nizsze koncentracje wy-

Stront 
, sr 1996,0-2200,0 ppm 

Sr 1793,8-1996,9 ppm 

• Sr 1590,7-1793,8 ppm 
• Sr 1387,6-1590,7 ppm 
• Sr 1184,5-1387,6 ppm 

• Sr 981,4-1184,5 ppm 
• Sr 778,3- 981,4 ppm 
• Sr 575,2- 778,3 ppm 
• Sr 372,1- 575,2 ppm 
• Sr 169,0- 372,1 ppm 

Obliczenia dla 1720 probek 

probce - z potoku Kolskiego - oznaczono Rye. 5. Fragment mapy anomalnych zawartosci strontu w osadach aluwialnych 
podwyzszon't koncentracj~ arsenu - 170 regionu walbrzyskiego wg Mikulskiego (1994a) 
ppm. 

Bar 

I Ba 61980,0-68500,0 ppm 

Ba 55460,0-61980,0 ppm 

• Ba 48940,0-55460,0 ppm 
• Ba 42420,0-48940,0 ppm 
• Ba 35900,0-42420,0 ppm 
• Ba 29380,0-35900,0 ppm 
• Ba 22869,0-29380,0 ppm 
• Ba 16340,0-22860,0 ppm 
• Ba 9820,0-16340,0 ppm 
• Ba 3300,0- 9820,0 ppm 

Obliczenia dla 1720 probek 

Stront. Jest pierwiastkiem, ktory w przy
padku osadow potoku Kolskiego i niektorych 
odcinkow potoku Leska wyst~puje w b. wy
sokich koncentracjach. Miejscami, stanowi 
wr~cz silne skazenie osadow. Szczegolnie w 
poblizu hald kopalni barytu w Boguszowie i 
ponizej hald kopalni w~gla kamiennego -
Victoria, przy ujsciu lewego doplywu Mila 
do Leska (ryc. 5). Zrodlem tego zanieczysz
czenia jest material z hald, glownie fragmenty 
mineralizacji zlozowej, pyl i w~giel kamienny 
oraz skaly plonne. Maksymalne zawartosci 
Sr w probkach dla potoku Kolskiego wyno
sz't 0,22% (Xn=9 = 658,8 ppm), a w osadach 
Leska 0,16 % (Xn=57 = 109,8 ppm). Anomalne 
zawartosci strontu w potoku Lesk oznaczono na 
odcinku do ok. 7 km ponizej hald (ryc. 5). 

Histogram koncentracji Sr w probkach Rye. 6. Fragment mapy anomalnych zawartosci barn w osadach aluwialnych 
dla calego rejonu walbrzyskiego wskazuje, regionu walbrzyskiego wg Mikulskiego (1994a) 

ze ok. 99% populacji wynosi ponizej 160 
ppm. Obliczona wartosc sredniej arytmety
cznej dla regionu walbrzyskiego (n = 1720) 
jest ponad 10-krotnie nizsza, niz w potoku 
Kolskim (50,7 ppm). W sumie osady 0 silnej 
anomali Sr stanowi't ok. 6,3% zbadanych 
obszarow. Najwyzsz't wartosc wspolczynni
ka koncentracji metali (Kk), wsrod wszystkich 
rozpatrywanych pierwiastkow, na obszarze 
obj~tym badaniami (2700 km2), stwierdzono w 
potoku Kolskim (Kk = 34,02), (Mikulski, 
1994a). Przeprowadzone w 1993 r. badanie 
kontrolne osadow potoku Kolskiego wyka
zalo zawartosc Sr w probce 0,389%, czyli 
prawie dwukrotne wzbogacenie w stosunku 
do danych z konca lat osiemdziesi'ttych. W 
pozostalych osadach potokow zlewni Leska, 

~J(( : zn 27~:'~000,0 ppm 

*-: Zn 2481,2-2740,6 ppm 

i e Zn 2221,8-2481,2 ppm 
i e Zn 1962,4-2221,8 ppm 
: • Zn 1703,0-1962,4 ppm 

i • Zn 1443,6- 1703,0 ppm 

-..-/ i • Zn 1184,2-1443,6 ppm 
i • Zn 924,8-1184,2 ppm 

R 
--v-' i • Zn 665,4- 924,8 ppm 

: • Zn 406,0- 665,4 ppm 

( i Obliczenia dla 1720 probek 

~ 0 5km i 
----------~ ------------ -'--- -------- - ~ ---: 

dla regionu walbrzyskiego. zawartosci s't po- Rye. 7. Fragment mapy anomalnych zawartosci cynku w osadach aluwialnych 
nizej wartosci tla geochemicznego regionu walbrzyskiego wg Mikulskiego (1994a) 
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Rye. 8. Fragment mapy intensywnosci aluwialnych anomali Zn (Kk) w obr~bie 
zlewni potok6w regionu walbrzyskiego wg Mikulskiego (1994a) 

Rye. 9. Histogram wartosci wsp6lczynnik6w 
koncentracji metali (Kk) dla potok6w Kolskiego 
i Leska wg Mikulskiego (1994a) 

st~puja w potoku Mianka. Zawartosci Co w 
zlewniach tych potok6w, na tIe regionu wal
brzyskiego, zostaly zaklasyfikowane do ano
malnych i slabo anomalnych (Mianka Kk = 
2,03). W pozostalych potokach osady nie wy
kazujq zanieczyszczeti wyzszych od tla geo
chemicznego. 

Nikiel. Koncentracje niklu w osadach 
zlewni Leska Sq zazwyczaj nizsze od pozio
mu tla geochemicznego dla regionu walbrzy
skiego (Xn=I718= 36,09 ppm). Wyjqtkiem Sq 
aluwia w g6mym odcinku Leska oraz przy 
jego lewym doplywie - potoku Mila, w oko-

Rye.lO. Fragment mapy koncentracji metali ci~z
kich (Wsk) w osadach aluwialnych regionu wal
brzyskiego wg Mikulskiego (1994a) 
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licy hald kopalni Victoria w Boguszowie, 
gdzie pojedyncze koncentracje w pr6bkach 
wynoSZq ponad 100 ppm (maks. 154 ppm). 

Mangan. Slabo anomalne zawartosci 
Mn stwierdzono w osadach rzecznych poto
k6w Leska i Mianka (wartosci Kk = 1,29). 
Koncentracje manganu w poblizu hald w g6r
nym odcinku Leska i w dolnym odcinku jego 
doplywu Mila Sq na poziomie od 0,18 do 
0,34% (maks. 1 %). Wyst~powanie zanieczy
szczeti Mn w tym rejonie jest spowodowane 
procesamijego lugowania z hald kopalni w~
gla kamiennego. Anomalnych koncentracji 
Mn w obr~bie zlewni Leska nie stwierdzono. 

Srebro. Podwyzszone koncentracje sre
bra w aluwiach omawianego rejonu wykazu
jq osady potoku Kolskiego, Chelmskiego 
oraz pojedyncze pr6bki z potoku Leska, zlo
kalizowane w poblizu hald g6miczych. Sre
bro pochodzi z dawniej eksploatowanych w 
rejonie Chelmca srebronosnych rud polimetali
cznych, z w~gla kamiennego oraz z popiol6w 
skladowanych w poblizu kopalni, elektrocie
plowni i koksowni Victoria. W sr6d minera-
16w kruszcowych gl6wnym ir6dlem Ag na 
tym obszarze jest galena, tetraedryt, argentyt 
i siarkosole antymonowe. W osadach potoku 
Kolskiego srebro wyst~puje w zakresie od 1 
do 3,1 ppm (Xn=9 = 1,77 ppm). Pojedyncze, 
maksymalne zawartosci Ag w dwu wspo
mnianych wyzej potokach osiqgajq 3,1 ppm. 

Bar. Bardzo silnie anomalne koncentra
cje Ba, wr~cz skazenie osad6w stwierdzono 
w aluwiach potoku Kolskiego, przeplywajq
cego przez rejon zloza barytu w Boguszowie, 
gdzie wzdluz jego doliny jest skladowany 
material odpadowy z kopalni barytu oraz Sq 
obecne naturalne wychodnie zyl barytowych. 
Bardzo wysoka wartosc wsp6lczynnika kon
centracji metalijest ponad 30-krotnie wyzsza 



od tla geochemicznego dla regionu walbrzyskiego. W kilku 
kolejnych prokach oznaczone zawartosci Ba byly w zakresie 
od 0,33 do 6,8% (Xn=9 = 2,09%), ryc. 6. Kontrolne badanie 
wykazalo w wi~kszosci probek z tego potoku zawartosci 
baru ok. 1 %, w jednej z probeknatomiast oznaczono zawar
tosc rownq 10,2% ! 

Za anomalne uznano rowniez osady w srodkowym od
cinku potoku Leska, wsrod ktorych maksymalna oznaczona 
zawartosc Ba wyniosla 5,12% (ryc. 7). Dla calego potoku 
Leska wartosc wspolczynnika koncentracji metali jest zna
cznie nizsza (Kk) = 4,94, a zakres oznaczonych zawartosci 
tego pierwiastka w probkach od 100 do kilku tysi~cy ppm 
(Xn=57 = 0,312%). W pozostalych probkach aluwialnych z 
obszaru zlewni Leska koncentracje Ba nie przekraczaly 
wartosci tla geochemicznego dla regionu walbrzyskiego ( 
Xn=1710 = 745,9 ppm). 

Cynk. Bardzo silnie anomalne zawartosci tego pierwia
stka wyst~pujq w osadach potoku Kolskiego. W kilku kolej
nych probkach oznaczono 1600,2100 i 3000 ppm (ryc. 7). 
Srednia arytmetyczna zawartosc Zn wynosi 811,1 ppm (dla 
n = 9). Wysokie zawartosci (Kk= 7,95) Sq zwiqzane z obe
cnosciq w materiale hald m.in. antropogenicznych odpadow 
oraz mineralow kruszcowych (sfalerytu, smitsonitu). Bada
nie kontrolne potwierdzilo wysokq koncentracj~ Zn w osa
dach wodnych rejonu kopalni barytu (0,255%). 
Zdecydowanie nizszy, aczkolwiek rowniez anomalny, po
ziom koncentracji Zn stwierdzono w osadach Leska. Szcze
golnie w jego gomym i srodkowym biegu, na odcinku ok. 
10 km, gdzie w kolejnych probkach zawartosci Zn byly na 
poziomie od 405 do 665,4 ppm (ryc. 7). Srednia arytmety
czna zawartosc dla calego potoku od irodel do ujscia (dla n 
= 57 probek) jest ponad 3-krotnie nizsza niz dla potoku 
Kolskiego i wynosi 243,3 ppm (K = 2,54). W pozostalych 
potokach zlewni Leska koncentracje cynku w osadach Sq 
nizsze od tla geochemicznego, zazwyczaj mieszczq si~ w 
przedziale od 20 do 100 ppm (maks. 250 pp m) i zostaly 
zaliczone do klasy aluwiow czystych Kk= 1,2 (ryc. 8). 

Podsumowanie 

Osady rzeczne potoku Kolskiego, ktory przeplywa 
przez tereny gornicze kopalni barytu w Boguszowie oraz 
osady gomego odcinka potoku Leska tuz ponizej ujsciajego 
lewego doplywu (Mila), w rejonie hald gomiczych kopalni 
w~gla kamiennego Victoria wykazujq wysokie zanieczysz
czenie metalami ci~zkimi osadow rzecznych. N agromadzo
ne w haldach ubogie partie rud barytowo-polimetalicznych, 
slabszej jakosci w~giel i pyly kamienne, zuzel, skaly plonne 
oraz roznego typu metalowe odpady kopalniane Sq irodlem 
licznych metali sladowych. W wyniku naturalnych proce
sow wietrzeniowych pierwiastki te, ulegajq migracji z hald 
i stosunkowo szybkiemu wytrqceniu w osadach aluwialnych 
(Lumsden, 1992; Kozlowski, 1991). Najwyzsze koncentra
cje pierwiastkow stwierdzono tuz przy haldach oraz ponizej 
nich, na odcinku do 1-1,5 km. W przypadku obszaru gomi
czego kopalni barytu w Boguszowie nastqpilo skazenie osa
dow potoku Kolskiego strontem i barem, w mniejszym 
stopniu olowiem, cynkiem oraz miedziq i srebrem. Z kolei 
w gomym odcinku potoku Leska nastqpilo silne zanieczy-
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szczenie osadow barem i strontem oraz w mniejszym sto
pniu olowiem i cynkiem. Na ryc. 9 wyrainie jest widoczna 
wielkosc zanieczyszczenia omawianych potokow poszcze
golnymi pierwiastkami na tle wartosci tla geochemicznego 
dla rejonu walbrzyskiego. Wykonane wiosnq 1993 r. bada
nia kontrolne, wykazaly wzrost zanieczyszczen w stosunku 
do oprobowania, wykonanego w latach 1986-1988, szcze
golnie w rejonie hald gomiczych kopalni barytu w Boguszo
wie. W spolczynnik skazenia (Wsk) okresla sumaryczny 
wplyw koncentracji pierwiastkow w aluwiach (Wsk ' porow
naj - Mikulski, 1994b) danego potoku. Obliczony wspol
czynnik skazenia dla potoku Kolskiego jest bardzo wysoki 
- 93.57, ryc. 10). 

Jest on zdecydowanie najwyzszy w regionie walbrzy
skim. W porownaniu do innych dawnych obszarow gomi
czych rud polimetalicznych w Sudetach jest on kilkukrotnie 
wyzszy (Lis, 1995; Mikulski, 1994a). W rejonie Srebmej 
Gory osiqgnql wartosc 29,32, dla osadow Trujqcej - 24,25 
(dawny rejon gomiczy Zlotego Stoku) czy aluwiow potoku 
Lipowego - 22,39 (dawny rejon gorniczy w Lipie Jaworo
wskiej), (porownaj Mikulski, 1994b, c). Dla potoku Leska 
wartosc wskainika Wsk wynosi 23,09. Jednak w jego gomym 
i srodkowym odcinku, na dlugosci ok. 7 km, jego wartosc jest 
wyzsza i wskazuje na silne zanieczyszczenie aluwiow. 

W przypadku pozostalych 9 potokow tworzqcych zlew
ni~ Leska wartosci wskainika Wsk ' poza niewielkimi odcin
kami w potokach Mila (poniZej hald) i potoku Krzeszowskiego, 
osiqgajq wartosci bardzo niskie. W wi~kszosci z tych poto
kow oznaczone zawartosci metali byly znacznie nizsze od 
tla geochemicznego dla regionu walbrzyskiego (Mikulski, 
1994a). 

Silne skazenie osadow potoku Kolskiego spowodowalo 
zniszczenie prawie wszystkich zyjqcych w niej gatunkow 
zwierz~cych i wi~kszosci roslinnych. Z kolei na haldach i 
wokol nich pojawily si~ zwyrodniale gatunki rosline 0 zmu
towacialych cechach. 

Brak jakichkolwiek sztucznych nieprzepuszczalnych 
uszczelnien w podlozu i wokol hald umozliwia swobodnq 
migracj~ z nich pierwiastkow, ktore zanieczyszczajq nie 
tylko okoliczne osady rzeczne, ale przede wszystkim gleby, 
lqki oraz wody. Pierwiastki te trafiajq do lancucha zywienio
wego okolicznych mieszkancow i zwierzqt hodowlanych. 
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