PIOTR KARNKOWSKI
Biuro Geologiczne — GEONAFTA

UTWORY DELTOWE PRZEDGORZA KARPAT

Prace geologiczno-poszukiwawcze na obszarze zapa-
dliska przedkarpackiego dostarczyly licznych argumentoéw
na postawienie tezy, ze obszar przedgérza Karpat Srodko-
wych stanowi deltg, powstata glownie w gérnym badenie
i w dolnym sarmacie. Material do zbiornika morza sar-
mackiego, rozwijajacego si¢ miedzy wypietrzajacymi sie
Karpatami fliszowymi na potludniu a walem metakar-
packim (13) od péinocy transportowany byl przez rzeki
plynace nie tylko od potudnia z Karpat, ale i od strony
Gor Swigtokrzyskich (ryc. 2). Jest to nowe spojrzenie
na geneze¢ utworow zapadliska (7, 8).
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W dolnym sarmacie w wyniku konicowych ruchow tek-
tonicznych epoki alpejskiej — fazy sawskiej, obszary przy-
legte do neogenskiego basenu przedgdérza Karpat zaczy-
naja si¢ stopniowo podnosi¢ lub tez dno zbiornika mor-
skiego ulega znacznej subsydencji. Wzrasta sila erozyjna
rzek i w dos¢ krotkim czasie dolnego sarmatu powstaja
utwory klastyczne (14), ktoére osiagaja miazszo$¢ ok.
2500 m (w Rowie Wielkich Oczu ok. 3000 m).

Na obszarze Roztocza i potudniowym obrzezeniu Gor
Swigtokrzyskich tworza si¢ utwory przybrzeine, rozwi-
nigte w facji wapieni organogenicznych, detrytycznych



1 rafowych (4). Natomiast w glebi basenu osadzaja si¢ na
e»,vaporatacfh badenu dolnego i serii spirialisowej badenu
gornego pl.aSkOWCC, mulowce i tupki, czesto nawzajem
przewars.tw1ane 5, 10, 12, 14, 16).

W wielu profilach w obrgbie sarmatu dolnego, jak to
potW{erdzono W Otworach wiertniczych m.in.: Smoczka 1
na pc?lnoc od Mielca k. Przeworska i w rejonie Husowa,
wydznelon(? pakiety piaskowcow o miazszosci od 10 do
300 m, ktore. na niewielkich odlegtosciach 100 —2000 m
szybko ,ul.egajq Zmianije { wyklinowaniu.

W Swietle danych geologicznych i geofizycznych w
strefie gewn@trznej zapadliska daja si¢ wydzieli¢ w dolnym
lsa.rnllame — Obszary duzych zapiaszczen, do ktérych na-
eza: strefa tzw. WYSpy rzeszowskiej (ryc. 1 i 2) oraz ob-
szar przed czolem Karpat, ktory przedstawia aktywna
czesé Flelty (ryc. 1). Na potudnie od niej, juz pod Kar-
pgtaml., w obszarze. tzw. skionu delty, wystepuje przewaz-
nie .fa.c_]a ilasta lub 1last0-pia32czysta. Potwierdzily to wier-
cema...Brzozowa 1 k. Cigzkowic, Mogielnica 1, Przemysl
135 i inne.

: I.nt,er’esujqc’yn} zjawiskiem bylo stwierdzenie wkiadki
zlepiencow wsrod Piaszczystych utworéw dolnego sar-
matu, bGdaCych zasobnym zbiornikiem gazu ziemnego
w Kip. 'H.usow, znajdujacej si¢ ok. 14 km na S od Prze-
worska juz pod nasunieciem Karpat. Ze zlepieficow tych

pobrano probki do badan, ktére z otworu Huséw 95 wy-
konaly: Z. Gregosiewicz i K. Rydzewska. Stwierdzily
one, ze ,,grubookruchowy zlepieniec ztozony jest z dobrze
obtoczonych, niekiedy lekko sptaszczonych okruchéw skat
o przecigtnej $rednicy 20 —30 mm, maksymalnej 120 mm.
...Spoiwo zlepiencoéw tworzy drobno- i $rednioziarnista
frakcja piaszczysta o skladzie mineralnym: kwarc, ska-
lenie, okruchy kwarcytow, skat weglanowych, krzemion-
kowych i tuféw wulkanicznych (?), nieliczne skalenie,
pojedyncze blaszki lyszczykéw i mineraléw ciezkich (gra-
nat, cyrkon, turmalin). Mas¢ cementujaca ten detryt sta-
nowia gtownie mikrytowe i sparytowe weglany, mineraly
ilaste z domieszka krzemionki. Poza tym w przestrzeniach
porowych obserwuje sig §ladowe ilosci substancji bitu-
micznej.

W zlepieficu tym stwierdzono ponadto obecno$é¢ tzw.
rodolitéw czyli but wapiennych, ktore z pierwotnego po-
dloza zostaty przetransportowane w obecne $rodowisko.
Rodolity te zawieraja fragmenty otwornic, $limakow,
mszywiolow, serpul, lithotamnium i oogoni characea”.

Z sasiedniego otworu Huséw 94 — znajdujacego si¢
roéwniez juz pod nasunigciem Karpat, w utworach sar-
matu dolnego wystapita wkiadka zlepiencow. Z pobra-
nej probki na gigb. 1268 —1269 m dr K. Radlicz wyko-
nat ekspertyze materialu okruchowego na 7 cienkich plyt-
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Ryc. 1. Schematyczpg mapa utworéw deltowych wschodniej czesci
przedgorza Karpat

La;ié’;*?;g?y Zasigg utworéw miocenu morskiego, 2 — facja
. amniowych, serpulowych i detrytycznych, 3 — utwo-
ir}::zgélzis:;f)ys;ed POdwodnych‘. koryt rzecznych dolnego sarmatu
st 5 bada e€nuy, 4 — facja o przewadze piaskowcow — dolny
6 — facia ila fn> 5 — facja ilasto-piaszezysta (baden —sarmat),
ficzyep oj brzs A, 7 — kierunki sptywu wéd, 8 — granica orogra-
- Saeg“ Karpat, 9 — przypuszczalny poludniowy zasieg
Hesinene {;“atu, 10 — otwory wiertnicze z przyplywem gazu
% Ulsorach — wazniejsze zioza gazu ziemnego Wwystgpujace
Sarmatu i czeSciowo badenu. A—B — przekrdj
geologiczno-sejsmiczny

Fig. 1. Schematic map of deltaic deposits in the western part of
the Carpathian foreland

1 — northern range of Miocene marine deposits, 2 — lithotham-
nium, serpulid and detrital limestone facies, 3 — sandy deposits
of submarine river channels of Lower Sarmatian and partly Bade-
nian, 4 — facies with predominating sandstones — Lower Sarma-
tian + Badenian, 5 — clayey-candy facies (Badenian—Sarma-
tian), 6 — clayey facies, 7 — direction of water flow, 8 — oro-
graphic limit of the Carpathians, 9 — preasumable southern
range of Sarmatian deposits 10 — drilling holes with gas appearen-
ces, 11 — selected gas pools recorded in Sarmatian and partly
Badenian deposits. A —B geological-seismic cross-section

29



Sw PRIEWROTNE ZIELONKA 3
Zg %’iSO,Omn.pAmA rzut1250m z SE %217,5 mn.p.m.rzut L100m z NW
=

067 :
0,81

1,01 SSh B
1,24 ;/ ///\//L/Q A ///\\;\)\15(450
W R e
Wi T W 2 L L A CE

Ryc. 2. Przekrdj geologiczno-sejsmiczny (A—B) w rejonie na poi-
noc od Rzeszowa, na odcinku: Przewrotne — Kamien

1 — seria ilasta i ilasto-piaskowcowa, 2 — seria piaskowcowa,

kach. ,,Z przegladu plytek cienkich wynika, ze materiat
okruchowy pochodzi gtéwnie ze starszego — S$rodkowego
trzeciorzedu Karpat oraz skat paleozoicznych i krysta-
liniku prekarpat. W klastach z mikrofauna brak rodza-
jow: Globotruncana, Stensivina oraz z fauny inoceramow
wskazuje na brak osadéw kredowych.

Wystepowanie oznaczalnych rodzajowo form, gtow-
nie wystepujacych w $rodkowym miocenie, moze dato-
waé wiek zlepienca na co najmniej goérny miocen — sar-
mat”.

W dolnym badenie osady tworzyly si¢ tez na fliszu kar-
packim. Zjawisko to potwierdzaja wyniki uzyskane z wier-
cen oraz badan geofizycznych. Dowodza one zwigkszo-
nego wystgpowania w utworach dolnego sarmatu pias-
kéw i piaskéw w cze$ci péinocnej zapadliska, a oprocz
tego, jak juz wspomniano wczesniej, w utworach dolnego
sarmatu i badenu daja si¢ tu prze$ledzi¢ koryta lub rynny
o kierunku NW—SE lub N-S, rozprowadzajace ma-
teriat klastyczny.

Zdaniem J. Znoski (19) Gory Swigtokrzyskie byly
dzwigane kilkakrotnie, a ostatecznie jako horst zostaly
wyniesione w trzeciorzgdzie. A zatem byly one obszarem
alimentacyjnym osadow terygenicznych dla zbiornika mor-
skiego w sarmacie. Fakt ten potwierdzily liczne wierce-
nia dostarczajace dowodoéw, ze doplyw materialu od-
bywat si¢ przez rzeki splywajace tez od strony pdinocnej
ku potudniowej (ryc. 1—3). Rynny wypetione piaskami
sa rejestrowane obecnie w zapadlisku pracami sejsmicz-
nymi i wierceniami. Sa one zapewne wytworem pradow
zawiesinowych, ktore rozprowadzaly material typu kon-
tynentalnego i sprzyjaly powstawaniu utworéw deltowych.

UWAGI KONCOWE

Do zbjornika morskiego od strony Gér Swigtokrzy-
skich uchodzilo prawdopodobnie kilka rzek. Glowne ujs-
cie rzeki, w $wietle obecnych danych, znajdowato si¢ koto
Sandomierza. Wody przemieszczaly si¢ w postaci pra-
dow zawiesinowych w kierunku Kolbuszowej— Niska —
Rzeszowa, z odchyleniem do Przeworska — Przemysla. Na-
stepnie daje si¢ przesledzic koryta w kierunku od Stalo-
wej Woli do Lubaczowa. W probkach z wiercen z tego
rejonu stwierdzono wystgpowanie najwigkszej ilosci pias-
kéw i piaskowcéOw — o charakterystycznym dla utwo-
row deltowych przekatnym uwarstwieniu, z duza zawar-
toscia uweglonego detrytusu roslinnego. Obecnie, w wy-
niku badan geologicznych i geofizycznych, wyrdézniono
kilka wazniejszych koryt piaszczystych. Poczynajac od
strony zachodniej (ryc. 1) — rejonu Krakowa, mamy
kaniony: Gdowa, Dabrowki —Bochni, Szczurowej— Woj-
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3 — seria osadow chemicznych: anhydryty, wapienie osiarkowane
oraz tupki, 4 — podioze prekambryjskie — sfaldowane fyllity,
5 — przewodnie refleksy sejsmiczne, 6 — przyptywy wody do
odwiertow, 7 — otwory wiertnicze, w ktorych stwierdzono siarke

nicza, Tarnowa, Zukowic (ryc. 3) — Wygody, Brzeznicy,
Ocieki — Ropczyc — Kielanowki, Tarnobrzega, Rzeszowa.
Niektore kaniony — koryta widoczne sa na przekrojach
geologicznych z rejonu Lipnicy (ryc. 2) oraz z rejonu
Nienadowki.

Mozliwos¢ wystgpowania utworoéw deltowych na ob-
szarze zapadliska przedkarpackiego jest rowniez anonso-
wana na podstawie prac geofizycznych — pomiaréw geo-
fizyki wiertniczej (15, 17) i analizy litologiczno-facjalnej
(9). W tym ostatnim opracowaniu autorka dochodzi do
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Ryc. 3. Wycinek mapy strukturalnej podloza miocenu przedgdrza
Karpat w rejonie Tarnowa. Oprac. zbiorowe na podstawie materia-
6w Gorn. Naft. i Geofizyki Krakdéw

3) @Jm 4) ——— —1200 ———

1 — ztoze gazu ziemnego w utworach wapieni malmu i w piaskow-

cach cenomanu, 2 — zioza gazu ziemnego w utworach piaszczys-

tych sarmatu dolnego i badenu, 3 — zloze ropy naftowej w utwo-
rach wapieni malmu, 4 — izobaty stropu podloza miocenu

Fig. 3. Section of a structural map of the substrate of the Miocene
deposits in the vicinity of Tarnéw, Carpathian foreland. Collective
work based on the data of Oil Mining and Geophysics, Cracow

1 — gas pool in Malm limestones and Cenomanian sandstones,

2 — gas pool in the Lower Sarmatian and Badenian sandy de-

posits, 3 — oil pool in Malm limestone, 4 — isobaths of Mio-
cene substrate top surface
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Fig. 2. ical-seismi. -
L GeOZOg;;al SELSTILLC Cross section (A—B) to the north of
Z€520W, section Przewrotne — Kamieh

1 —
clayey and clayey-sandy series, 2 — sandstone series, 3 —

wniosku, ze dowdyz ma

. terialu terygenicznego w znacznej
mierze odb 8 g !

— zaija’} Sii z kierunku péocnego. Podobne sta-
muja obecnie S, i i

E. Jawor (6), Pottowicz (1983), B. Cisek (3),

m.kDoOfWOd.ow na iStni(?nie delty dostarczaja takze badania

brlal:' aun}gtyczne, ‘Wiadomo bowiem, ze w warunkach

icznych delty zyje fauna charakterystyczna dla wod

wystodzonych, gdy w glebi zbiornika morskiego — dla
wod zasolonych. ‘

Zaréwno prace H.
z badan mikrofaunist
E. Luczkowskiej
(1978) dowodza,
matu nastapito

Jurkiewicza (materiat archiwalny
ycznych, nie publikowany), jak tez
.(11) oraz E. Odrzywolskiej-Bienkowej
2€ na granicy badenu i najnizszego sar-
gl Bl S}Il’iycenie morza, co spowodowa{o wy-
2Wiazana z w r}}'cd ga}tunkow. Pojawia si¢ mikrofauna
a8g dowd wzs Odzeniem sig zbiornika na skutek znacz-
takich r(I))d};a'() Wof‘l stodkich z rzek. Nastgpuje rozwoj
i Wodajhw’ Jak. Anomalinoides i Articulina, ktore
rawisko ¢h plytkich o glebokosci do 30 m. Podobne
R WYSIePUje  w miocenie lezacym na fliszu kar-
packim w rejonie Dubiecka (18).

pujzvfgz)mim::l f;utofzy. stwierdzaja: ,,Pow.yiej wyste-
ktéry jestgt OSPO z pojedynczymi okazami Elphidium,
zych tzek }II\IID WY ‘dla przybrzeznych barier lub delt du-
ryEl, 5 'brall(‘nyZsze partie sarmatu dolnego charakte-
Bia; ¢ brakiem fauny, co moze §wiadczyé o pogle-

Jacym sie wystodzeniu zbiornika”.

WNIOSKI

w mli.ar‘:vf;bidtsrzym- miQCenie == be_ldenie - sa.rma.cie dolnym,
swikasn ypig TZ€nia si¢ Goér Swigtokrzyskich jako horstu,
Si¢ teZ doplyw materiatu terygenicznego od stro-
=Y Wl metakar packiego.
wst;a“"v Orl::)me ’ba_denu gornego —dolnego sarmatu, po-
ZréiHiCOWane'gfensukl-rn base:me utwory deltowe o silnie
3. Kar atJ ac._ll 11asto-p1asz.czystej. ' .
gl pg d)::)l fliszowe zostaja ostatecznie wypietrzone
,“9MMym sarmacie i nasunigte na swe przed-
pole neogeriskie o okoto 30—50 km.
' ob;’pg‘:}?e?igle_ do genezy molasy, lfardziej wlasciwe by-
genioznym le’c Ze mola§a pow§taje nie tylko w cyklu oro-
5 Utw,o . =z W ogdle zwiazana jest z morfogenezg.
Y Diaszczyste dolnego sarmatu pochodzenia

del s
eltowego s3 Z¥éwnym zbiornikiem gazu ziemnego w za-
padlisku przedkarpackim_
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SUMMARY

In the Carpathian Foredeep the Miocene molasse
was formed in front of emerging Flysch Carpathians.
Concerning the Lower Miocene deposits the phenomenon
is found undoubtedly however in the Upper Miocene,
particularly Lower Sarmatian the sediment was transported
mainly the metacarpathian ridge because the Holy Cross
Mts. emerged as a horst in the same time.

Thus both Flysch Carpathians and metacarpathian
ridge were the source of terrigenous material transported
to the sea basin, especially during the Lower Sarmatian.
During the Lower Badenian some deposits were formed
in the Carpathian flysch as well. The Lower Sarmatian
deposits contain more sands and sandstones in the northern
part of the Foredeep. In the Lower Sarmatian and Bade-
nian deposits it is possible to follow channels and buried
watercourses orientated NW —SE which distributed clastic

material. The sediment was also transported by rivers
flowing from the north to the south.

Seismic survey and drillings allow to discover and
follow the pattern of Miocene rivers found as channels,
buried valleys and submarine canyons filled with sandy
deposits.

PE3IOME

B npeakapnatckoM nporube mMuoueHosas Monacca pas-
BMBaNacb Ha NpeAnonbe BblABUTratoWMUXCA pnuweebix Kap-
nat. OTO ABNEHUE NONHOCTBLIO NOATBEPKAAETCA NO OTHO-
WEHUU K HUXKHEMY MUOLEHY, B BEPXHEM XXe MUOLEHe,
a OCOGEHHO B HWXXHEM CapMaTe, W3-32 NPUNOAHATUA B 3TO
sBpeMa CBeHTOKWMUCKUX rop B ¢opMe ropcra, NPUBHOC
MaTepuana — W TO 3HaYUTeNbHbIW — UMEN MECTO TOXe
CO CTOPOHbI MeTaKapnaTcKoro Bana.

Tak, 4To He Tonbko ¢nuwesble KapnaTbl, HO Takxke
un  Metakapnatckut  Ban, 6bINM  ANUMEHTAUWUOHHOI
obnacTbio TeppuUreHHbIX OCaaKoB B MOpPCKOM bacceliHe,
ocobeHHO B HUXXHeM capMaTe. B HuxHeMm GageHe ocapku
obpasoBanuck Takke Ha KapnaTtckoM ¢nuwe. B otnoxe-
HUAX HUXKHEro CapMaTa YBENUYUNOCH PacnpoCTpaHeHue
NecKoB W NEeCYaHUKOB B CeBEPHOM 4acTu nporuba. B otno-
XEHUAX HUXXHero capmata u 6aseHa HabntofalOTCA TakxKe
pycna unu xenobbl C3—HOB unu C3 wanpasnenusn, pac-
npeaenatowue ob6NOMOYHBIA MaTepuan. DTOT MaTepuan
Hecnu TakXKe peKku TeKyliue C CeBepa Ha ior.

CeiicMnyeckue u 6yposble paboTbl AenatoT BO3IMOXKHOW
perucTtpauuio naneopek B ¢opMe pycen W NaneofonuH
WU NOABOAHLIX KAHLOHOB, 3aMOMHEHbIX NECYaHUCTbIMKU
OTNOXEHUAMMU.





