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Zesp61 skamienialosci z karbonskich sferosyderytow (westfal A) NE cz~sci 
Gornosl~skiego Zagl~bia W~glowego 

Wojciech KrawczyIiski*, Pawel Filipiak*, Michal Gwoidziewicz** 

Fossils assemblage from the Carboniferous sideritic nodu
les (Westfalian A) of the NE margin of the Upper Silesia 
Coal Basin, southern Poland 

Summary. An assemblage of well preserved fossil invertebrates 
and plants has been found recently in sideritic nodules at the NE 
part of the Upper Silesia Coal Basin, on a dump of a coal mine in 
Sosnowiec. The assemblage consists of xiphosurids (BeUinurus 
lunatus and Euproops rotundatus), insects (palaeodictyopteran 
nymph Rochdaliaparkeriand a wing ofProtorthoptera),fragmentary 
eurypterid carapaces, lycopod cones (Lepidostrobus sp.), and im
prints of Lepidodendron and Calamites trunks. 
The arthropods and terrestial insects are of special value be
cause they are extremely rare in this region. 
The assemblage originated in poorly oxygenated brackish wa
ters. Similar stands are known from other European and North 
American coal basins. 

W sr6d warstw karbonu g6mego G6mosl(!skiego Zagl~
bia W~glowego (GZW), szezeg6lnie w serii muloweowej, 
dose ez~sto wyst~puj(! poziomy ze sferosyderytami. Kon
kreeje te stanowi(! nie tylko wazne ir6dlo rudy zelaza, ale 
nierzadko s(! eennym nosnikiem skamienialosci. W ostat
nieh lataeh na obrzezeniu zagl~bia znaleziono sferosyderyty 
z dobrze zaehowan(! fIor(! i faun(! z westfalu. 

Jak dot'l,d na obszarze polskich zagl~bi w~glowych slodko
wodne i l'l,dowe zespoly faunistyczne S'l, slabo rozpoznane. Znacznie 
wi~cej uwagi, ze wzgkdu na jej duz'l, przydatnosc stratygraficzn'l" 
poswi~ca si~ makro- i mikroflorze oraz faunie karbonskich skal 
plonych i produktywnych. Poprzednie znaleziska fauny karbonskiej 
z konkrecji sferosyderytowych i z lupk6w ilastych z polskiej cz~sci 
G7W pochodz'l, z XIX wieku. Opisany zostal w6wczas egzemplarz 
mieczogona Bellinurus silesiacus (Roemer, 1883), skrzydlo owada 
lataj'l,cego Stygne roemeri Handlirsch, 1908 (z namuru A), do dzisiaj 
jedno z najstarszych w swiecie, oraz paj'l,ka Protolycosa anthracop
hila (Roe mer, 1866). Po IT wojnie swiatowej podobn'l, faun~ znale
ziono w ostrawskiej cz~sci GZW. Opisano stamt'l,d mieczogony 
Moravurus rehori PObyl, 1967, Bellinurus lunatus (Martin, 1809), 
Bellinurus sustai Prantl & PObyl, 1955 i Prolimulus woodwardi 
Fric, 1899 (Prantl & PObyl, 1955; Phbyl, 1967). 

Lokalizacja, stratygrafia i badany material 

Konkrecje sferosyderytowe pochodz(! z Kopalni W ~gla Ka
miennego Por(!bka-Klimont6w w Sosnoweu, z NE ez~sci GZW 
(rye. 1). Ze wzgl~du na to, Ze zostaly one znalezione na haldzie, 
dokladna ieh pozyeja stratygrafiezna jest niepewna. Wormaeje 
uzyskane w kopalni wskazuj(!, ze sferosyderyty wydobyto pod
ezas przekopu z pokladu 358 do pokladu 404. Oznaeza to, Ze 
poziom prawdopodobnie nalezy do warstw zal~skieh (westfal A; 
warstwy orzeskie wg starego podzialu Doktorowieza-Hrebnie
kiego i Boehenskiego z 1952) (rye. 2). 

W celu uscislenia wieku konkrecji sferosyderytowych podj~to 
pr6b~ badan palinologicznych. Standardowej maceracji chemicznej 
poddano kawalki konkrecji zawieraj'l,ce cZ'lStki szyszki oraz fragmen-
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ty tej samej konkrecji pozbawione makroskopowych skamienialo
sci. Maceratjest zdominowany przez szcz'l,tki tkanek i nablonk6w 
(do ok. 50 11m2) pochodz'l,cych prawdopodobnie ze zmacerowanej 

Ryc. 1. Lokalizacja stanowiska zespolu skamienialosci - KWK 
Poqbka-Klimont6w 
Ryc. 1. Location of the KWK Por'l,bka-Klimont6w Mine 
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Ryc. 2. Profi1litostratygraficzny karbonu NE cz~sci G6mosl'l,skie
go Zagl~bia W~glowego (wg Kotasa & Ma1czyka, 1971 i Porzyc
kiego, 1971) z zaznaczon'l, prawdopodobn'l, pozycj'l, poziomu 
sferosyderytowego 
Fig. 2. The lithological column of the Upper Carboniferous in the NE 
part of the Upper Silesia Coal Basin (after Kotas & Malczyk, 1971; 
Porzycki, 1971) with probable position of the sideritic horizon 
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Ryc. 3. Tkanki pochodz,!ce z rozmacerowanego sferosyderytu 
Fig. 3. Plant tissues from the macerated sphaerosiderical nodule 

szyszki (ryc. 3). Poza tymrozpoznanonast~puj,!cerodzajeigatunki 
miospor: Lycospora pusilla (Ibrahim) Somers, Lycospora sp., 
Granulatisporites granulatus Ibrahim, Triquitrites sp., Bellispores 
nitidus (Horst) Sullivan, Reinschospora sp. i Ahrensisporites sp. Ga
tunki te maj'! zbyt duZe rozprzestrzenienie stratygraficzne (od namuru 
po westfal) by pozwolic na uscislenie wieku warstw zawieraj'!cych 
konkrecje. Duzy stopien korozji sporomorf, spowodowany krysta
lizacj'! pirytu, utrudnial identyfikacj~ gatunkow'!. 

Sposr6d zebranych na haldach kilku tysi~cy sferosyderyt6w 
wi~kszose byla paleontologicznie plona. Jedynie w kilkudziesi~
ciu z nich natrafiono na doskonale zachowane fragmenty roslin 
i zwierzqt. Wielkose konkrecji miesci si~ w granicach od dw6ch 
do ponad dwudziestu centymetr6w srednicy. Wsr6d skamienia
losci jest ponad dwadziescia okaz6w mieczogon6w, dwa frag
menty pancerzy wielkorak6w, dwa znaleziska owad6w, jeden 
malZ oraz kilkadziesiqt szyszek zarodnikowych widlak6w, frag
menty kory lepidodendron6w, sigillarii i kalamit6w a takZe bliZej 
nie oznaczony detrytus roslinny. 

Badany material paleontologiczny znajduje si~ cz~scio
wo w kolekcji Muzeum Ziemi przy WNoZ Uniwersytetu 

Slqskiego, a cz~sciowo w kolekcjach prywat
nych pan6w Janusza Sniocha i Edwarda Opal
skiego oraz, wsp6lautora tej pracy, Michala 
Gwoidziewicza. Gipsowe odlewy egzemplarzy, 
pochodzqce z prywatnych kolekcji, przechowy
wane s't na Wydziale Nauk 0 Ziemi w Sosnowcu. 

Stan zachowania i tafonomia 

Skamienialosci w okruchowych skalach drob
noziamistych z reguly ulegaj't splaszczeniu w wyni
ku odwodnienia ilu i kompakcji ilowca pod 
wplywem cisnienia nadkladu. Rzadko zachowuj't 
pierwotny ksztalt oraz delikatne elementy morfolo
giczne, jesli skamienialy szkielet ma znacznie wi~
ksZ't odpomose mechaniczn't od ciasta skalnego. 
Szanse na przestrzennie zachowane skamienialosci 
daje wczesna diageneza poprzedzajqca kompakcj~, 
np. w sferosyderytach. W takich przypadkach nawet 
szczqtki niezmineralizowane zachowujq drobne, de
likatne elementy budowy i nierzadko slady cz~sci 
mi~kkich. Postdiagenetyczny rozklad substancji or
ganicznej, prowadzi do powstania pustej prze
strzeni mi~dzy odciskami wewn~trznej i zewn~-

trznej powierzchni organizmu. W przypadku roslin prze
strzen ta cz~sciowo wypelniona jest najcz~sciej zw~glonq 
tkankq pierwotnq, a w przypadku stawonog6w przewaznie 
kaolinitem, ka1cytem lub krystalicznym pirytem. Dlatego 
tez konkrecja najcz~sciej p~ka wzdluz tej powierzchni. 

Powstawanie konkrecji sferosyderytowych zwiqzane 
jestnierozl'tcznie ze srodowiskiem wodnym. Prawdopodob
nie wskutek nagromadzenia si~ duzej ilosci materialu orga
nicznego (pochodz'tcego np. od roslin), w zbiorniku 
wodnym tworzyly si~ warunki redukcyjne ponad skonsoli
dowanym dnem. Rozklad bakteryjny szybko pogrzebanych 
w ilastym osadzie szczqtk6w organicznych lokalnie zmie
nial wok6l nich odczyn srodowiska (pH i Eh) w szczeg6l
nych przypadkach umozliwiajqc wytracenie syderytu 
(Woodland & Stenstrom, 1979). Dose szybko tworzyla si~ 
wowczas konkrecja syderytowa skutecznie chroniqca SZCZq
tek organiczny przed zupelnq dekompozycjq a powstalq 
skamienialose przed kompakcjq. 

Stan zachowania przedstawionych tu skamienialosci 

Ryc. 4. A - dolna cz~sc szyszki zarodniowej Lepidostrobus sp.; coIl. J. Snioch, B - Lepidostrobus sp~ cz~~ciowo pozbawiony lisci 
zarodniowych; coIl. J. Snioch, C - przekr6j podluzny przez Lepidostrobus sp.; coIl. Muzeum Ziemi WNoZ USl. 
Fig. 4. A - the lower part of the Lepidostrobus sp. cone; J. Snioch collection, B - Lepidostrobus sp. devoid partly of sporophyles; J. 
Snioch coIl., C - the longitudinal section through Lepidostrobus sp.; Museum of the Earth of the Silesian University 
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Rye. 5. A - mieczogon Bellinurus lunatus (Martin, 1809); colI. J. Snioch, B - mieczogon Euproops rotundatus (Prestwich, 1840); colI. 
J. Snioch, C -larwa owada z rz~du Palaeodictyoptera - Rochdalia parkeri (Woodward, 1911); colI. M. Gwoidziewicz, D - fragment 
prawego przedniego skrzydla owada z rz~du Protorthoptera - ?Zdenekia sp.; colI. J. Snioch, E - fragment pancerza stawonoga z grupy 
Eurypterida; colI. J. Snioch. Skala - pomaranczowe k61ko na kazdym zdj~ciu ma srednicc: 5 mm. 
Fig. 5. A - the xiphosurid Bellinurus lunatus (Martin, 1809); J. Snioch colI., B - the xiphosurid Euproops rotundatus (Prestwich, 
1840); J. Snioch colI., C - the palaeodictyopteran nymph Rochdalia parkeri (Woodward, 1911); M. Gwoidziewicz colI., D - right front 
part of a protorthopteran insect wing - ?Zdenekia sp.; J. Snioch colI., E - a fragment of an eurypterid carapace; J. Snioch colI. Scale 
- the orange dot on each photo is of 5 mm diameter 

jest bardzo dobry. U stawonog6w zachowaly si~ nawet 
najdelikatniejsze elementy pancerza oraz cz~sci mi~kkie. Ze 

wzgl~du na ich specyficzn,! budow~ (sztywne elementy 
pol'!czone mi~kkimi tkankami) s,! one z reguly bardzo po-
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datne na fragmentacj~ w czasie transportu. Obecnose prawie 
kompletnych pancerzy wodnych limulidow i larwy owada 
wyklucza wkc posmiertny transport tych organizmow i wska
zuje na szybkie pogrzebanie. Szczqtki organizmow zasiedlajq
cych pierwotnie lqdy musialy bye natomiast przeniesione do 
zbiornika. Swiadczy 0 tym pokruszony i oderwany od reszty 
ciala fragment skrzydIa owada czy niekompletnose szyszek 
zarodniowych drzewiastych widIakow. 

ZespOl skamienialosci 

W srod rozpoznanych skamieniaIosci znacznq wi~kszose 
stanowiq szczqtki roslin, a wsrod nich przewaZajq szyszki 
zarodniowe widlakow (Lepidostrobus sp.). Stan ich zachowa
nia jest bardzo rozny; obok kompletnie zachowanych szyszek 
spotyka si~ i takie, ktore Sq cz~sciowo pozbawione lisci zaro
dniowych (ryc. 4B). Wi~kszose z nich jest odsloni~ta wzdluz 
przekroju podluznego (ryc. 4C), poniewaz tak najcz~sciej w 
tych przypadkach p~kaly sferosyderyty. Nieliczne tylko 
ukazujq obraz z boku lub od podstawy (ryc. 4A). Prawie 
wszystkie szyszki majq zblizonq wielkose i kszta1t, czyli 
przypuszczalnie pochodzq od tych samych widlakow. Pr6cz tego 
napotkano po jednym fragmencie kory lepidodendrona i sigillarii 
oraz kilka fragmentow pni kalamitow. 

W zwiqzku z niskim potencjalem fosylizacyjnym zwie
rZqt lqdowych, bardzo cenny jest zespol faunistyczny. 
Szczegolnie interesujqce Sq skamieniale szczqtki owadow 
(znalezione po raz pierwszy na tym obszarze od czasow, 
kiedy F. Roemer natrafil na skrzydIo Stygne). Znaleziono 
dwa sferosyderyty z fragmentami owadow. Pierwszy okaz 
to kompletnie, przestrzennie zachowana nimfa owada z 
rz~du Palaeodictyoptera - Rochdalia parkeri (Woodward, 
1911) (ryc. SC); drugi, to fragment prawego przedniego skrzydla 
owada z rz~u Protorthoptera, prawdopodobnie z rodzaju Zde
nekia (ryc. SD) (patrz: Kukalova-Peck, 19S8). Oba owady 
odnotowano po raz pierwszy w polskiej cz~sci GZW. 

Najbogatszy zespol faunistyczny stanowiq wodne sta
wonogi reprezentowane przez Xiphosura (mieczogony) i 
fragmenty Eurypterida (wielkoraki). Wsrod mieczogonow, 
najliczniej wyst~pujqcych w sferosyderytach, rozpoznano 
dwa gatunki: Euproops rotundatus (Prestwich, 1840) (ryc. 
SB) i Bellinurus lunatus (Martin, 1809) (ryc. SA). Rodzaj 
Euproops zostal opisany po raz pierwszy z GZW, natomiast 
gatunek B. lunatus z polskiej cz~sci GZW (Filipiak & Kraw
czynski, 1996). Dose interesujqce wydajq si~ bye takZe fragmen
ty pancerzy stawonogow z grupy Eurypterida (prawdopodobnie 
Campylocephalus sp.) (ryc. SE) b~ce c~sciq tergitu oraz 
przypuszczalnie ktoregos z odnoi:y krocznych. Jest to pierwsze 
udokumentowanie wyst~powania wielkorakow z obszaru GZW. 
Cz~sciej spotykane w konkrecjach sferosyderytowych byly slod
kowodne maIZe. 

Uwagi paleoekologiczne 

Z badan paleoekologicznych wiadomo, ze mieczogony 
zasiedlaly raczej wysIadzane lub slodkowodne baseny (Fis
her, 1979; Anderson, 1994). Miejsca ich zerowania byIy 
blizsze brzegom zbiomika, dlatego przypuszcza si~, ze wo
dy te byIy w miar~ pIytkie i ciepIe. Jednak w zbiomikach 
tych wyst~powaly przegl~bienia, obfite w rozkladajqcy si~ 
material organiczny, w kt6rych panowaly warunki anoksycz
ne, sprzyjajqce powstawaniu sferosyderytow. Nalezy tu takZe 
pami~tae 0 paleogeograficznym usytuowaniu obszaru dzisiej
szego GZW zaledwie kilka stopni na polnoc od rownika. 
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Zespol kopalny, zachowany w sferosyderytach, repre
zentuje dwa odr~bne srodowiska zycia. Pierwsze - to sro
dowisko lqdowe (szczqtki roslin i owady), drugie - to 
organizmy slodkowodne (mieczogony, wielkoraki i maIze). 

Wynika z tego, re mamy tu do czynienia z wymieszaniem 
szczqtkow dostarczonych z gl~bi lqdu z materialem wyst~pu
jqcym w zbiomiku in situ. Czynnikiem transportujqcym mogly 
bye rzeki lub okresowe potoki, wpadajqce do zbiomika. Ideal
nie zachowane pancerze stawonogow swiadczq z kolei 0 braku 
padlinozercow i 0 spokojnych warunkach sedymentacji. 

Skarnienialosci w karbonskich sferosyderytach S4 znaleziskarni 
rzadkimi, aczkolwiek znanyrni z wielu rniejsc na swiecie. Slawne 
stanowisko, Mazon Creek w stanie lllinois (USA) dostarczylo najbo
gatszego zesp6lu skarnienialosci zwier~cych karbonu. ZidentyfIkowa
no tarn ponad 300 gatunk6w zwierz4t cz~sto pozbawionych 
jakiegokolwiek szkieletu mineralnego (Nitecki, 1979). Na Mazon Creek 
skladaj4 si~ obszruy 0 typowo morskim skladzie zespol6w faunistycznych 
(typu Essex) oraz rniejsca wys~powania organizm6w slodkowodnych i 
lqclowych (typu Braidwood). Podobne, choe ubotsze, zespoly rozpoznano 
z w~glowych zagl~ angielskich, belgijskich, niemieckich, czeskich, francu
skich i kanadyjskich (Ambrose & Romano, 1972; Anderson, 1994; Anrerson 
& Horrocks, 1995; Oplustil, 1985; Prantl & Pfibyl, 1995; PfibyL 1967; 
Raymond, 1944; Schultka, 1994; Jones & Woodward, 1899). 

Pozyskane cenne i rzadkie skamienialosci uzupelniajq naszq 
wiedz~ 0 polskim karbonie. Wyst~powanie tak niezwyklego 
zespolu skamienialosci w obr~bie GZW sklania do zwrocenia 
baczniejszej uwagi na polski karbon produktywny, jako poten
cjalne irOdlo doskonale zachowanych skamienialosci. 

Skladamy serdeczne podzi~kowanie Prof. dr hab. 1. Dzikowi za 
pomoc przy oznaczaniu skarnienialosci i cenne uwagi merytoryczne. 
Pragniemy r6wniez podzi~kowac Panom: Januszowi Sniochowi i Edwar
dowi Opalskiemu za udost~pnienie swoich prywatnych kolekcji do badari.. 
Badania zostaly zrealizowane dzi~ki srodkom finansowanym z 
grantu BW-38/96. 
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