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Nowe perspektywy poszukiwan zl6z gazu ziemnego 
w utworach wapienia cechsztynskiego na monoklinie przedsudeckiej 

Kazimierz Dyjaczynski*, Stanislaw Mamczur*, Stanislaw Radecki** 

W ostatnich Iatach, w rejonie Nowego Tomysla i Ko
sciana, w obrvbie przedcechsztyriskiego eIementu tektonicz
no-morfologicznego, zwanego wyniesieniem (walem) 
wolsztyriskim stwierdzono wystvpowanie raf w utworach wa
pienia cechsztyriskiego (Ca1), zawierajctcych akumuIacje gazu 
zierrmego. Odkrycia te otwierajct nowe perspektywy poszuki
wawcze zl6z gazu ziemnego na obszarze wyniesienia wolsztyri
skiego w rejonie Zbctszyri-Nowy TomySl-Koscian-Pogorzela. 

Rys historyczny poszukiwao zl6z w~glowodor6w w 
wapieniu cechsztyoskim 

W Iatach 60. prace poszukiwawcze zl6z wvgIowodor6w 
na Nizu Polskim rozpoczvto na szerszct skaIv od obszaru 
monokliny przedsudeckiej. Utwory wapienia cechsztyri
skiego zostaly uznane za perspektywiczne do poszukiwari 
zl6z gazu zierrmego, jako jedna z trzech serii ob ok czerwo
nego Spctgowca i cechsztyriskiego dolomitu gl6wnego. Per
pektywnosc wapienia cechsztyriskiego zostala w kr6tkim 
czasie potwierdzona odkryciem w 1964 r. duzego zloza gazu 
zierrmego Bogdaj-Uciech6w 0 zasobach ok. 16 mId m3. 

W zlozu tym akumuIacja gazu wystvpuje lctcznie w 
piaskowcach czerwonego Spctgowca i wvgIanach wapienia 
cechsztyriskie go. 

W nastvpnych Iatach odkrywano kolejne zloza gazu, z 
kt6rych najwazniejsze to: 

- Czesz6w (1967 r.) 0 zasobach wydobywalnych ok. 
2mIdm3, 

- Borzvcin (1969 r.) 0 zasobach wydobywalnych ok. 
4,9 mIdm3, 

- Wierzchowice (1971 r.) 0 zasobach wydobywalnych 
ok.12 mId m3, 

- Brzostowo (1976 r.) 0 zasobach wydobywalnych ok. 
1,5 mId m3, 

Zloza te wystvpujct w poludniowej czvsci monokliny 
przedsudeckiej na poludnie od wyniesienia wolsztyriskiego 
(ryc. 1). 

Rozpoczvte w Iatach 70. intensywne prace poszukiwaw
cze na p6lnoc od wyniesienia (walu) wolsztyriskiego i w 
p6lnocnej jego czvsci przyniosly odkrycie szeregu zl6z gazu 
w piaskowcach czerwonego Spctgowca na zach6d od Pozna
nia oraz tylko niewieIkich akumuIacji gazu w wapieniu 
cechsztyriskim (bardzo male zloze gazu odkryte w 1975 r. 
otworem Koscian 1 0 zasobach 22,4 mIn m3 i nieduza 
akumuIacja gazu w otworze Ujazd 15 odwierconym w 1978 r. 
na obszarze zloza Ujazd w czerwonym Spctgowcu). Stwier
dzone w6wczas mictzszosci wapienia cechsztyriskiego w 
granicach 1-5 m oraz niekorzystnajego facja (za wyjcttkiem 
otwor6w Koscian 1 i Ujazd 15, gdzie stwierdzono odpowie
dnio 6,5 i 9,5 m porowatego i organogenicznego poziomu 
Ca1) spowodowaly, ze w rejonie tym utwory wapienia ce-
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chsztyriskiego uznane zostaly za malo perspektywiczne. 
Pierwszymi sygnalami 0 mozliwosci zrewidowania poglct
d6w 0 perspektywicznosci wapienia cechsztyriskiego, w 
obrvbie p6lnocnej czvsci wyniesienia wolsztyriskiego bylo 
stwierdzenie w 1989 r. przemyslowej akumuIacji gazu w 
tym poziomie w otworach Paproc 17 i 18, pomimo ze 
mictzszosc wapienia wynosila tarn tyIko 3,5 m (ryc. 2). 
Otwory te byly realizowane jako rozpoznawcze dIa zloza 
gazu zierrmego Paproc E - Cicha G6ra, wystvpujctcego w 
utworach czerwonego Spctgowca. Przelomowym sygnalem 
byl odwiercony w 1990 r. otw6r Paproc 19, kt6ry nie stwier
dzil wystvpowania serii osadowej czerwonego Spctgowca, w 
utworach wapienia cechsztyriskiego natomiast odkryto rafv 
o dobrych wlasciwosciach zbiomikowych nasyconct gazem 
zierrmym. 

Owczesne ograniczone mozliwosci system6w przetwa
rzania danych sejsmicznych, pomimo intensywnych prac 
studiaInych, nie pozwolily na opracowanie wiarygodnej me
todyki wykrywania i kartowania raf na podstawie badari 
sejsmicznych. Pomimo to, na niekt6rych przekrojach sejs
micznych odtworzonych starym processingiem miejscami 
byly widoczne charakterystyczne zapisy sejsmiczne, kt6re 
mozna bylo traktowac jako mniej Iub bardziej prawdopo
dobne przeslanki przemawiajctce za istnieniem raf (Dyja
czyriski i in., 1993). Dopiero jednak zakupione w 1993 r. i 
wdrozone do stosowania nowoczesne aparatury sejsmiczne 
oraz systemy przetwarzania danych sejsmicznych pozwoli
ly na: 

1. Opracowanie metody wykrywania potencjalnych 
miejsc wystvpowania raf w wapieniu cechsztyriskim na 
podstawie zreprocessowanych profili sejsmiki dwuwymia
rowej 2D. 

2. Dokladne skartowanie budowy i zasivgu raf bada
niami sejsmiki tr6jwymiarowej 3D. 

Te nowe mozliwosci pozwolily na odkrycie na bazie 
materia16w sejsmiki 2D rafy Koscian (otworami K 6 i K 7) 
oraz okreslenie budowy i wieIkosci raf Paproc i Koscian 
badaniami sejsmiki 3D. Wyniki badari sejsmiki 3D zostaly 
potwierdzone wierceniami w 1997 r. 

Zarys paleogeografii wapienia cechsztyoskiego na 
obszarze przedsudeckim 

Szkic paIeogeografii omawianego poziomu przedsta
wiono na ryc. 1 i lA. W rejonie Wroclawia-Lubina-Zmi
grodu-OIesnicy uformowala sk przybrzezna pIatforma 
wvgIanowa, w obrvbie kt6rej mictzszosc wapienia cech
sztyriskiego waha siv przewaznie w granicach 20-50 m. W 
przykrawvdziowym pasie tej pIatformy od strony basenu 
wyr6zniono barierowct strefv, w kt6rej mictzszosc omawia
nego poziomu wzrasta do ok. 60-90 m. Charakterystycznct 
cechct wapienia cechsztyriskiego w obrvbie pIatformy (i barie
ry) jest wyksztalcenie jego dolnej czvsci w postaci madston6w 
(seria zbita) oraz g6mej czvsci (seria porowata) w postaci 
greinston6w i pakston6w bioklastycznych i ooidowych, a w 
strefie barierowej wystvpujct r6wniez utwory 0 charakterze 
raf mszywiolowo-glonowych (Peryt, 1978, 1984; Klapciri-
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watniejsze ztota gazu ziemnego w wapieniu cechsztyn
skim w potudniowej cz~sci monokliny przedsudeckiej: 
A - Bogdaj-Uciech6w, B - Czesz6w, C - Borz~cin 
o - Wierzchowice, E - Brzostowo 

o 
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IT] przybrzetna platforma w~glanowa 

mrl~~:1 bariera 

[)1] strefa przedbarierowa 

I III I wewn~trzna cz~s6 zbiornika (basen) 

III fTTTTl strefa wyniesienia wolsztynskiego 
A WllJ w podtotu cechsztynu 

Rye. 1. Szkic paleogeograficzny wapienia cechsztyriskiego (Cal) na obszarze przedsudeckim; a) Schemat sytuacji paleogeologicznej 
wzdluz linii Wroclaw-Koscian pod koniec sedymentacji wapienia cechsztyriskiego 

ski, 1971; Lorene, 1975). Zloza gazu ziemnego Wierzeho
wice, Brzostowo i cz~sciowo Borz~cin znajduj,! si~ w barie
rowej strefie wapienia cechsztynskiego (ryc. 1). W strefie 
przedbarierowej mi'!zszose wapienia cechsztynskiego, kto
ry z reguly jest dwudzielny jak na platformie (strefa 11 na 
rye. 1) wynosi przewaznie 10-20 m. W gomej porowatej 
cz~sci tego poziomu wyst~puje akumulacja gazu ziemnego 
w zlozu Bogdaj-Uciechow. Na polnoc od strefy przedbarie
rowej wydzielono wewn~trzn,! cz~se zbiomika sedymenta
cyjnego (basen), w obr~bie ktorej wapien cechsztynski jest 
wyksztalcony przewaznie jako madstony 0 mi,!zszosci prze
waznie w granicach 1-5 m, praktycznie bez wlasciwosci 
zbiomikowych. N a zroznicowanie mi,!zszosciowo-facjalne 
wapienia ceehsztynskigo wewn'!trz strefy basenowej duzy 
wplyw mial regionalny przedeechsztynski element tektoni
czno-morfologiczny, okreslany wyniesieniem (lub walem) 
wolsztynskim, w obr~bie ktorego brak jest osadowej serii 
ezerwonego sp'!gowca (rye. 1,la). W gomym czerwonym 
sp'!gowcu (saksonie) wyniesienie wolsztynskie bylo erodo
wane i odgraniczalo od siebie nieck~ zielonogorsk,! (zapad
lisko zielonogorskie) na poludniu od niecki poznanskiej 
(zapadliska poznanskiego) na polnocy, w obr~bie ktoryeh 
gromadzily si~ osady - g16wnie 0 charakterze piaskoweo
wo-zlepieneowatym. 

Skaly buduj,!ce wyniesienie wolsztynskie, jak np. roz
norodne wulkanity dolnego czerwonego sp'!gowca (autunu) 
oraz ilolupki, mulowce i piaskowee karbonskie cechowaly 
si~ rozn'! odpomosci'! na erozj~ przedcechsztynsk,!, st,!d tez 
relief powierzchni tego wyniesienia na poez'!tku cechsztynu 
byl w niektorych strefach dose znacznie zroznicowany (dzi
siaj to zroznicowanie obserwujemy jako nierownosci w 
paleoreliefie stropu podloza podcechsztynskiego na prze
krojach paleogeologicznych i na mapach odleglosci np. 
pomi~dzy granieami refleksyjnymi Z4 - Z' l' TP2- Z' 1)' Na 
niektorych plyeiznach w obr~bie zbiomika dolnocechsztyn
skiego, uformowanych na wyniesieniu wolsztynskim w stre
faeh wyehodni skal bardziej odpomych na erozj~, utworzyly 
si~ rafy wapienia cechsztynskiego (np. rafy Paproe i Ko
scian). 

W tym samym czasie w zagkbieniaeh - uformowa
nych na wyniesieniu wolsztynskim w strefaeh wychodni 
skal malo odpomyeh na erozj~ - utworzyly si~ zailone 
madstony 0 mi'!zszosci ok. 3-5 m. Wnikliw,! analiz~ sedy
mentacji i diagenezy utworow wapienia cechsztynskiego na 
obszarze Polski Zachodniej przeprowadzil Peryt (1984) 
ustalaj'!c, ze poziom ten utworzyl si~ w czasie trzech cykli 
transgresywno-regresywnych. 
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o 1km 

-0- P-27 otwor z przepJywem gazu z Ca1 
o P-2~ o!wor negatywny (brak przepJywu z Ca1) 
-2400- ;zobaty stropu Ca1 ~ Zqrys rqfy Cq1 

Rye. 2. Mapa strukturalna stropu wapienia cechsztynskiego w rejonie rafy Paproc 
(wg W. G6rskiej, M. G6rskiego, J. Pi<ttka - z Geofizyki Torun, 1997 r.) 

Charakterystyka geologiczno-zlozowa 
rafy wapienia cechsztynskiego Pap roe 

Rafa Paproc jest polozona w poblizu No
wego Tomysla, ok. 60 km na zachod od Po
znania (ryc. 1 i 2). Po odkryciu rafy Paproc 
otworem Paproc 19 odwiercono (na podstawie 
sejsmiki 2D wedlug starego processingu) 5 
otworow rozpoznawczych, z czego 3 otwory 
poza rafq (P 22, P 23 i P 25) i 2 otwory w 
obr~bie rafy (P 26 i P 27). 

Po wykonaniu badan sejsmicznych 3D
na podstawie ich wynikow - odwiercono je
szcze 2 otwory rozpoznawcze P 21 i P 29, w 
ktorych stwierdzono rafowy wapien cech
sztynski 0 najwi~kszych miqzszosciach i naj
lepszych wlasciwosciach zbiornikowych, 
polozony w optymalnych warunkach struktu
ralnych. Wykonany reprocessing materialow 
sejsmiki 3D, w nawiqzaniu do wynikow otwo
row rozpoznawczych, pozwolil ostatecznie 
okreslic rozmiary rafy Paproc i wykonac map~ 
strukturalnq stropu wapienia cechsztynskiego 
zarowno w rafie jak i poza niq (ryc. 2). 

Powierzchnia rafy wedlug tej mapy wyno
si 3,5 km2. 

Omawiana rafa jest zwiqzana genetycznie 
z paleopodniesieniem w stropie podloza 
podcechsztynskiego zbudowanego z wulkani
tow czerwonego Spqgowca (andezyty) konta
ktujqcych dyslokacyjnie od poludnia z 
ilowcowo-piaskowcowymi utworami karbonu 
(ryc.3). 

Pozycj~ rafy Paproc, w nawiqzaniu do wy
st~powania stropu podloza podcechsztynskie
go oraz charakter zapisu sejsmicznego tej rafy 
na przekrojach sejsmicznych 3D przedstawiono 
na ryc. 4 i 5. Stwierdzona w odwierconych 
otworach miqzszosc wapienia cechsztynskie
go w obr~bie rafy wynosi od 51 m w otworze P 
27 do 81 m w otworze P 29. Rafa jest zbudowa

na z masywnych porowatych 

~1600m 
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,Rye. 3. Przekr6j paleogeologiczny przez rejon rafy Paproc 
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28,3% - srednio dla calego 
poziomu 14,5%. W otworze 
P 29 porowatosc rafy waha 
si~ w granicach 2,92-34,8%, 
srednio 14%. 

Przepuszczalnosc wa
pienia cechsztynskiego w 
obr~bie rafy Paproc jest row
niez bardzo zmienna i np. w 
otworze P 21 wynosi od 0 do 
680 mdcy, srednio - 42,5 
mdcy. 

Najlepsze wlaSciwosci 
zbiomikowe w obr~bie rafy 
wyst~puj'l w skrasowialych 
jej partiach, najgorsze w 
strefach silnie anhydrytycz
nych. 

Rye. 4. Czasowy przekr6j sejsmiczny 3D przez rejon rafy Paproc wzdluz lini.otw?r6w P 17-P 23 - ~ 
21- P 22. Z4, Z3, q, AIg, Z'I - granice refleksyjne zwi'lzane odp~wledmo ze stro~em: soh 
cechsztynu, anhydrytu g16wnego, anhydrytu podstawowego, anhydrytu gomego ZI, podloza podce
chsztyIiskiego, PIw - seria wulkaniczna PI 

We wszystkich otwo
rach odwierconych w obr~
bie rafy Paproc cala 
mi'lzszosC wapienia cech
sztynskiego jest nasycona 
gazem (ryc. 6). Gaz w rafie 
zawiera 44% w~glowodo-
row (w tym metanu 42%), 
55,8% azotu oraz sladowe 

sztynskiego w obr~bie rafy Paproc brak jest serii mikrytowej 
(madstonow) tak charakterystycznej dla dolnej cz~sci tego 
poziomu w strefie przybrzeznej platformy. Fakt, ze cale 
grube profile wapienia w obr~bie omawianej rafy S'lorganoge
niczne swiadczy 0 utrzymywaniu si~ w trakcie sedymentacji tego 
poziomu warunkow plytkowodnych przy stalej subsydencji. Za
uwai:yl to juz Peryt (1993 [W:] Dyjaczynski i in., 1993) podczas 
badania profilu wapienia z otworu P 26, a poiniej poznane profile 
tego poziomu w pelni to potwierdzily. Okresowo rafa byla wynu
rzana i poddawana subaera1nemu rozpuszczaniu za czym przema
wia obecnosc partii skrasowialych oraz intensywne 
rozpuszczanie bioklastow. Porowatosc w utworach rafowych 
jest bardzo zmienna i np. w otworze P 21 wynosi od 4,7% do 

zawartosci helu i CO2, Gradient cisnienia zlozowego wynosi 
0,125 MPaJI0 m. Potencjalne wydajnosci gazu z otworow 
wahaj'l si~ od ok. 250 m3/min do 1570 m3/min w otworze P 
21. 

Zasoby wydobywalne gazu zawarte w rafie Paproc wy
nosz'lok. 1,3 mld m3. Zloze gazujest uszczelnione od gory 
anhydrytem dolnym (AId) i gomym (Alg) ol'lcznej mi'lZ
szosci ok. 40-60 m (poza raf'll'lczna mi'lZSZOSC tych anhy
dry tow wynosi ok. 100-150 m). Zloze gazu ziemnego 
zawarte w rafie Paproc nazwano zlozem Paproc W, w od
roznieniu od zloza gazu Paproc E - Cicha Gora zakumulowa
nego w piaskowcach czerwonego Sp'lgowca i polozonego 

bezposrednio na wschododNowego To-

Rye. 5. Czasowy przekr6j sejsmiczny 3D 
przez rejon rafy Paproc wzdluz lini otwor6w 

1500 P 23-P 19-P 29 (linia 340) 
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mysla. W nawiqzaniu do dobrych wlasciwosci 
zbiomikowych rafy Paproc i jej polozenia 
uwaza si~, ze obiekt ten moglby - po wyeksplo
atowaniu z niego gazu - sluZyc jako podziemny 
magazyn gazu. 

W strefie pozarafowej w otworach Paproc 
17 i 18 - jak juZ wspomniano uprzednio -
otrzymano przyplywy gazu z wapienia cechsztyJi
skiego 0 miqiszosci 3,5 m wyksztalconego w 
postaci stosunkowo slabo porowatych greinsto
now i pakstonow/wakstonow bioklastycznych. 

W uzupelnieniu do charakterystyki zlozo
wej rejonu rafy Paproc nalezy dodac, ze w 
dolomicie glownym zalegajqcym oblekajqco 
nad rafq rowniez znajduje si~ zloze gazu zie
mnego (gaz ten zawiera ok. 25% w~glowodo
row, 70% azotu i 5% H2S). Gazonosnosc 
dolomitu glownego stwierdzono w otworach 
Paproc 19,21,27,29. 

Odkrycie i charakterystyka 
geologiczno-zlozowa rafy wapienia 

cechsztynskiego Koscian 

Po otrzymaniu przyplywu gazu z wapienia 
cechszty:6skiego w otworze Koscian 1, od
wiercono w tym rejonie 3 otwory, w latach 
1975-1976 (K 2, K 3, K 4) z wynikiem nega
tywnym (ryc. 7). 

W latach 1988-1989 odwiercono 2 otwory 
poszukiwawczwe (Koscian 5 i Katarzynin 2) 
rowniez z wynikiem negatywnym (ryc. 7). Po 
odkryciu gazonosnej rafy Paproc wsrod geolo

Rye. 6. Analiza litologiczna i nasycenia w~glowodorami wapienia cechsztynskie- gow naftowych wzroslo przekonanie, ze row
go w otworze Paproc 21 (program Ultra, Geofizyka Torun) 

niez w rejonie Kosciana moze istniec rafa, cze-

o 2km 
'-----J 

<:) strefa rafy Koscian 
rozpoznana sejsmikct 3D 

o GORZYCE-3 
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otw6r negatywny z 
~-lo podanct mictzszoscict 
, wapienia cechsztynskiego 

go wyrazem bylo np. stwierdzenie 
Glowackiego (1993), ze zasadnicza cz~sc obie

ktu, sqdzqc na podstawie wyniku otworu Koscian 3, powin
na si~ rozwijac ku poludniu, na terenie miasta. Zasadnicza 
rzecz w wyjasnieniu tego zagadnienia tkwila jednak w pro
blemie, gdzie zlokalizowac konkretnie kolejny otwor poszu
kiwawczy. W trakcie szczegolowej analizy geologicznej 
materialow sejsmicznych z rejonu Kosciana w pionie geo
logii Zielonogorskiego Zakladu Gomictwa N afty i Gazu w 
1994 r. wysuni~to tez~, ze rafa wapienia cechszty:6skiego 
moze wyst~powac w miejscu krzyzowki profilu sejsmiczne
go 4.07.89 z profilem sejsmicznym 9.07.89 (ryc. 8). Za 
istnieniem w tym miejscu rafy wskazywal charakter zapisu 
sejsmicznego - zwlaszcza na przekroju 4.07.89 - oraz 
paleogeologiczna interpretacja tego miejsca, w nawi'l,zaniu 
do znanych w tym rejonie wystqpieJi organogenicznego i 
porowatego wapienia cechsztyJiskiego 0 wyrainie zwi~
kszonych mi'l,zszosciach w otworach Koscian 1, 2, 3 (ryc. 

iJHBh. przypuszczalne przedtuzenie 
~rafy Koscian (wg Klecana) otw6r z przeptywem gazu 7). Rozumowano w ten sposob, ze skoro paleogeologicznie 

~ z wapienia cechsztynskiego strop podloza podcechsztyJiskiego w miejscu krzyzowek 
strefy utwor6w organogenicznych 
o mictzszosci do ok.20m 

<:) strefa madston6w 

otw6r z przeptywem gazu * z utwor6w czerwonego 
spqgowca 

potudniowa granica 
~ serii osadowej 

czerwonego spqgowca 

~ linia przekroju 
~ paleogeologicznego 

Rye. 7. Szkic odwierconych otworow i rozklad stref facjalnych 
wapienia cechsztynskiego w rejonie Kosciana 
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profili sejsmicznych 4.07.89 i 9.07.89 znajduje si~ 0 kilka
dziesiqt metrow wyzej niz w otworach K 1, K 2 i K 3, to 
rowniez sytuacja taka byla w czasie sedymentacji wapienia 
cechsztyJiskiego, a to oznaczalo teoretycznq mozliwosc 
utworzenia si~ rafy w rozpatrywanym miejscu (rowniez w 
analogii do wczesniej poznanych faktow z rejonu rafy Pa
proc). Ana1iz~ paleogeologiczn'l, przeprowadzono rysujqC 
przekroj paleogeologiczny (wyrownany do stropu srodko
wego pstrego piaskowca) na podstawie przekroju sejsmicz-
nego 4.07.89, na ktorym w strefie przypuszczalnej rafy 



s N 9.07.89 
110 K~6 120 130 K-2 140 K-1 150 

~~~Na2 ~ A2P 
Ca2 
A1d 

"'''''''P'~~ "],',""l1li. ga1 
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o 1 km 
, I 

Rye. 8. Wycinek gl~bokosciowego przekroju sejsmicznego 4.07.89 (za
pis sejsmiczny z 1991 r., interpretacja geolog~czna z 19?4 r. - pr~ed 
odwierceniem otworu K 6); TP2, Z4, Z3, Z2, Z 1 - gramce refleksYJne 
zwi<!zane odpowiednio ze stropem: srodkowego pstrego piaskowca, soli 
najmlodszej, anhydrytu g16wnego, anhydrytu podstawowego, podloza 
cechsztynu 

1. 500000 
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Przeglqd Geologiczny, vol. 45, nr 12, 1997 

S K-6 
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Rye. 9. Wycinek paleogeologicznego przekroju wykona
nego na podstawie otwor6w K 1, K 2 i przekroju sejsmicz
nego 4.07.89 (interpretacja z 1994 r.) 

Rye. 10. Mapa strukturalna stropu wapienia cechsztynskie
go w obr~bie rafy Koscian (wg Wilk & Pi<!tka, 1997 [W;] 
G6rski, 1997) 
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Rye. 13. Czasowy przekr6j sejsmiczny 3D przez raf~ Koscian (trasa 190) 
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Rye. 11. Przekr6j paleogeologiczny 
przez rejon Kosciana (na podstawie 
wiercen i sejsmiki 3D) 

Rye. 12. Czasowy przekr6j sejsmicz
ny 3D przez raf~ Koscian wzdluz lini 
profilu sejsmicznego 2D 4.07.89. 
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zmieniono interpretacj~ granicy refleksyjnej Z' 1 w stosunku 
do interpretacji wczesniejszej (ryc. 9). Tez~ 0 przypuszczal
nym wyst~powaniu rafy wapienia cechsztynskiego przed
stawiono na szerszym forum geologiczno-geofizycznym we 
wrzesniu 1994 r. W celu bardziej obiektywnego rozpatrze
nia tego problemu kierownictwo geologiczne PGNiG zleci-
10 Geofizyce Torun wykonanie poszerzonego reprocessingu 
wspomnianych 2 profili sejsmicznych oraz wielu innych z 
rejonu Kosciana. 

Odtworzone nowymi procedurami sejsmicznymi prze
kroje 4.07.89 i 9.07.89 zostaly zinterpretowane juZ w grudniu 
1994 r. w Geofizyce Torun przez A. Klecana. Reinterpretacja ta 
uprawdopodobnila istnienie rafy w omawianym wyzej miej
scu oraz wykazala mozliwose istnienia obiektu rafowego ok. 
1,5 km na zachod. 

Odwiercony w 1995 r. otwor Koscian 6 odkryl raf~ 
Koscian, a otwor K 7 odwiercony rok p6iniej potwierdzil 
jej zachodnie przedluzenie (ryc. 7 i 10). 

Po odwierceniu otworow K 6 i K 7 Geofizyka Torun 
wykonala w rejonie odkrytej rafy Koscian badania sejsmi
czne 3D. Wyniki wykonanych badan sejsmicznych 3D w 
rejonie Koscian-Gorzyce przedstawiono w 1997 r. w opra
cowaniu wykonanym w Geofizyce Tomn przez zesp61 pod 
kierownictwem M. Gorskiego. Badania sejsmiczne 3D wy
kazaly, ze rafa wapienia cechsztynskiego Koscian kontynu
uje si~ na odleglose ok. 5 km w kiemnku SE od otwom K 6 
(ryc. 1 0). Kontynuacj~ rafy na SE od otwom K 6 potwierdzil 
odwiercony w I polowie 1997 r. otwor K 9. 

Analiza materialow sejsmicznych 2D zreprocessowa
nych nowymi metodami przetwarzania wykonana w Geofi
zyce Tomn przez A. Klecana wykazala przedluzanie si~ 
omawianej rafy dalej na poludnie, poza obszar wykonanych 
badan sejsmicznych 3D (ryc. 7). 

Rafa Koscian w granicach wykonanego zdj~cia sejsmi
cznego posiada powierzchni~ 17 km2. Omawiana rafa lezy 
na wyrainym paleopodniesieniu w stropie podloza podce
chsztynskiego zbudowanego tu z piaskowcowych utwor6w 
karbonu, podczas gdy dose gl~bokie paleoobnizenia w stre
fach otwor6w Koscian 5 i Katarzynin 2 utworzyly si~ na 
przedcechsztynskich wychodniach karbonskich ilolupkow i 
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Rye. 14. Analiza litologiczna i na
sycenia w~glowodorami wapienia 
cechsztynskiego w otworze Ko
scian 7 (program Ultra, wg Geofi
zyki Torun) 

mulowc6w (ryc. 11). Jest mozliwe, 
ze urozmaicony paleorelief w stropie podloza podcech
sztynskiego widoczny naryc. 11 (deniwelacje do ok. 150 m) 
uksztaltowal si~ zarowno w wyniku erozji precechsztyn
skiej, jak i - w jakims stopniu - zroznicowanych, synse
dymentacyjnych mch6w blok6w podloza w cechsztynie. 
Zapis rafy Koscian na czasowych przekrojach sejsmicznych 
3D ilustruj£l ryc. 12 i 13. Na ryc. 12 przedstawiono czasowy 
przekr6j sejsmiczny 3D odtworzony wzdluz przebiegu om6-
wionego juz wyzej przekroju sejsmicznego 2D 4.07.89 (ryc. 
10). Czasowy przekr6j sejsmiczny 3D przez raf~ Koscian 
przedstawiony na ryc. 13 mozna uznae za wzorcowy dla stref 
rafowych wapienia cechsztynskiego, a z uwagi na prawie 
plaskie zaleganie na nim stropu soli cechsztynskiej ( granica 
refleksyjna Z4) mozna ten przekr6j traktowae tez jako pa
leosejsmiczny (przekr6j ten wykonano wzdluz trasy 190, 
ryc. 10). Warto zwr6cie uwag~ na takie cechy zapisu sejs
micznego na tym przekroju zwi£lzane z raf£l jak: 

- przejscie w korelacji granicy refleksyjnej Z'l z am
plitudy ujemnej poza raf£l na amplitud~ dodatniq pod rafq, 

- wyklinowanie si~ soli najstarszej nad brzegiem rafy 
(zanik granicy refleksyjnej Na1), 

- obecnose granicy refleksyjnej 0 ujemnej amplitudzie 
(pomi~dzy granicami refleksyjnymi Alg i Z' 1) zwiqzanej ze 
strop em rafy, 

- oblekajqce zaleganie kompleksu Z2 - Alg nad rafq. 
Cechy te mozna uwazae za diagnostyczne dla stref rafo

wych wapienia cechsztynskiego na omawianym obszarze. 
Stwierdzona miqzszose wapienia cechsztynskiego w ob

r~bie rafy Koscian wynosi od 22 m w otworze K 9 do 53,5 
m w otworze K 7. Dane sejsmiczne 3D wskazujq, ze najwi~
ksza miqzszose wapienia cechsztynskiego w obr~bie rafy 
(do ok. 70-80 m) wyst~puje na sklonach paleopodniesienia 
w podlozu podcechsztynskim (ryc. 11, 13). Raf~ Koscian w 
otworach K 6 i K 7 tworzq u dolu jasne, porowate, dolomi
tyczno-wapiennemszywiolowe greinstony i bandstony, wy
zej wyst~pujq wapienne i podrz~dnie dolomityczne 
greinstony ooidowo-bioklastyczne zlozone z ooidow i bio
klastow mszywiolow, malZy, brachiopod6w, malzoraczkow 
i otwornic. Wyst~pujq rowniez - zwlaszcza w stropowej 
cz~sci wapienia cechsztynskiego - struktury stromatolito-
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we. Porowatose wapienia cechsztynskiego w otworach K 6 
i K 7 waha si~ odO,5 do 32%, srednia porowatose tegopoziomu 
w otworze K 7 wynosi 12,5%, a w otworze K 6 -14,3%. Dolne 
partie tego poziomu cechujq si~ w tych otworach znacznie 
wi~kszq porowatosciq niZ gome (ryc. 14). Malq miqiszose wa
pienia cechsztynskiego w otworze K 9 tlumaczy si~ tym, ze 
istniala tarn bardzo plytkowodna strefa, co przy malej subsyden
cji uniemozliwialo narastanie rafy ku gorze, rozwoj rafy skie
rowal si~ na zbocza rozleglego podniesienia (ryc. 11). W 
otworze K 9 w dolnej cz~sci wapienia cechsztynskiego 
wyst~puje 7,5-metrowa seria zlepiencow (z otoczakami skal 
podloia) z przewarstwieniarni w~glanowymi, a wyzej 14,5-me
trowa seria dolomitow i wapieni organogenicznych - mszy
wiolowo-glonowych, w przystropowej cz~sci silnie 
anhydrytycznych. 

W otworach K 6 i K 7 stropowe partie rafy Sq nasycone 
gazem, a w otworze K 9 - cala rafa (ryc. 14). Kontur 
gaz-woda wedlug aktualnego rozpoznania zalega w gl~bo
kosci -2207,7 m. Gaz w rafie Koscian zawiera 80% metanu, 
ok. 1 % innych w~glowodorow i ok. 19% azotu oraz ok. 
0,12% helu. Rafa Koscian przykrytajest 30-40 metrowym 
pakietem anhydrytow cyklotemu ZI oddzielajqcych jq 
szczelnie od dolomitu glownego (gazy wyst~pujqce w lokal
nych kulminacjach dolomitu glownego w otworach K 7 i K 9 
majq zupelnie inny sklad chemiczny niz gaz w rafie). 

Zasoby wydobywalne gazu w rafie Koscian szacuje si~ 
na ok. 6-7 mld m 3. Obecnie na tym obiekcie rafowym wierci 
si~ otwor K 10 (ryc. 10)*, dalsze prace rozpoznawcze b~dq 
prowadzone w 1998 r. W otoczeniu rafy Koscian rozpozna
wane b~dq rowniez obiekty strukturalne Bonikowo i Koko
rzyn W i E, w obr~bie ktorych wyst~pujq prawdopodobnie 
zgrubienia organogenicznego-porowatego wapienia cech
sztynskiego 0 miqzszosci do ok. 20 m (ryc. 7). 

Prawdopodobne rafy wapienia cechsztyriskiego w 
rejonie pomi~dzy Nowym Tomyslem i Koscianem i w 

innych rejonach monokliny przedsudeckiej 

Stwierdzenie gazonosnych raf wapienia cechsztynskie
go w rejonie Nowego Tomysla i Kosciana w naturalny 
sposob nasuwa przypuszczenie, ze podobnego typu rafy 
mogq - a nawet powinny bye - na wyniesieniu wolsztyn
skim pomi~dzy tymi miejscowosciami. Juz w 1993 r. w 
ramach specjalnego opracowania (Dyjaczynski i in., 1993) 
wykazano takq mozliwose na starych i stosunkowo slabej 
jakosci materialach sejsmicznych. 

W rejonie Wielichowa L. Knieszner wyinterpretowal 
wtedy kilka przypuszczalnych raf ktore cz~sciowo pokry
wajq sk z rafami okreslonymi w poiniejszych opracowa
niach. W najnowszym opracowaniu sejsmicznym (Klecan 
& Zarzyka, 1997) opierajqc si~ na nieporownywalnie le
pszych materialach sejsmicznych 2D skartowano kilka pra
wdopodobnych raf, z ktorych najbardziej udokumentowana 
tzw. rafa Wielichowo A moze miee ok. 5-6 km dlugosci oraz 
0,5-1,0 km szerokosci. Pomi~dzy Wielichowem i Koscianem 
wyst~puje prawdopodobny obiekt rafowy Rensko (ryc. 1). W 
celu sprawdzenia faktycznego wyst~powania tych raf i okre
slenia ich parametrow (rozmiary, miqzszosci, rozlozenie wlas
nosci zbiomikowych) planuje si~ wykonanie w 1998 r. w 
rejonie Wielichowo--Rensko badan sejsmicznych 3D, a w 
dalszej kolejnosci odwiercenie otworow poszukiwawczych. 

*Tuz przed oddaniem tego artykulu do druku w otwOfze K 10 
przewiercono wapien cechsztynski 0 miqzszosci 66,5 m i dobrych 
wlasciwosciach zbiornikowych, nasycony w calosci gazem. 
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Rafy Wielichowo i Rensko Sq udokumentowane sejsmi
kq 2D w sposob relatywnie najbardziej pewny. W sposob 
mniej pewny zasygnalizowano przypuszczalne obiekty ra
fowe w rejonie na zachod od Nowego Tomysla oraz pomi~
dzy Nowym Tomyslem i Wielichowem. Sq rowniez 
przeslanki sejsmiczne przemawiajqce za mozliwosciq wy
st~powania raf wapienia cechsztynskiego w rejonie na SE 
od Kosciana po rejon Pogorzeli. Na wszystkich przypusz
czalnych, slabo dotychczas udokumentowanych obiektach 
rafowych b~dzie wykonywany reprocessing starych mate
rialow sejsmicznych wedlug nowych metod przetwarzania 
sejsmicznego. 

W rejonie na SE od rafy Koscian planuje si~ wykonanie 
pewnego zakresu nowych badan sejsmicznych, ktorych za
daniem b~dzie m.in. blizsze rozpoznanie przypuszczalnych 
raf. Nalezy rowniez zaznaczye, ze podejmuje si~ dzialania w 
celu ostatecznego wyjasnienia perspektywnosci dose rozlegle
go rafopodobnego obiektu Pogorzeli na SE od Kosciana. 

Zarysowana wyzej problematyka rafowa przemawia za 
tym, ze poszukiwanie i rozpoznawanie zloz gazu ziemnego 
w rafach wapienia cechsztynskiego na monoklinie przedsu
deckiej b~dzie w najblizszych latach jednym z prioryteto
wych zadan gornictwa naftowego. 
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