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Trzeciorzed i czwartorzed wschodniej czesci Wyzyny Lubelskiej
i Roztocza na Mapie geologicznej Polski 1 : 200 000

Jan Rzechowski*

‘W schodnia cze$¢ Wyzyny Lubelskiej i Roztocza miesci si¢
w granicach arkuszy: Chelm (z enklawa Horodlo) i Tomaszéw
Lubelski (z enklawa Dothobyczéw) Mapy geologicznej Polski
wskali 1 : 200 000. Obszar ten znajdowat si¢ w obrebie arkuszy
Lublin (R6zycki, 1946; Pozaryski & Riihle, 1949) oraz Zamos¢
(Jahn & Riihle,1950; Mojski & Riihle,1954) Przegladowej
mapy geologicznej Polski 1 : 300 000. Zatem od poprzedniej
syntezy kartograficznej uptyneto prawie 50 lat. W okresie tym
byly prowadzone intensywne badania geologiczne na
Lubelszczyznie zwiazane z odkryciem Lubelskiego Zaglebia
Weglowego oraz opracowywaniem Szczegotowej mapy geolo-
gicznej Polski 1 : 50 000. W wyniku tych prac i badan nastapito
gwaltowne polepszenie stanu rozpoznania geologicznego, za-
réwno w sensie jakosciowym, jak i iloSciowym. Badania te
znalazty swoje uzewngtrznienie w ogromnej liczbie opraco-
wan i publikacji. W ponizszym artykule cytuje si¢ — z konie-
cznosci — tylko wazniejsze prace z reguly syntetyzujace lub
podsumowujace jaki$ zakres badan. Petng bibliografi¢ geolo-
giczna zawieraja przede wszystkim opracowania arkuszy
Szczegotowej mapy geologicznej Polski.

W granicach arkuszy Chetm i Tomaszéw Lubelski mapy
1 : 200 000 opracowano juz ok. 80% arkuszy mapy 1 : 50
000. Przy zestawianiu mapy 1 : 200 000 wykorzystano
oproécz nich ok. 400 wiercent badawczych kartograficznych
i surowcowych oraz kilkadziesigt dokumentacji geofizycz-
nych, surowcowych i geologiczno-inzynierskich. A takze
liczne wyniki badan petrograficznych,paleontologicznych i
oznaczen wieku bezwzglednego osadéw.

Obszar arkuszy Chetm i Tomaszéw Lubelski mapy 1 :
200 000 zajmuje migdzyrzecze Bugu i Wieprza.Tylko nie-
wielki fragment Roztocza nalezy do dorzecza Sanu (Tanew
z doptywami). Najwyzsze wzniesienia znajduja si¢ na Roz-
toczu (Wielki Dzial 395 m n.p.m.), najnizej sa potozone
pénocne fragmenty Kotliny Dubienki i Obnizenia Dorohu-
czy ok. 163-165 m n.p.m. (ryc.1).

Podtozem kenozoiku we wschodniej czgsci Wyz. Lu-
belskiej i Roztocza sa weglanowe skaty gérnej kredy, repre-
zentowane przez rézne poziomy mastrychtu gérnego i
dolnego oraz kampanu gérnego i dolnego (Cieslifiski i in.,
1996; Cieslinski & Rzechowski, 1997). Kreda gérna jest
wyksztatcona w postaci gez, opok, opok marglistych, wa-
pieni i wapieni marglistych, margli i kredy piszacej. W
strefie potudniowej krawedzi Roztocza dominuja gezy
(kampan i dolny mastrycht), ktérych brak na obszarze Wyz.
Lubelskiej. Najwyzsze wzniesienia wyzyny i Roztocza bu-
duja zazwyczaj opoki i opoki margliste reprezentujace naj-
mtodsze poziomy mastrychtu. W kierunku od zachodu ku
wschodowi nastgpuje wyraZzna zmiana litofacjalna. Im bar-
dziej ku wschodowi tym przewazaja odmiany margliste i
kreda piszaca. Charakterystyczne jest iz te zmiany litofacjal-
ne zachodza stopniowo, tak ze granice litologiczne sa kre-
Slone czgsto w sposob przyblizony, umowny. Strop kredy
gornej jest bardzo nieréwny. Deniwelacje przekraczaja na-
wet 100 m (Roztocze, potudniowa cz¢s¢ wyzyny). Deniwe-
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lacje te maja czesto uwarunkowania tektoniczne, rzadziej
erozyjno-denudacyjne (Harasimiuk, 1980; Henkiel, 1984;
Pozaryski, 1974). Strukturalna geneza powierzchni kredy
gbrnej znaczaco wptywa na uksztaltowanie wspoiczesnej
rzezby wyzyny i Roztocza. Pokrywa osadéw kenozoicznych
czesto nadbudowuje wzniesienia kredowe, a tylko w obnizeniach
kotlin i duzych dolin rzecznych zmniejsza i maskuje deniwelacje
stropu kredy. Zréznicowanie powierzchni stropu kredy w pota-
czeniu ze zréznicowaniem przestrzennym i genetycznym pokry-
wy kenozoicznej daje w efekcie wyrazna regionalizacje i
geologiczna, i morfologiczna (ryc.1). Granice regiondw sa tatwo
czytelne 1 zazwyczaj majq charakter krawedzi morfologicznych
(Rzechowski & Kubica, 1966; Rzechowski, 1997).

Trzeciorzed. Utwory trzeciorzegdowe zajmuja niewiel-
kie powierzchnie Wyz. Lubelskiej i Roztocza. Wigksze
pokrywy trzeciorzedu wystgpuja jedynie na Roztoczu, w
sasiedztwie jego krawedzi potudniowej. Znacznie mniejsze,
izolowane platy trzeciorzedu skupione sg w rejonie Chetma
iRejowca (Pagéry Chetmskie) oraz na Wale Uhruskim (ryc.
1, 2). W tym ostatnim regionie osady trzeciorzgdowe sa
czesto zaangazowane glacitektonicznie. Maksymalne migz-
szo$ci siegaja 70 m na Roztoczu i 40 m na pétnocy wyzyny,
ale zwykle nie przekraczaja 20 m (Aren, 1962; Henkiel,
1983; Jasionowski, 1993; Musiat, 1987). Z reguty trzecio-
rzed nadbudowuje wzniesienia kredowe, ale wypetnia row-
niez rowy tektoniczne.

Paleocen. Najstarszymi utworami trzeciorzedu sa skaty
paleocenu stwierdzone w okolicy Chetma i Sawina (ryc. 2). Sa
to jedyne stanowiska paleocenu we wschodniej czgsci Wyz.
Lubelskiej, na obszarze platformy wschodnioeuropejskiej. Ge-
zy 1 opoki paleocenu buduja kulminacje izolowanych wzgérz
na NW od Chetma (Stawska Gora, Kozia Gora k. Sawina,
Ochoza). Na podstawie profilowan geofizycznych Henkiel
(1984) przyjmuje wystepowanie paleocenu w dnie rowu Czul-
czyc, pod sarmatem.Najlepiej zbadany jest profil na Stawskiej
Gorze (wiercenie Géra Czubatka, odstoniecia). Miazszos¢ pa-
leocenu wynosi tu 12,5 m. W profilu przewazaja gezy, pod-
rzgdnie wystepuja opoki 1 wapienie, za$ strop serii tworzy
warstwa stabo zdiagenezowanego mutowca z przerostami wa-
pieni. Spag paleocenu tworzy warstwa twardego dna zbudo-
wana z glaukonitytu. W pozostatych profilach paleocenu
przewazaja opoki, podrzednie za$ pojawiaja si¢ gezy.

Na Stawskiej Gérze — wedtug oznaczen Gawor-Biedo-
wej — powszechnie wystgpuje Cibicides lectus (Wasilen-
ko), co datuje te utwory na gérny mont. Na Koziej Gérze
najliczniejsza jest Globigerina triloculinoides Plummer
(Buraczynski & Wojtanowicz, 1988a; Harasimiuk, 1984).

Najblizsze wychodnie paleocenu znajduja si¢ na zachdd od
Wieprza, miedzy Lublinem, ¥.¢czna i Piaskami Luterskimi. Pa-
leocen platformowego obszaru chelmskiego wykazuje najwie-
ksze zréznicowanie litologiczne w profilu, w poréwnaniu z
obszarem zachodniolubelskim. Wynika to prawdopodobnie z
najwigkszej ruchliwosci dna zbiorika morskiego, co zaznaczyto
sie réwniez w najmtodszym mastrychcie (Harasimiuk, 1984).

Eocen. Zgodnie z pogladem Pozaryskiego(1951), Mo-
rawskiego (1959) i Mojskiego (1968) wiek eoceriski przyj-
muje si¢ dla odwapnionych opok, zwanych tez opoka lekka



Przeglad Geologiczny, vol. 45, nr 11, 1997

%o ZAMOSE

20

WARSZAWA
o

Ryec. 1. Szkic sytuacyjny z podzialem na regiony; W.,Wierzch. —
wierzchowina, Kotl. — kotlina

lIub ziemia krzemionkowa, czy spongiolitem. Jest to skata
bezwapienna, bezbarwna lub zéttawa ztozona giéwnie z
opalu, ktéremu towarzysza detrytyczny kwarc i chalcedon,
mineraty ilaste, glaukonit i limonit.

Powstata ona w wyniku subaeralnych procesow krasowych,
w okresie pomi¢dzy ustapieniem morza paleoceniskiego, a trans-
gresja morza Srodkowoeoceniskiego (lub oligocenskiego). Opoki
lekkie wystepuja w szeregu profilach w rejonie Chetma i Rejow-
ca (Lech6éwka, Goéra Arianska k. Gruszowa).

Morskie osady eocenu zostaty rozpoznane na Roztoczu.
Wypehiaja tam réw tektoniczny Sotokiji, o dtugosci ok. 20 km
1 szeroko$ci do 2-3 km. Maksymalna migzszo$¢ wynosi ok. 40
m. Pozarowem sa znane z kilku drobnych ptatéw o miazszosci
0,5-5,0 m. Osady te zostaly szczegétowo zbadane w kilku
profilach z rowu (Laszczéwka, Piekietko, Leliszka, Hrebenne).

Seria osadéw eoceniskich jest dwudzielna. Gérna, bezwe-
glanowa czes¢ tworza gléwnie mutowce w réznym stopniu
zdiagenezowane, przewarstwiane piaskami zwlaszcza w
czesci stropowe;.

Tworzywem mineralnym jest kwarc z obfitym glauko-
nitem, spoiwo jest ilaste badZ ilasto-krzemionkowe. Dolna
czg$¢ — o migzszosci ok. 20 m jest ztozona z marglistych
mutowcéw glaukonitowych,z cienkimi wktadkami piasz-
czystymi w stropie. Seri¢ t¢ koficzy cienka tawica (20 cm)
wapienia marglistego. Bogata dokumentacja paleontologi-
czna (nannoplankton wapienny, fitoplankton, otwornice)
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Ryec. 2. Lokalizacja podstawowych profiléw geologicznych; G. —
Gora, DG. — Dziewicza Géra, CPN — Chelm CPN, Aleks. —
Aleksandréowka, Tru. — Trubakow

okresla wiek eocenu w rowie Sotokiji na barton (wyzszy eocen
§rodkowy — do niedawna zaliczany do eocenu gornego).
Pozwalato w pelni korelowac te osady ze stanowiskiem eocenu
w Siemieniu i Luszawie (Mojski i in., 1966; Wozny, 1966).
Pozycje biostratygraficzna potwierdzaja oznaczenia wieku
glaukonitu wykonane metoda potasowo- argonowa: dwie daty
uzyskane dla tej serii osad6w wynosza 41,4%1,9 min lat oraz
42,2%3,0 min lat (Buraczynski i in.,1992; Buraczyfiski & Krzo-
wski, 1994; Ciesliniski & Rzechowski,1993; Gazdzicka, 1994;
Rzechowski & Cieslinski, 1993, 1994).

Oligocen. Osady oligoceniskie zachowaty si¢ jedynie na
obszarze Pagéréw Chetmskich, gdzie tworza niewielkie,
izolowane ptaty lezace bezposrednio na kredzie lub na opoce
lekkiej, a przykryte zwykle przez osady mioceriskie (Harasi-
miuk,1975;Harasimiuk i in.,1995; Harasimiuk & Szwajgier,
1996; Jahn, 1956; Mojski, 1968; Morawski, 1959; Prészyiski,
1952). Taka sytuacja wystepuje m.in. w Janowie, na Gérze
Arianskiej k. Gruszowa, w Lechéwce (ryc. 2). Rzadziej osady
oligocenu buduja kulminacje wzgérz wyspowych (Dziewi-
cza Géra). Miazszos$¢ tych osadéw rzadko przekracza 3—4
m, maksymalnie osiagga 7 m. Dominuja tu litofacje piaszczyste
lub piaszczysto-gliniaste, niekiedy z wktadkami mutkéw i
itéw. Zwykle w spagu, rzadziej w $rodkowej czesci profilu
wystepuja dobrze obtoczone zwiry kwarcéw mlecznych, krze-
mieni i rogowcéw (tzw. fasolka oligoceniska). Bardzo rzadko
pojawiaja si¢ konkrecje fosforytowe. Zielone zabarwienie osa-
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du pochodzi od glaukonitu, bedacego obok kwarcu glow-
nym sktadnikiem mineralnym. O morskiej genezie osadéw
Swiadcza szczatki gabek, jezowcow i ryb. Fauna jest Zle
zachowana i nie pozwala na biostratygraficzne okreslenie
wieku. Zaliczenie tych osadéw do oligocenu jest na obszarze
Pagéréw Chetmskich tradycyjnie umowne. Przez analogie
do badari w regionach sasiednich, a takze w $wietle najno-
wszych badan Krzowskiego (1993, 1995) — mozna przypu-
szczaé, ze wigkszo$¢ osadéw zaliczanych dotyczczas do
oligocenu ma jednak wiek eoceriski.

Miocen. Utwory miocenskie wystepuja w dwu oddalo-
nych od siebie obszarach: na pétnocy w regionie Pagéréw
Chetmskich i Watu Uhruskiego oraz na potudniu — na Rozto-
czu. Wyksztatcenie facjalne 1 pozycja stratygraficzna miocenu
w obu tych obszarach sa catkowicie odmienne. Na Roztoczu sa
to utwory morskie o bogatej r6znorodnosci biolitofacji przy-
brzeznych, natomiast w okolicy Chetma obok morskich osadéw
piaszczystych wystepuja takze utwory brakiczne i ladowe. Mio-
cen Roztocza jest starszy (baden) niz na pénocy (sarmat).

Na Roztoczu — miedzy Jézefowem a granica pafistwo-
wa catkowita migzszo$¢ miocenu sigga maksymalnie 70 m,
zwykle nie przekracza jednak 20-30 m. Zespdt utwordw
badenu srodkowego (wielician) buduje tzw. stopierl brzez-
ny Roztocza w okolicach Horynca. f.aczna miazszo$¢ bade-
nu Srodkowego osiaga 30 m. W dolnej jego czesci wystepuja
wapienie organogeniczne (glonowo-mszywiotowe), wyzej
piaski kwarcowo-glaukonitowe i piaskowce, a miejscami
piaski wapniste z wktadkami wapieni. Utwory te zawieraja
bogata makro- i mikrofaune. Powszechnie wystepuje Glo-
bigerina druryi co datuje osady na poziom CPN 8 (baden
srodkowy—wielicien).

W najwyzszej czesci zespotu Srodkowobadeniskiego po-
jawiaja si¢ wapienie ratynskie. Te r6zne odmiany skat i
osadow wykazuja czesto przejs$cia oboczne. Wedtug Musia-
ta (1987) i Neya (1969) utwory badenu srodkowego wkra-
czaja na brzezna, przykrawedziowa czg$¢ gtéwnego
grzbietu Roztocza, a miejscami prawdopodobnie takze na
centralng wierzchowing (np. w rejonie Huty Lubyckiej).
Wszedzie na grzbiecie Roztocza utwory badenu srodkowe-
go sg przykryte kompleksem osadow badenu gérnego.

Baden gérny (kosovien) jest ztozony z dwéch odmiennych
komplekséw litofacjalnych. Kompleks dolny o migzszosci do
30 m tworza piaski kwarcowe i kwarcowo-glaukonitowe z
wktadkami piaskowcow, i zlepéw ostrygowych (profile Goraj,
Huta Lubycka). Lokalnie kompleks ten jest zredukowany do
cienkich warstw piaszczysto-zwirowych (Jakubowski & Mu-
siat, 1977, 1979; Kurkowski, 1994; Popielski, 1994; Rzecho-
wski & Ciesliniski, 1993, 1994). Kompleks gérmy o zmiennej
migzszos$ci(maksymalnie do 50 m) najczesciej lezy na komple-
ksie dolnym, miejscami przekraczajaco. Tworza go réznorodne
odmiany bio- i litofacjalne skat weglanowych: wapienie detryty-
czne i organodetrytyczne, wapienie glonowe, glonowo-mszy-
wiotowo-wieloszczetowe, wapienie i margle rodoidowe,
wapienie haliotisowe, wapienie i margle piaszczyste oraz pia-
skowce i piaski margliste badZ marglisto-ilaste. Wéréd tego
zespotu skalnego czeste s wzajemne przejscia zaréwno obo-
czne, jak i pionowe. Baden gérny lezy bezposrednio na
réznych poziomach stratygraficznych kredy gérnej, a lokal-
nie prawdopodobnie na utworach badenu §rodkowego.

Utwory badenu gérnego zostaty zaliczone do zony CPN 9
(Velapertina indigena) na podstawie skladu fauny (Musiat,
1987; Ney, 1969; Odrzywolska-Bierikowa, 1966). Fauna po-
zwala przypuszczac ze stropowe partie badenu gérnego moga
odpowiada¢ warstwom przejsciowym do dolnego sarmatu.

Wspétczesne rozmieszczenie i migzszosci utworéw ba-
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denu na Roztoczu sg efektem wieloetapowych proceséw
erozji 1 denudacji oraz aktywnos$ci tektonicznej regionu.
Istnieja dowody, ze procesy te i aktywno$¢-tektoniczna
miaty miejsce juz podczas sedymentacji w morzu badens-
kim. W morfologii Roztocza utwory badenu znacza swoja
obecnos¢ formujac najwyzsze wzniesienia. I tak najwyzsze
wzniesienie Roztocza—Wielki Dziat (395 m n.p.m.), czy tez
niewiele nizsza Wapielnia (385 m n.p.m.) sa zbudowane z
wapieni rafowych 1 organodetrytycznych badenu.

Miedzy wsia Siedliska, a Hrebennem sa znajdywane
liczne fragmenty skrzemionkowanych pni drzewnych lezace
bezposrednio na marglach kredowych. Sa to drewna drzew
iglastych, reprezentowanych najczesciej przez rodzaj Sequoia.
W innych czesciach Roztocza takie same skamieniate drzewa
byty znajdowane w piaskach gérmego badenu (Areri, 1992).

W okolicy Chelma utwory miocenu sg reprezentowane
przez morskie piaski kwarcowe, ze zlepami muszlowymi i
piaskowcami w stropie. Tworza one kulminacje wzgdrz stoto-
wych na obszarze Pagéréw Chetmskich (Janéw, Gruszéw), ale
wypelniajg takze rowy tektoniczne (Rudka, Czuiczyce). Fauna
ze stropowych zlepéw muszlowych okreslona przez Kowale-
wskiego (1924) datuje te piaski na dolny sarmat. Miazszo$¢
morskich piaskéw sarmatu osiaga 30 m. Piaski sa przewaznie
drobno- i §rednioziarniste,w wyzszej czgsci czgsto gruboziar-
niste, ze zwirkami kwarcu, krzemieni i rogowcow typu fasolki
oligocenskiej. Miejscami pojawiaja si¢ wktadki mutkéw lub
itéw weglistych,a nawet wegli brunatnych (Czutczyce, Rejo-
wiec). Caty ten kompleks piaskéw tworzyt si¢ w przybrzeznej
strefie plytkiego morza, przy wspétudziale inrensywnej dzia-
talnosci pradéw (Harasimiuk, 1975; Harasimiuk i in., 1994;
Henkiel, 1983; Morawski, 1959).

W rowie Czulczyc czgs¢ osadoéw nosi cechy srodowiska
brakicznego lub deltowego i moga one by¢ nieco mtodsze
niz piaski Rudki, Janowa i Gruszowa. W piaskach Czutczyc
znajdowano odlamki skrzemionkowanych pni drzew z ro-
dzaju Araucaria (Prészynski, 1952).

Utwory sarmackie Watu Uhruskiego maja migzszos$é do
ok. 20 mi wyksztatcone sa jako piaski przewaznie §rednioziar-
niste, miejscami ze zwirkami fasolki oligocenskiej, przewar-
stwiane mutkami z substancja organiczna lub mutowcami i
itowcami weglistymi. Mikrofauna datuje te utwory na sarmat.
Odrzywolska-Biefikowa oznaczyla w itowcu weglistym: Am-
monia beccari (Linné), Elphidium flexuosum (d’Orbigny), E.
macellum (Fichtel, Moll), E. rugosum (d’Orbigny) (Buraczyni-
ski & Wojtanowicz, 1988a, b). Utwory mioceriskie Watu
Uhruskiego sa czesto zaburzone glacitektonicznie, badz
tworza kry lodowcowe wsréd osadéw plejstoceriskich.

W okolicy Pawlowa na piaskach sarmackich wystepuja
czarne ity garncarskie. Podobne utwory ilaste lub mutkowa-
te znane s tez z okolic Rejowca, gdzie zwykle wypetniaja
formy krasowe na powierzchni margli kredowych. Margle
te sa Scigte powierzchnig zréwnania dolnoplioceriskiego
(Jahn, 1956; Harasimiuk, 1975; Mojski, 1968).

Pliocen. Na obszarach przylegajacych od pétocy do
Watu Uhruskiego stwierdzono wystgpowanie ciemnych
itéw ceramicznych wieku plioceniskiego,udokumentowane-
go paleobotanicznie (Henkiel, 1983). Przez analogi¢ mozna
przypuszczaé, ze podobne ity Pawlowa i Rejowca sa tez
pliocenskie, zwtaszcza iz tak, jak na Wale Uhruskim sg one
przewaznie zaburzone glacitektonicznie.

Utwory plioceniskie udokumentowane paleobotanicznie
stwierdzono w rowie Sotokiji, w okolicy Laszczowki (Bu-
raczynski i in., 1992). Sa to piaszczyste muiki wapniste o
miazszosci ok. 10 m, wypekiajace zaglebienie w stropie
osadéw eocenu,a przykryte rzecznymi osadami plejstocenu.
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Na podstawie analizy sporowo-pytkowej I. Grabowska
przypisuje im wiek gérnopliocefiski i koreluje z najnizszymi
warstwami w profilu Busno k. Biatopola, ktére byty uznawane
dotyczczas za utwory preglacjalne (Buraczyniski 1 in., 1992;
Malicki & Pekala, 1972).

Czwartorzed. Utwory czwartorzgdowe sg rozmiesz-
czone bardzo nieréwnomiernie. Poza dolinami wigkszych
rzek ukazuja sie na powierzchni terenu skaly podtoza kre-
dowego lub trzeciorzedowego rozdzielajace pokrywy osa-
déw czwartorzedowych na izolowane ptaty o zmiennej
migzszosci i réznorodnej genezie. Najbardziej migzsze osa-
dy czwartorzegdowe wystepuja w dolinach Wieprza srodko-
wego (do 75 m) i Bugu (do 60 m), (Buraczynski &
Wojtanowicz, 1988b; Harasimiuk, 1991; Jahn, 1952, 1956;
Mojski, 1964). Lokalnie wigksze miazszosci czwartorzedu (do
35 m) stwierdzono w zaglebieniach krasowych, licznie rozwinie-
tych na wychodniach margli i kredy piszacej mastrychtu (Hara-
simiuk, 1975, 1980; Harasimiuk i in., 1995a,b, 1991b;
Harasimiuk & Szwajgier, 1996; Maruszczak, 1966; Mojski &
Rzechowski, 1969). Najwigksze zwarte 1 jednorodne genetycz-
nie pokrywy tworza lessy na Grzedzie Sokalskiej i Horodel-
skiej oraz na Wierzchowinie Grabowieckiej, gdzie ich
maksymalna migzszo$¢ przekracza 30 m (Buraczynski i
in.,1978; Buraczynski & Wojtanowicz, 1973; Dolecki, 1977,
1995; Dolecki i in., 1991, 1994; Rzechowski & Cieslinski,
1994, 1996). Zupetnie odmienny charakter ma pokrywa
osadéw czwartorzedowych na Roztoczu. Na wzniesieniach
zbudowanych ze skat przedczwartorzedowych wystepuja
jedynie cienkie pokrywy zwietrzelinowe i niewielkie platy
rezidu6éw. Na stokach zas dominuja piaszczysto-mutkowe osa-
dy deluwialne i deluwialno-eoliczne o migzszosci zwykle do
kilku metréw (wyjatkowo do 20 m). Aluwia w dnach dolin s3
czesto przemodelowane eolicznie 1 tworza duze zespoty wydm.

Wyjatkowo duze miazszos$ci czwartorzedu wystepuja
tylko w rowach tektonicznych; np. w rowie gdérnej Tanwi
stwierdzono osady rzeczne interglacjalu mazowieckiego i
preglacjatu oraz niegrube serie osadéw glacjalnych (Bura-
czynski 1 in.,1992; Buraczynski & Superson,1994; Kurko-
wski, 1994; Popielski, 1994; Superson, 1983).

Preglacjal. Osady preglacjalne wystepuja powszechnie
w dolinie Wieprza Srodkowego i jego doptywdéw: Wolicy,
Wojstawki i Zétkiewki, gdzie osiagaja miazszo$¢ do 27 m
(Harasimiuk i in., 1988; Mojski, 1964, 1968, 1985). Drugi
obszar — gdzie stwierdzono preglacjat w kilkudziesieciu
profilach — rozciaga si¢ wzdluz doliny Bugu, od Dothoby-
czowa na potudniu po Chetm na péinocy.

Ciag tych profiléw tworzy sie€ kopalnej doliny rzecznej
z doptywami. Of tej doliny biegnie skosnie w stosunku do
wspotczesnej doliny Bugu i w rejonie Dorohuska przecina
Bug kierujac si¢ na Polesie (Dolecki, 1977, 1992; Harasi-
miukiin., 1991a, b; Jahn, 1952; Jahn & Turnau-Morawska,
1952; Prészyniski, 1952; Racinowski & Rzechowski, 1960;
Rzechowski,1987). Miazszo$¢ serii preglacjalnej wynosi tu
zwykle kilka metréw, rzadko przekracza 10 m. Osady pre-
glacjalne wystepuja poza tym w rowach tektonicznych gér-
nej Tanwi (Narol) i Chetma (CPN). Wymienione osady
tworzyty si¢ w Srodowisku rzecznym. W rejonie nadbuzan-
skim byta to rzeka ptynaca w warunkach klimatu pétsuche-
go lub nawet suchego. Wedlug Mojskiego (1964, 1985)
seria osadow preglacjalnych dzieli si¢ na dwie jednostki lito-
stratygraficzne: warstwy kozienickie (starsze) i warstwy kras-
nostawskie (mtodsze). W mysl tego podziatu preglacjat doliny
Wieprza nalezy do warstw krasnostawskich, natomiast niekt6-
re profile nadbuzariskie (Zadebce, Holubie) reprezentuja war-
stwy kozienickie. Oprécz osadéw rzecznych do preglacjatu

zaliczone zostaly rezidualne osady gruzowo-ilaste. Ten typ
osadow jest doS¢ czesty na Wyzynie Lubelskie;j.

Najlepiej zbadany zostat w profilach Busno k. Biatopola
(najnizsza czg$¢ profilu) oraz spagowe warstwy z profilu
Teremiec (Harasimiuk i in.,1991a; Malicki & Pekala, 1972;
Rzechowski, 1987).

Diagram pytkowy z Bus$na jest korelowany przez Gra-
bowska z profilem gérnoplioceniskim F.aszczéwki na Roz-
toczu (Buraczynski i in., 1992). Taka interpretacja wspiera
poglad wyrazany wczesniej w oparciu o inne przestanki iz
dolna cze$¢ utwordéw preglacjalnych powstata u schytku
pliocenu, a tylko wyzej lezace serie rzeczne utworzyty si¢
w dolnym plejstocenie (Jahn, 1956; Jahn & Turnau-Mora-
wska, 1952; Rzechowski, 1987).

Osady Srodowiska glacjalnego. W rozmieszczeniu
osadéw Srodowiska glacjalnego mozna wyrdznic trzy strefy:
pétnocng (Wal Uhruski, pétnocna czgs¢ Pagéréw Chetm-
skich i Kotliny Dubienki), srodkowa (pozostata czg¢s¢ Wy-
zyny Lubelskiej i Pobuze) i potudniowa (Roztocze). Gliny
zwalowe, piaski 1 zwiry lodowcowe oraz osady wodnolo-
dowcowe zajmuja najwigksze powierzchnie i maja najwie-
ksze miazszo$ci w strefie péinocnej. .aczna miazszosc tych
osadéw moze wynosi¢ kilkanascie metrow, ale zazwyczaj
nie przekracza kilku metrow. Sekwencja osadéw glacjal-
nych w tej strefie sktada si¢ z glin morenowych i osadow
fluwioglacjalnych trzech zlodowacen: odry, wilgi i sanu. Na
powierzchni terenu wystepuja najczesciej osady zlodowace-
nia odry. Bardzo rzadko wychodza na powierzchni¢ osady
zlodowacenia wilgi, a zupetnie wyjatkowo zlodowacenia
sanu. Zlodowacenie odry pozostawito bogaty zespdt osa-
déw: gliny zwatowe, piaski i zwiry lodowcowe i wodnolo-
dowcowe, kemy, ozy i osady moren czotowych. Osady tego
zlodowacenia siegaja na potudnie po lini¢ Rejowiec—Rybie—
Strupin—Haliczany i dalej wzdluz doliny Udalu. Dalej na
potudnie, po doling Welnianki pojawiaja si¢ tylko drobne
ptaty osadow fluwioglacjalnych zlodowacenia odry.

Taki zasigg zlodowacenia odry przedstawit Jahn (1956).
Zbiezno$¢ obecnego pogladu z pogladem Jahna nie jest
przypadkowa. Oba te poglady powstaty w oparciu o doktad-
ne badania terenowe, uzupetmione badaniami analitycznymi i
oznaczeniami wieku bezwzglednego (Harasimiuk iin., 1991b,
1995a, b). W Kotlinie Dubienki i na obszarze Pagéréw Chetm-
skich sekwencja osadéw zlodowacenia odry przykrywa dosc¢
czesto bezposrednio osady zlodowacenia wilgi (Aleksandréw-
ka, Haliczany). W takich sytuacjach w stropie gliny zwalowej
wilgi jest wyksztatcony kopalny poziom wietrzeniowo-glebo-
wy. Niekiedy miedzy obiema glinami pojawia si¢ cienka war-
stwa mutkéw jeziormych z zimnolubna malakofauna.

W strefie pétnocnej osady zlodowacenia sanu maja zwykle
zredukowana migzszos¢, nawet do poziomu brukéw rezidual-
nych. Osady glacjalne Watu Uhruskiego biora udziat w zaburze-
niach glacitektonicznych wspdlnie z utworami trzeciorzgdowymi
(Buraczynski & Wojtanowicz, 1988a, b).

W strefie Srodkowej — po Roztocze — wychodnie
osadéw glacjalnych sa nieliczne i z reguty maja niewielkie
rozmiary. Wigksze miazszosci sa zachowane w zaglebie-
niach podtoza kredowego (do kilku metréw). Na wyniosto-
Sciach podloza osady te sa przewaznie zredukowane az do
rezidualnych brukéw morenowych. Do wyjatkéw nalezy
garb kredowy Wotkowian, na ktérym pokrywa gliny more-
nowej sanu osiagga miazszos¢ 14 m. W tej strefie wystepuje
zwykle jedna glina zwatowa z towarzyszacymi jej piaskami
fluwioglacjalnymi. Wyjatkowo sa spotykane profile z dwo-
ma poziomami glin zwalowych (potudniowa czegs¢ Kotliny
Dubienki, Grzgda Horodelska).
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Gliny te sa taczone ze zlodowaceniami wilgi i sanu.
Intensywne zwietrzenie glin zwalowych w czesto w calejich
masie uniemozliwia bezposrednie oznaczenie ich wieku.
Pozycje stratygraficzng tych glin zwalowych okreSla sie
posrednio, poprzez ich potozenie w stosunku do innych
osadéw np. jeziornych, majacych dokumentacje wiekowa.
W profilach podlessowych wystepuja najczesciej cien-
kie,pojedynicze warstwy glin zwatowych. Stropowe czesci
glin sa zwykle objete procesami wietrzeniowymi (Zwiar-
tow, Tyszowce, Zadebce). Roztocze jest praktycznie pozba-
wione osadéw glacjalnych. Wystepuja tu tylko drobne
rezidualne ptaty glin zwatowych, catkowicie zwietrzalych oraz
bruki morenowe lub pojedyricze narzutniaki (Buta i in.,1994;
Buraczynski, 1974; Buraczynski i in., 1992; Buraczynski &
Superson, 1992, 1994; Harasimiuk i in., 1991b, 1995b; Rze-
chowski & Cieslinski, 1993, 1994, 1996).

Osady rzeczne. Miazszosci i stratygrafia osadow rzecz-
nych sa odmienne w dolinach Bugu i Wieprza. Przede
wszystkim stwierdzono réznice w ilosci i wieku plejstocen-
skich pozioméw tarasowych. W dolinie Srodkowego Wie-
prza i w dolnych biegach jego doptywdéw wystepuja dwa
poziomy taraséw nadzalewowych. Gtéwny taras (15-20 m),
w gérnej czesci jest zbudowany z piaskdw z przewarstwie-
niami mutkéw lessopodobnych,a miejscami nadbudowuja
go drobne platy lesséw. Nizszy poziom (10-12 m) wystepu-
je tylko w niewielkich fragmentach i zbudowany jest gtow-
nie z piaskéw z domieszka pytéw i zwirkéw kredowych.
Oba te tarasy powstaly w mtodszym vistulianie.

Powyzej nich zachowaty si¢ fragmenty najwyzszego
tarasu (ok. 25 m) datowanego na zlodowacenie odry. Bu-
duja go osady piaszczysto-zwirowe (Harasimiuk, 1991; Ha-
rasimiuk i in., 1988).

W dolinie Bugu oraz w dolnym biegu Udalu, Wetnianki
i Huczwy istnieja dwa poziomy plejstoceniskich taraséw nad-
zalewowych. Gléwny taras (wyzszy) o wysokosci 8-10 m ma
zlozong budowe. Dolng czg$¢ tworza mutki z detrytusem ro-
Slinnym datowane na schylek zlodowacenia warty. Wyzsza
czg$¢ tarasu buduja mutki piaszczyste i piaski drobnoziarniste;
ta czgSC utworzyta si¢ w starszym i Srodkowym vistulianie.
Srodkowa czes¢ tarasu zawiera warstwe piaskéw datowana na
interglacjat eemski. Taras nizszy (3—5 m) jest oddzielony cze-
sto od wyzszego wyrazna krawedzia. Zbudowany jest prze-
waznie z piaskow datowanych na mtodszy vistulian. Tak wiec
w dolinie Bugu formowanie gléwnego tarasu nadzalewowego
rozpoczeto si¢ wezesniej niz w dolinie Wieprza. W dolnym
biegu Huczwy, przy ujsciu do Bugu budowa tarasu nadzale-
wowego jest nieco inna. Na piaski tarasowe wkracza tu pokry-
wa lessowa o migzszosSci od kilku do kilkunastu metréw,
osadzona w gémym i $rodkowym vistulianie. Sytuacje taka
dokumentuja profile w Obrowcu i Teptiukowie (ryc. 2). Powy-
zej ujscia Huczwy, w dolinie Bugu wystepuje tylko jeden
rozlegty taras nadzalewowy, zlozony z piaskéw pylastych i
mutkéw, ale bez pokrywy lessowej. Catkowita miazszos§¢
osadow tarasu nie przekracza pod Krylowem 30 m, a w ich
najnizszej czgsci stwierdzone zostaly piaski ze Zwirami in-
terglacjatu eemskiego (Harasimiuk i in., 1991b; Rzechowski,
1961; Rzechowski & Cieslinski, 1996).

Na Roztoczu — w dolinach gérnego Wieprza, gérnej
Sotokiji i Tanwi oraz Raty uformowat si¢ jeden poziom
tarasu nadzalewowego o wysokosci do 3—4 m, w okresie
miodszego vistulianu (Buraczynski, 1974; Buraczynskiiin.,
1992; Rzechowski & Ciesliniski, 1993, 1994).

We wszystkich wigkszych dolinach dorzecza Bugu i
Wieprza powszechnie wystepuja serie osadéw rzecznych in-
terglacjatlu mazowieckiego (wazniejsze profile: Michaléw,
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Raj, Nielisz, Izbica, Ortéw, Dubienka Andrzejéw, Turka,
Hniszéw, Sawin). Na Roztoczu osady tego wieku udoku-
mentowano jedynie w dolinie Tanwi (Narol), w kopalnej
dolinie Kadtubisk i w padole J6zefowskim. Interglacjalny
wiek tych osadéw dokumentuja ich wiasciwosci genetycz-
no-facjalne, datowania TL, a w niektérych profilach takze
szczatki roSlinne i malakofauna. W profilu pod Dubienka
oznaczono w osadach interglacjatu mazowieckiego bogaty
zespot fauny migczakdw, a w niej przewodnie gatunki inter-
glacjalne: Lithoglyphus jahni Urbariski i Corbicula fluminalis
Miiller. Osady rzeczne interglacjatu eemskiego zostaty udoku-
mentowane w dolinach Wieprza i Bugu na podstawie cech
litofacjalnych i fragmentarycznej ewidencji paleobotanicznej
oraz datowan metoda TL (Hniszéw, Stezyca, Turka, Dubienka,
Krytéw, Krasnystaw). Ponizej serii osadéow interglacjatu ma-
zowieckiego stwierdzono wystepowanie osadéw rzecznych
interglacjatu ferdynandowskiego (Andrzejow, Dubienka, Tur-
ka, Izbica) i podlaskiego (Dubienka). Niektore z tych profilow
takze zawieraja przewodnig malakofaune interglacjalng (Litho-
glyphus jahni Urbanski 1 Corbicula fluminalis Miiller). Pozycja
stratygraficzna tych dwu interglacjatéw zostata ustalona przy
wykorzystaniu datowan TL i przez korelacje z profilami stratoty-
powymi (Mojski, 1985; Rzechowski, 1996).

Osady jeziorne. Kotling Dubienki, Obnizenie Dorohuczy
i Pobuze charakteryzuje powszechne wystgpowanie réznowie-
kowych serii osadéw jeziomych i jeziorno-rozlewiskowych.
Wszystkie te serie sa datowane na faze anaglacjalna kolejnych
zlodowaceni: nidy, sanu, wilgi, odry, warty i wisty.

Miazszo$¢ tych serii jest zmienna i waha sie od kilku do
kilkunastu metréw. Maja one jedna wspdlna ceche. Przy
zmiennej zawartosci frakcji piaszczystych i réznym udziale
weglandéw, zawsze zawieraja znaczna domieszke pytu lessowe-
go. W niektérych seriach ilo$¢ pytu jest na tyle duza, ze mozna
te osady okresli¢ jako less rozlewiskowy. Warunki klimatyczne
panujace podczas sedymentacji dokumentuje charakter spektrum
pytkowego: tundra w gérmej czeci serii, a nizej (w niektérych
profilach) lasotundra lub roslinno$¢ o charakterze lasu parkowego.
Zesp6t malakofauny zawiera jedynie gatunki zimnolubne (Buta i
in., 1994; Buraczynski & Wojtanowicz, 1988b; Harasimiuk i in.,
1988, 1991a, 1995b; Harasimiuk & Szwajgier, 1996; Rzecho-
wski & Cieslinski, 1994). Na wspétczesnej powierzchni terenu
najwigksze rozprzestrzenienie maja warcianskie osady jeziorne,
dominujace w Obnizeniu Dorohuczy i w p6éinocnej czesci Kot-
liny Dubienki. W regionach potudniowych czgsciej ukazuja si¢
na powierzchni serie jeziorne zwigzane ze starszymi zlodowa-
ceniami.

Odmienne wyksztatcenie litofacjalne maja interglacjalne
serie jeziorne. Tworza je gytie, torfy, mulki i ity oraz kreda
jezioma. Tylko nieliczne z rozpoznanych dotychczas profile
maja wykonane badania paleobotaniczne badZz malakologicz-
ne. Pelne opracowanie palinologiczne zostato wykonane dla
osadéw interglacjalu mazowieckiego w profilach Ruda i Bus-
no. Kilka profiléw ma tylko ekspertyzowe oznaczenia flo-
ry,nie pozwalajace jeszcze na jednoznaczne okreSlenie
pozycji stratygraficznej osadéw. Profil w Dyniskach (Pobu-
ze) reprezentuje prawdopodobnie, ktérys ze starszych intergla-
cjatéw, poniewaz seria osadéw jeziornych lezy ponizej gliny
zwalowej zlodowacenia wilgi (Rzechowski,1986,Rzechowski
& Cieslinski, 1994). Opracowane dawniej profile w Tarzymie-
chach 1 w Podglebokiem sa obecnie zaliczone do interstadiatu
w obrebie zlodowacen Srodkowopolskich (Harasimiuk i in.,
1988; Harasimiuk & Szwajgier, 1996; Janczyk-Kopikowa i
in., 1980; Mojski & Rzechowski, 1969).

Lessy. Lessy sa najlepiej poznanym osadem na Wyz.
Lubelskiej. Tworza one najwigksze i najbardziej zwarte pokry-
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wy osadow czwartorzedowych w potudniowych regionach
— na Grzedzie Sokalskiej 1 Horodelskiej, Wierzchowinach
Grabowieckiej i Gietczewskiej. Mniejsze,izolowane pokry-
wy lessowe wystepuja na Roztoczu i w Kotlinie Zamojsko-
Hrubieszowskiej. Stratygrafia lesséw, ich zréznicowanie
facjalne i warunki sedymentacji sa obecnie dobrze poznane.
Litostratygraficzne rozpoziomowanie lessow dobrze skore-
lowane z podziatem chronostratygraficznym plejstocenu w
znacznym stopniu utatwito kartograficzne zestawienie roz-
mieszczenia 1 wzajemnego nastgpstwa pozioméw lesso-
wych (Buraczynski i in., 1978, 1986, 1987; Dolecki, 1992,
1995; Dolecki & Skompski, 1986; Maruszczak, 1991; Wojta-
nowicz & Buraczyniski, 1975-1976). Na powierzchni terenu
wystepuja niemal wyltacznie lessy mtodsze (zlodowacenie
wisty). Tylko w nielicznych miejscach — przewaznie na
stromych zboczach — ukazuja si¢ na powierzchni lessy
starsze (zlodowacenia warty i odry). Miazszo$¢ pokrywy
lessowej jest zmienna, najwigksza we wschodniej czesci
Grzedy Sokalskiej i Horodelskiej, gdzie przekracza nawet
35 m. Ku zachodowi grubo$¢ pokrywy lessowej zmniejsza
si¢ do ponizej 10 m, a na granicy Roztocza i Grzedy Sokal-
skiej nawet do 2-3 m (Buraczynski & Superson, 1994;
Buraczynski & Wojtanowicz,1973; Dolecki,1977; Dolecki i
in., 1991, 1994; Jahn, 1952; Mojski, 1965; Rzechowski &
Ciesliniski, 1994, 1996). Miazszos¢ poszczeg6lnych pozioméw
lessu jest takze bardzo nier6wna. W Tyszowcach lessy miodsze
maja grubo$¢ 15 m, a w niedalekim Wozucznie tylko 5 m.
Lessy starsze i najstarsze sa na ogét cienisze niz lessy miodsze,
a ich migzszo$¢ nie przekracza zwykle 2-3 m. Do wyjatko-
wych nalezy profil w Brodzicy gdzie lessy najstarsze osiagaja
migzszo$¢ 18 m(Rzechowski & Ciedliriski, 1996). W pokrywach
lessowych Grzedy Horodelskiej i Sokalskiej powszechnie wy-
stepuja gleby kopalne, ktére pelnia role markeréw stratygraficz-
nych. Najliczniejsze sa profile z gleba kopalna interglacjaiu
eemskiego. Mniej liczne sa stanowiska z glebami kopalnymi
starszych interglacjalow: mazowieckiego, ferdynandowskiego.
Oprécz gleb interglacjalnych bardzo czesto wystepuja gleby
interstadialne, ktére umozliwiaja litostratygraficzny podziat pro-
filéw lessu na mniejsze jednostki. Zaobserwowano regionalng
zmienno$¢ w wystgpowaniu gleb kopalnych, ich ilosci i rangi
stratygraficznej. Na Roztoczu i na Wierzchowinie Grabowiec-
kiej stwierdzono wystgpowanie tylko jednego poziomu gleby
kopalne;j. Przy zachodnim skraju Wierzchowiny Grabowieckiej
i na Wierzchowinie Gielczewskiej nie znaleziono dotychczas
zadnego profilu z gleba kopalna rangi interglacjalnej badZ
interstadialnej. Liczne wiercenia badawcze wykonywane w
zwiazku z pracami kartograficznymi w ostatnich latach pozwo-
lity pozna¢ pelna sekwencje kompleksu lessowego w obszarach
wzniesient mi¢dzydolinnych (Stefankowice, Moniatycze, Czar-
towiec, Rogalin, Nieledew, Brodzica, Grédek, Teptiukéw,
Zwiartéw, Muratyn, Tyszowce, Ratyczéw 1 Podlodéw). Na pod-
stawie tych profiléw bylo mozliwe doktadne rozpoziomowanie
less6w najstarszych. Profile te ujawnily takze wystepowanie pod
pokrywa lessowa mezoplejstoceriskich osadéw rzecznych,jezior-
nych i glacjalnych.Stwierdzono ze na Grzedzie Horodelskiej
znajduja si¢ dwa poziomy glin zwatowych (zlodowacenia wilgi i
sanu), natomiast na Grzedzie Sokalskiej zarejestrowano tylko
jeden poziom glin (zlodowacenie wilgi).

Uwagi koncowe

W rezultacie opracowania Mapy geologicznej Polski 1 :
200 000 na obszarze wschodniej czgsci Wyzyny Lubelskiej i
Roztocza mozna okresli¢ przewodnie cechy budowy geolo-
gicznej poszczegblnych regiondw.

Roztocze: rozlegle wychodnie skat kredowych (mastrycht,
kampan) i trzeciorzedowych (baden).

Na wzniesieniach brak osadéw czwartorzgdowych; stoki
pokryte osadami deluwialnymi, a w dnach dolin piaski rzeczne
czesto zwydmione na powierzchni. Ekstremalnie duze migzszo-
$ci czwartorzedu w rowie tektonicznym gornej Tanwi.

Pobuze: rozlegle zatorfione doliny i wzniesienia zbudo-
wane ze skal mastrychtu. Lokalnie wigksze wychodnie osa-
déw glacjalnych.

Grzeda Sokalska: jednolita pokrywa lessowa o duzej
miazszosci (do 35 m). Tylko w zboczach dolin lokalne
wychodnie kredy.

Kotlina Zamojsko-Hrubieszowska: nieciagta pokrywa
osadéw czwartorzedowych o zmiennej i na ogét niewielkiej
miazszo$ci. Na wzniesieniach rozlegte wychodnie skat kredo-
wych (mastrycht). Pokrywy lessu w skrajnie zachodniej i
wschodniej czgsci kotliny, w pozostatej czgsci pospolite sa po-
krywy utworéw lessopodobnych (lessy piaszczyste i gliniaste).

Grzeda Horodelska: zwarta i jednolita pokrywa lessowa o
duzej miazszosci.

Wierzchowina Grabowiecka: zwarta pokrywa lessowa
0 miazszosci wyraznie malejacej ku dolinie Wieprza, gdzie
ukazuja si¢ tez wychodnie skat mastrychtu.

Wierzchowina Gietczewska: rozlegle pokrywy lesséw
mtodszych gérnych i utworéw lessopodobnych obok wy-
chodni kredy (mastrycht).

Pag6ry Chetmskie: rozlegle wychodnie kredy (mastrycht).
Na wzniesieniach (wzgérza stotowe) czgste pokrywy utworéw
trzeciorzedowych (miocen, oligocen, wyjatkowo paleocen).
Lokalnie w obnizeniach pokrywy utworéw glacjalnych zlodo-
wacenia odry.

Kotlina Dubienki: w péinocnej czesci dominacja osa-
dow jeziorno-rozlewiskowych (warta) obok wychodni skat
kredowych. W Srodkowej czgsci rozlegte wychodnie skra-
sowiatych skat kredowych z reziduami utworéw glacjalnych
na powierzchni. Czeg$¢ potudniowa duze wychodnie utwo-
réw glacjalnych i jeziornych (zlodowacenie sanu) obok
wychodni kredy i preglacjalu. Na calej dtugosci kotliny
szerokie powierzchnie pokryw aluwialnych oraz izolowane
wzniesienia z czapami glin zwatowych.

Obnizenie Dorohuczy: rozlegta réwnina jeziorno-rozle-
wiskowych osadéw warty z izolowanymi wzniesieniami
zbudowanymi z kredy oraz z osadéw glacjalnych zlodowa-
cenia odry.

Wat Uhruski: pokrywa utworéw glacjalnych zlodowa-
cenia odry z niewielkimi wychodniami miocenu i kredy.
Miocen i utwory glacjalne zaburzone glacitektonicznie
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