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Trzeciorz~d i czwartorz~d wschodniej cz~sci Wyzyny LubeIskiej 
i Roztocza na Mapie geologicznej Polski 1 : 200 000 

Jan Rzechowski* 

W sehodnia ez~sc Wyzyny Lubelskiej i Roztoeza miesci si~ 
w granicach arkuszy: Chehn (z enklaw,! Horodlo) i Tomaszow 
Lubelski (z enklaw'! Dolhobyczow) Mapy geologicznej Polski 
w skali 1 : 200 000. Obszar ten znctidowal si~ w obr~bie arkuszy 
Lublin (Rozycki, 1946; Pozaryski & Rtihle, 1949) oraz Zamosc 
(Jahn & RUhle,1950; Mojski & Rtihle,1954) Przeglqdowej 
mapy geologicznej Polski 1 : 300 000. Zatem od poprzedniej 
syntezy kartograficznej uplyn~lo prawie 50 lat. W okresie tym 
byly prowadzone intensywne badania geologiczne na 
Lubelszczyinie zwi,!zane z odkryciem Lubelskiego Zagl~bia 
W ~glowego oraz opracowywaniemSzczeg6lowej mapy geolo­
gicznej Polski 1 : 50000. W wyniku tych prac i badan nast'!pilo 
gwaltowne polepszenie stanu rozpoznania geologicznego, za­
rowno w sensie jakosciowym, jak i ilosciowym. Badania te 
znalazly swoje uzewn~trznienie w ogromnej liczbie opraco­
wan i publikaeji. W ponizszym artykule cytuje si~ - z konie­
cznosci - tylko wazniejsze praee z reguly syntetyzuj,!ce lub 
podsumowuj'!ce jakis zakres badan. Peln,! bibliografi~ geolo­
giezn<! zawieraj<! przede wszystkim opraeowania arkuszy 
Szczeg6lowej mapy geologicznej Polski. 

W granicach arkuszy Chelm i Tomaszow Lubelski mapy 
1 : 200 000 opracowano juz ok. 80% arkuszy mapy 1 : 50 
000. Przy zestawianiu mapy 1 : 200 000 wykorzystano 
oprocz nich ok. 400 wiercen badawczych,kartografieznyeh 
i surowcowyeh oraz kilkadziesi<!t dokumentaeji geofizycz­
nyeh, surowcowych i geologiczno-inzynierskich. A takze 
liezne wyniki badan petrograficznych,paleontologicznych i 
oznaezen wieku bezwzgkdnego osadow. 

Obszar arkuszy Chelm i Tomaszow Lubelski mapy 1 : 
200000 zajmuje mkdzyrzecze Bugu i Wieprza.Tylko nie­
wielki fragment Roztoeza nalezy do dorzecza Sanu (Tanew 
z doplywami). Najwyzsze wzniesienia znajduj<! si~ na Roz­
toczu (Wielki Dzial 395 m n.p.m.), najnizej s<! polozone 
polnocne fragmenty Kotliny Dubienki i Obnizenia Dorohu­
czyok. 163-165 m n.p.m. (ryc.I). 

Podlozem kenozoiku we wschodniej cz~sci Wyz. Lu­
belskiej i Roztocza s<! w~glanowe skaly gornej kredy, repre­
zentowane przez rozne poziomy mastryehtu gornego i 
dolnego oraz kampanu gornego i dolnego (Cieslinski i in., 
1996; Cieslinski & Rzechowski, 1997). Kreda gorna jest 
wyksztalcona w postaci gez, opok, opok marglistych, wa­
pieni i wapieni marglistych, margli i kredy pisz<!eej. W 
strefie poludniowej kraw~dzi Roztocza dominuj<! gezy 
(kampan i dolny mastrycht), ktorych brak na obszarze Wyz. 
Lubelskiej. Najwyzsze wzniesienia wyzyny i Roztoeza bu­
duj<! zazwyczaj opoki i opoki margliste reprezentuj<!ce naj­
mlodsze poziomy mastrychtu. W kierunku od zaehodu ku 
wsehodowi nast~puje wyraina zmiana litofacjalna. lm bar­
dziej ku wschodowi tym przewazaj<! odmiany margliste i 
kreda pisz<!ca. Charakterystyczne jest iz te zmiany litofacjal­
ne zachodz,! stopniowo, tak ze granice litologiczne s<! kre­
slone cz~sto w sposob przyblizony, umowny. Strop kredy 
gornej jest bardzo nierowny. Deniwelacje przekraczaj<! na­
wet 100 m (Roztocze, poludniowa cz~sc wyzyny). Deniwe-
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laeje te maj<! cz~sto uwarunkowania tektoniezne, rzadziej 
erozyjno-denudaeyjne (Harasimiuk, 1980; Henkiel, 1984; 
Pozaryski, 1974). Strukturalna geneza powierzehni kredy 
gornej znacz'!eo wplywa na uksztaltowanie wspolczesnej 
rzeiby wyzyny i Roztocza. Pokrywa osadow kenozoicznyeh 
ez~sto nadbudowuje wzniesienia kredowe, a tylko w obniZeniaeh 
kotlin i duzyeh dolin rzeeznyeh zmniej sza i maskuje deniwelaeje 
stropu kredy. Zroznieowanie powierzehni stropu kredy w pol,!­
ezeniu ze zroznieowaniem przestrzennym i genetyeznym pokry­
wy kenozoieznej daje w efekeie wyrain,! regionalizaej~ i 
geologiezn,!, i morfologiezn,! (rye. 1 ). Graniee regionow S,! latwo 
ezytelne i zazwyezaj maj'! charakter kraw~dzi mOlfologieznyeh 
(Rzeehowski & Kubiea, 1966; Rzeehowski, 1997). 

Trzeciorz~d. Utwory trzeciorz~dowe zajmuj,! niewiel­
kie powierzchnie Wyz. Lubelskiej i Roztoeza. Wi~ksze 
pokrywy trzeeiorz~du wyst~puj<! jedynie na Roztoczu, w 
s,!siedztwie jego kraw~dzi poludniowej. Znaeznie mniejsze, 
izolowane platy trzeeiorz~du skupione S,! w rejonie Chelma 
i Rejowea (Pagory Chelmskie) oraz na Wale Uhruskim (rye. 
I, 2). W tym ostatnim regionie osady trzeeiorz~dowe S,! 
ez~sto zaangazowane glaeitektonieznie. Maksymalne mi<!z­
szosei si~gaj<! 70 m na Roztoezu i 40 m na polnoey wyzyny, 
ale zwykle nie przekraezaj'! 20 m (Aren, 1962; Henkiel, 
1983; Jasionowski, 1993; Musial, 1987). Z reguly trzeeio­
rz~d nadbudowuje wzniesienia kredowe, ale wypelnia row­
niez rowy tektoniezne. 

Paleocen. N ~ starszymi utworami trzeciorz~du s<! skaly 
paleoeenu stwierdzone w okolicy Chelma i Sawina (rye. 2). S<! 
to jedyne stanowiska paleoeenu we wsehodniej ez~sei Wyz. 
Lubelskiej, na obszarze platformy wsehodnioeuropejskiej. Ge­
zy i opoki paleocenu buduj'! kulminaeje izolowanyeh wzgorz 
na NW od Chelma (Stawska Gora, Kozia Gora k. Sawina, 
Oehoza). Na podstawie profilowan geofizycznych Henkiel 
(1984) przyjmuje wyst~powanie paleocenu w dnie rowu Czul­
ezye, pod sarmatem.Najlepiej zbadany jest profil na Stawskiej 
Gorze (wiereenie Gora Czubatka, odsloni~cia). Mi'!i:szosc pa­
leoeenu wynosi tu 12,5 m. W profilu przewazaj<! gezy, pod­
rz~dnie wyst~puj,! opoki i wapienie, zas strop serii tworzy 
warstwa slabo zdiagenezowanego mulowea z przerostami wa­
pieni. Sp'!g paleocenu tworzy warstwa twardego dna zbudo­
wana z glaukonitytu. W pozostalyeh profilach paleoeenu 
przewazaj<! opoki, podrz~dnie zas pojawiaj,! si~ gezy. 

Na Stawskiej Gorze - wedlug oznaezen Gawor-Biedo­
wej - powszeehnie wyst~puje Cibicides lectus (Wasilen­
ko), eo datuje te utwory na gorny mont. Na Koziej Gorze 
najliezniejsza jest Globigerina triloculinoides Plummer 
(Buraezynski & Wojtanowicz, 1988a; Harasimiuk, 1984). 

NajbliZsze wychodnie paleoeenu znajduj<! si~ na zaehod od 
Wieprza, mi~dzy Lublinern, ~ezn<! i Piaskami Luterskimi. Pa­
leocen platformowego obszaru ehehnskiego wykazuje n~wi~­
ksze zroznieowanie litologiczne w profilu, w porownaniu z 
obszarem zachodniolubelskim. Wynika to prawdopodobnie z 
najwi~kszej ruehli wosei dna zbiornika morskiego, co zaznaezylo 
si~ rowniez w n~mlodszym mastryeheie (Harasimiuk, 1984). 

Eocen. Zgodnie z pogl,!dem Pozaryskiego(1951), Mo­
rawskiego (1959) i Mojskiego (1968) wiek eoeenski przyj­
muje si~ dla odwapnionyeh opok, zwanyeh tez opok'! lekk<! 
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Rye. 1. Szkic sytuacyjny z podzialem na regiony; W.,Wierzch. -
wierzchowina, Kotl. - kotlina 

lub ziemiq krzemionkowq, czy spongiolitem. Jest to skala 
bezwapienna, bezbarwna lub zoltawa zlozon~ glownie z 
opalu, ktoremu towarzyszq detrytyczny kw arc 1 cha1cedon, 
mineraly ilaste, glaukonit i limonit. 

Powstala ona w wyniku subaeralnych procesow krasowych, 
w okresie pomi~dzy ustqpieniem morza paleocenskiego, a trans­
gresjq morza srodkowoeocenskiego (lub o.lig~censkieg~) . Opoki 
lekkie wyst~pujq w szeregu profilach w reJome Chelma 1 ReJow­
ca (Lechowka, Gora Ariariska k. Gruszowa). 

Morskie osady eocenu zostaly rozpoznane na Roztoczu. 
Wypelniajq tarn row tektoniczny Solokiji, 0 dlugosci ok: 20 km 
i szerokosci do 2-3 km. Maksymalna miqiszosc wynosl ok. 40 
m. Poza rowem Sq znane z kilku drobnych platow 0 miqiszosci 
0,5-5,0 m. Osady te zostaly szczeg61:owo zbadane w kilku 
profIlach z rowu (Laszczowka, Piekieiko, Leliszka, Hrebenne). 

Seria osadow eocenskich jest dwudzielna. Gornq, bezw~­
glanowq cz~sc tworzq glownie mulowce w roznym stopniu 
zdiagenezowane, przewarstwiane piaskami zwlaszcza w 
cz~sci stropowej. 

Tworzywem mineralnym jest kw arc z obfitym glauko­
nitem, spoiwo jest ilaste bqdi ilasto-krzemionkowe. ~olna 
cz~sc - 0 miqzszosci ok. 20 m jest zlozona z marghstych 
mulowcow glaukonitowych,z cienkimi wkladkami piasz­
czystymi w stropie. Seri~ t~ konczy cienka.lawica (20 c~) 
wapienia marglistego. Bogata dokumentacJa paleontol~gl­
czna (nannoplankton wapienny, fitoplankton, otwornlce) 
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Rye. 2. Lokalizacja podstawowych profi16w geologicznych; G. -
G6ra, DG. - Dziewicza G6ra, CPN - Chelm CPN, Aleks.­
Aleksandr6wka, Tru. - Trubak6w 

okresla wiek eocenu w rowie Solokiji na barton (wyzszy eocen 
srodkowy - do niedawna zaliczany do eocenu gornego). 
Pozwala to w pelni korelowac te osady ze stanowiskiem eocenu 
w Siemieniu i Luszawie (Mojski i in., 1966; Woiny, 1966). 
Pozycj~ biostratygrafIcznq potwierdzajq oznaczenia .wieku 
glaukonitu wykonane metodq potasowo- argonOWq: dWle daty 
uzyskane dla tej serii osadow wynoszq 41 ,4±1,9 mln lat oraz 
42,2±3,0 mlnlat (Buraczynski iin.,1992; Buraczynski & Krzo­
wski, 1994; Cieslinski & Rzechowski,1993; Gaidzicka, 1994; 
Rzechowski & Cieslmski,1993, 1994). 

Oligocen. Osady oligocenskie zachowaly si~ jedynie na 
obszarze Pagorow Chelmskich, gdzie tworzq niewielkie, 
izolowane platy lezqce bezposrednio na kredzie lub na opoce 
lekkiej, a przykryte zwykle przez osady miocenskie (Harasi­
miuk,1975;Harasimiuk i in.,1995; Harasimiuk & Szwajgier, 
1996; Jahn, 1956; Mojski, 1968; Morawski, 1959; Proszynski, 
1952). Taka sytuacja wyst~puje m.in. w Janowie, na Gorze 
Arianskiej k. Gruszowa, w Lechowce (ryc. 2). Rzadziej ~sad'y 
oligocenu budujq kulminacje wzgorz wyspowych (Dzlewl­
cza Gora). Miqzszosc tych osadow rzadko przekracza 3-4 
m, maksymalnie osiqga 7 m. Dominujq tu litofacje piaszczyste 
lub piaszczysto-gliniaste, niekiedy z wkladkami mulkow i 
ilow. Zwykle w SPqgu, rzadziej w srodkowej cz~sci profIlu 
wyst~pujq dobrze obtoczone zwiry kwarcow mlecznych, krze­
mieni i rogowcow (tzw. fasolka oligocenska). Bardzo rzadko 
pojawiajq si~ konkrecje fosforytowe. Zielone zabarwienie osa-
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du pochodzi od glaukonitu, b~d,!cego obok kwarcu glow­
nym skladnikiem mineralnym. 0 morskiej genezie osadow 
swiadcz,! szcz'!tki g,!bek, jezowcow i ryb. Fauna jest ile 
zachowana i nie pozwala na biostratygraficzne okreslenie 
wieku. Zaliczenie tych osadow do oligocenu jest na obszarze 
Pagorow Chelmskich tradycyjnie umowne. Przez analogk 
do badan w regionach s,!siednich, a takze w swietle najno­
wszych badan Krzowskiego (1993, 1995) - mozna przypu­
szczae, ze wi~kszose osadow zaliczanych dotyczczas do 
oligocenu ma jednak wiek eocenski. 

Miocen. Utwory miocenskie wyst~puj,! w dwu oddalo­
nych od siebie obszarach: na polnocy w regionie Pagorow 
Chelmskich i Walu Uhruskiego oraz na poludniu - na Rozto­
czu. Wyksztalcenie facjalne i pozycja stratygraficzna miocenu 
w obu tych obszarach Set calkowicie odmienne. Na Roztoczu Set 
to utwory morskie 0 bogatej roznorodnosci biolitofacji przy­
brzeznych, natomiast w okolicy Chelma obok morskich osadow 
piaszczystych wyst~puj,! takZe utwory brakiczne i l,!dowe. Mio­
cen Roztoczajest starszy (baden) niz na polnocy (sarmat). 

N a Roztoczu - mi~dzy J ozefowem a granic,! pans two­
wet calkowita mi'!zszose miocenu si~ga maksymalnie 70 m, 
zwykle nie przekracza jednak 20-30 m. Zespol utworow 
badenu srodkowego (wielician) buduje tzw. stopien brzez­
ny Roztocza w okolicach Horynca. L'!czna mi'!zszose bade­
nu srodkowego osi'!ga 30 m. W dolnej jego cz~sci wyst~puj,! 
wapienie organo geniczne (glonowo-mszywiolowe), wyzej 
piaski kwarcowo-glaukonitowe i piaskowce, a miejscami 
piaski wapniste z wkladkami wapieni. Utwory te zawieraj'! 
bogat'! makro- i rnikrofaun~. Powszechnie wyst~puje Glo­
bigerina druryi co datuje osady na poziom CPN 8 (baden 
srodkowy-wielicien). 

W najwyzszej cz~sci zespolu srodkowobadenskiego po­
jawiaj'! si~ wapienie ratynskie. Te rozne odmiany skal i 
osadow wykazuj,! cz~sto przejscia oboczne. Wedlug Musia­
la (1987) i Neya (1969) utwory badenu srodkowego wkra­
czaj'! na brzezn'!, przykraw~dziow,! cz~se glow ne go 
grzbietu Roztocza, a miejscami prawdopodobnie takze na 
centraln,! wierzchowin~ (np. w rejonie Huty Lubyckiej). 
W sz~dzie na grzbiecie Roztocza utwory badenu srodkowe­
go Set przykryte kompleksem osadow badenu gomego. 

Baden gomy (kosovien) jest zlozony z dwoch odmiennych 
kompleksow litofacjalnych. Kompleks dolny 0 mi'!zszosci do 
30 m tworz'! piaski kwarcowe i kwarcowo-glaukonitowe z 
wkladkami piaskowcow, i zlepow ostrygowych (profile Goraj, 
Huta Lubycka). Lokalnie kompleks ten jest zredukowany do 
cienkich warstw piaszczysto-zwirowych (Jakubowski & Mu­
sial, 1977, 1979; Kurkowski, 1994; Popielski, 1994; Rzecho­
wski & Cieslinski, 1993, 1994). Kompleks gomy 0 zmiennej 
mi'!zszosci(maksymalnie do 50 m) najcz~sciej lezy na komple­
ksie dolnym, miejscami przekraczaj'!co. TworZ(! go roznorodne 
odmiany bio- i litofacjalne skal w~glanowych: wapienie detryty­
czne i organodetrytyczne, wapienie glonowe, glonowo-mszy­
wiolowo-wieloszczetowe, wapienie i margle rodoidowe, 
wapienie haliotisowe, wapienie i margle piaszczyste oraz pia­
skowce i piaski margliste b,!di marglisto-ilaste. W srod tego 
zespolu skalnego cz~ste Set wzajernne przejscia zarowno obo­
czne, jak i pionowe. Baden gomy lezy bezposrednio na 
roznych poziomach stratygraficznych kredy gomej, a lokal­
nie prawdopodobnie na utworach badenu srodkowego. 

Utwory badenu gomego zostaly zaliczone do zony CPN 9 
(Velapertina indigena) na podstawie skladu fauny (Musial, 
1987; Ney, 1969; Odrzywolska-Bierikowa, 1966). Fauna po­
zwala przypuszczae ze stropowe partie badenu gomego mog'! 
odpowiadae warstwom przejsciowym do dolnego sarmatu. 

W spolczesne rozmieszczenie i mi'!zszosci utworow ba-
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denu na Roztoczu Set efektem wieloetapowych procesow 
erozji i denudacji oraz aktywnosci tektonicznej regionu. 
Istniej'! dowody, ze procesy te i aktywnose· tektoniczna 
mialy miejsce juz podczas sedymentacji w morzu badens­
kim. W morfologii Roztocza utwory badenu znacz'! swoj'! 
obecnose formuj'!c najwyzsze wzniesienia. I tak najwyzsze 
wzniesienie Roztocza-Wielki Dzial (395 m n.p.m.), czy tez 
niewiele nizsza Wapielnia (385 m n.p.m.) Set zbudowane z 
wapieni rafowych i organodetrytycznych badenu. 

Mi~dzy wsi,! Siedliska, a Hrebennem Set znajdywane 
liczne fragmenty skrzemionkowanych pni drzewnych lez'!ce 
bezposrednio na marglach kredowych. Set to drewna drzew 
iglastych, reprezentowanych najcz~sciej przez rodzaj Sequoia. 
W innych cz~sciach Roztocza takie same skamieniale drzewa 
byly znajdowane w piaskach gomego badenu (Aren, 1992). 

W okolicy Chelma utwory miocenu Set reprezentowane 
przez morskie piaski kwarcowe, ze zlepami muszlowymi i 
piaskowcami w stropie. Tworz'! one kulminacje wzgorz stolo­
wych na obszarze Pagorow Chelmskich (Janow, Gruszow), ale 
wypelniaj,! takZe rowy tektoniczne (Rudka, Czulczyce). Fauna 
ze stropowych zlepow muszlowych okreslona przez Kowale­
wskiego (1924) datuje te piaski na dolny sarmat. Mi4Zszose 
morskich piaskow sarmatu osi'!ga 30 m. Piaski Set przewaznie 
drobno- i srednioziarniste,w wyzszej cz~sci cz~sto gruboziar­
niste, ze zwirkarni kwarcu, krzemieni i rogowcow typu fasolki 
oligocenskiej. Miejscami pojawiaj,! si~ wkladki mulkow lub 
ilow w~glistych,a nawet w~gli brunatnych (Czulczyce, Rejo­
wiec). Caly ten kompleks piaskow tworzyl si~ w przybrzeznej 
strefie plytkiego morza, przy wspoludziale inrensywnej dzia­
lalnosci pr,!dow (Harasimiuk, 1975; Harasimiuk i in., 1994; 
Henkiel, 1983; Morawski, 1959). 

W rowie Czulczyc cz~se osadow nosi cechy srodowiska 
brakicznego lub deltowego i mog'! one bye nieco mlodsze 
niz piaski Rudki, J anowa i Gruszowa. W piaskach Czulczyc 
znajdowano odlamki skrzemionkowanych pni drzew z ro­
dzaju Araucaria (Proszynski, 1952). 

Utwory sarmackie Walu Uhruskiego maj'! mi'!zszose do 
ok. 20 m i wyksztalcone s,!jako piaski przewaznie srednioziar­
niste, miejscami ze zwirkarni fasolki oligocenskiej, przewar­
stwiane mulkarni z substancj'! organiczn,! lub mulowcami i 
ilowcarni w~glistymi. Mikrofauna datuje te utwory na sarmat. 
Odrzywolska-Biellkowa oznaczyla w ilowcu w~glistym: Am­
monia beccari (Linne), Elphidiumjlexuosum (d'Orbigny), E. 
macellum (Fichtel, Moll), E. rugosum (d'Orbigny) (Buraczyn­
ski & Wojtanowicz, 1988a, b). Utwory miocenskie Walu 
Uhruskiego Set cz~sto zaburzone glacitektonicznie, b,!di 
tworz'! kry lodowcowe wsrod osadow plejstocenskich. 

W okolicy Pawlowa na piaskach sarmackich wyst~puj,! 
czarne ily gamcarskie. Podobne utwory ilaste lub mulkowa­
te znane Set tez z okolic Rejowca, gdzie zwykle wypelniaj,! 
formy krasowe na powierzchni margli kredowych. Margle 
te Set sckte powierzchni,! zrownania dolnopliocenskiego 
(Jahn, 1956; Harasimiuk, 1975; Mojski, 1968). 

Pliocen. Na obszarach przylegaj,!cych od polnocy do 
Walu Uhruskiego stwierdzono wyst~powanie ciemnych 
ilow ceramicznych wieku pliocenskiego,udokumentowane­
go paleobotanicznie (Henkiel, 1983). Przez analogk mozna 
przypuszczae, ze podobne ily Pawlowa i Rejowca Set tez 
pliocenskie, zwlaszcza iz tak,jak na Wale Uhruskim Set one 
przewaznie zaburzone glacitektonicznie. 

Utwory pliocenskie udokumentowane paleobotanicznie 
stwierdzono w rowie Solokiji, w okolicy Laszczowki (Bu­
raczynski i in., 1992). Set to piaszczyste mulki wapniste 0 

mi'!zszosci ok. 10 m, wypelniaj,!ce zagl~bienie w stropie 
osadow eocenu,a przykryte rzecznymi osadami plejstocenu. 



Na podstawie analizy sporowo-pylkowej I. Grabowska 
przypisuje im wiek gomopliocenski i koreluje z najnizszymi 
warstwami w profilu Busno k. Bialopola, ktore byly uznawane 
dotyczczas za utwory preglacjalne (Buraczynski i in., 1992; 
Malicki & P~kala, 1972). 

Czwartorz~d. Utwory czwartorz~dowe Sq rozmiesz­
czone bardzo nierownomiemie. Poza dolinami wi~kszych 
rzek ukazujq sie na powierzchni terenu skaly podloza kre­
dowego lub trzeciorz~dowego rozdzielajqce pokrywy osa­
dow czwartorz~dowych na izolowane platy 0 zmiennej 
miqzszosci i roznorodnej genezie. Najbardziej miqzsze osa­
dy czwartorz~dowe wyst~pujq w dolinach Wieprza srodko­
wego (do 75 m) i Bugu (do 60 m), (Buraczynski & 
Wojtanowicz, 1988b; Harasimiuk, 1991; Jahn, 1952, 1956; 
Mojski, 1964). Lokalnie wi~ksze miqiszosci czwartorz~du (do 
35 m) stwierdzono w zagkbieniach krasowych, licznie rozwini~­
tych na wychodniach margli i kredy piszqcej mastrychtu (Hara­
simiuk,1975, 1980; Harasimiuk i in., 1995a,b, 1991b; 
Harasimiuk & Szwajgier, 1996; Maruszczak, 1966; Mojski & 
Rzechowski, 1969). Najwi~ksze zwarte i jednorodne genetycz­
nie pokrywy tworzq lessy na Grz~dzie Sokalskiej i Horodel­
skiej oraz na Wierzchowinie Grabowieckiej, gdzie ich 
maksymalna miqzszose przekracza 30 m (Buraczynski i 
in.,1978; Buraczynski & Wojtanowicz, 1973; Dolecki, 1977, 
1995; Dolecki i in., 1991, 1994; Rzechowski & Cieslmski, 
1994, 1996). Zupelnie odmienny charakter ma pOkrywa 
osadow czwartorz~dowych na Roztoczu. N a wzniesieniach 
zbudowanych ze skal przedczwartorz~dowych wyst~pujq 
jedynie cienkie pokrywy zwietrzelinowe i niewielkie platy 
reziduow. Na stokach zas dominujqpiaszczysto-mulkowe osa­
dy deluwialne i deluwialno-eoliczne 0 miqiszosci zwykle do 
kilku metrow (wyjqtkowo do 20 m). Aluwia w dnach dolin Sq 
cz~sto przemodelowane eolicznie i tworzq duze zespoly wydm. 

Wyjqtkowo duze miqzszosci czwartorz~du wyst~pujq 
tylko w rowach tektonicznych; np. w rowie gomej Tanwi 
stwierdzono osady rzeczne interglacjalu mazowieckiego i 
preglacjalu oraz niegrube serie osadow glacjalnych (Bura­
czynski i in.,1992; Buraczynski & Superson,1994; Kurko­
wski, 1994; Popielski, 1994; Superson, 1983). 

Preglacjal. Osady preglacjalne wyst~pujq powszechnie 
w dolinie Wieprza srodkowego i jego doplywow: Wolicy, 
Wojslawki i Zolkiewki, gdzie osiqgajq miqzszose do 27 m 
(Harasimiuk i in., 1988; Mojski, 1964, 1968, 1985). Drugi 
obszar - gdzie stwierdzono preglacjal w kilkudziesi~ciu 
profilach - rozciqga si~ wzdluz doliny Bugu, od Dolhoby­
czowa na poludniu po Chelm na polnocy. 

Ciqg tych profilow tworzy siee kopalnej doliny rzecznej 
z doplywami. Os tej doliny biegnie skosnie w stosunku do 
wspolczesnej doliny Bugu i w rejonie Dorohuska przecina 
Bug kierujqc si~ na Polesie (Dolecki, 1977, 1992; Harasi­
miuk i in., 1991a, b; Jahn, 1952; Jahn & Tumau-Morawska, 
1952; Proszynski,1952; Racinowski & Rzechowski, 1960; 
Rzechowski, 1987). Miqzszosc serii preglacjalnej wynosi tu 
zwykle kilka metrow, rzadko przekracza 10 m. Osady pre­
glacjalne wyst~pujq poza tym w rowach tektonicznych gor­
nej Tanwi (Narol) i Chelma (CPN). Wymienione osady 
tworzyly si~ w srodowisku rzecznym. W rejonie nadbuzan­
skim byla to rzeka plynqca w warunkach klimatu polsuche­
go lub nawet suchego. Wedlug Mojskiego (1964, 1985) 
seria osadow preg1acjalnych dzieli si~ na dwie jednostki lito­
stratygraficzne: warstwy kozienickie (starsze) i warstwy kras­
nostawskie (mlodsze). W mysl tego podzialu preglacjal doliny 
Wieprza nalezy do warstw krasnostawskich, natomiast niekto­
re profile nadbuzanskie (Zad~bce, Holubie) reprezentujq war­
stwy kozienickie. Oprocz osadow rzecznych do preglacjalu 
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zaliczone zostaly rezidualne osady gruzowo-ilaste. Ten typ 
osadow jest dose cz~sty na Wyzynie Lubelskiej. 

Najlepiej zbadany zostal w profilach Busno k. Bialopola 
(najnizsza cz~se profilu) oraz spqgowe warstwy z profilu 
Teremiec (Harasimiuk i in.,1991a; Malicki & P~kala, 1972; 
Rzechowski, 1987). 

Diagram pylkowy z Busna jest korelowany przez Gra­
bowskq z profilem g6rnopliocenskim Laszczowki na Roz­
toczu (Buraczynski i in., 1992). Taka interpretacja wspiera 
poglqd wyrazany wczeSniej w oparciu 0 inne przeslanki iz 
dolna cz~se utworow preglacjalnych powstala u schylku 
pliocenu, a tylko wyzej lezqce serie rzeczne utworzyly si~ 
w dolnym plejstocenie (Jahn, 1956; Jahn & Tumau-Mora­
wska, 1952; Rzechowski, 1987). 

Osady srodowiska glacjalnego. W rozmieszczeniu 
osadow srodowiska glacjalnego mozna wyroznie trzy strefy: 
polnocnq (Wal Uhruski, polnocna cz~se Pagorow Chelm­
skich i Kotliny Dubienki), srodkowq (pozostala cz~se Wy­
zyny Lubelskiej i Pobuze) i poludniowq (Roztocze). Gliny 
zwalowe, piaski i zwiry lodowcowe oraz osady wodnolo­
dowcowe zajmujq najwi~ksze powierzchnie i majq najwi~­
ksze miqzszosci w strefie polnocnej. Lqczna miqzszose tych 
osadow moze wynosie kilkanascie metrow, ale zazwyczaj 
nie przekracza kilku metrow. Sekwencja osadow glacjal­
nych w tej strefie sklada si~ z glin morenowych i osadow 
fluwioglacjalnych trzech zlodowacen: odry, wilgi i sanu. Na 
powierzchni terenu wyst~pujqnajcz~sciej osady zlodowace­
nia odry. Bardzo rzadko wychodzq na powierzchni~ osady 
zlodowacenia wilgi, a zupelnie wyjqtkowo zlodowacenia 
sanu. Zlodowacenie odry pozostawilo bogaty zespol osa­
dow: gliny zwalowe, piaski i zwiry lodowcowe i wodnolo­
dowcowe, kemy, ozy i osady moren czolowych. Osady tego 
zlodowacenia si~gajq na poludnie po lini~ Rejowiec-Rybie­
Strupin-Haliczany i dalej wzdluz doliny Udalu. Dalej na 
poludnie, po dolin~ Welnianki pojawiajq si~ tylko drobne 
platy osadow fluwioglacjalnych zlodowacenia odry. 

Taki zasi~g zlodowacenia odry przedstawil J ahn (1956). 
Zbieznose obecnego poglqdu z poglqdem Jahna nie jest 
przypadkowa. Oba te poglqdy powstaly w oparciu 0 doklad­
ne badania terenowe, uzupelnione badaniami analitycznymi i 
oznaczeniarni wieku bezwzgl~dnego (Harasimiuk i in., 1991 b, 
1995a, b). W Kotlinie Dubienki i na obszarze Pagorow Chelm­
skich sekwencja osadow zlodowacenia odry przykrywa dose 
cz~sto bezposrednio osady zlodowacenia wilgi (Aleksandrow­
ka, Haliczany). W takich sytuacjach w stropie gliny zwalowej 
wilgi jest wyksztalcony kopalny poziom wietrzeniowo-glebo­
wy. Niekiedy mi~dzy obiema glinarni pojawia si~ cienka war­
stwa mulkow jeziomych z zimnolubnq malakofaunq. 

W strefie p61nocnej osady zlodowacenia sanu majq zwykle 
zredukowanq miqiszose, nawet do poziomu brukow rezidual­
nych. Osady glacjalne Walu Uhruskiego biorq udzial w zaburze­
niach glacitektonicznych wsp61nie z utworarni trzeciorz~dowymi 
(Buraczyriski & Wojtanowicz, 1988a, b). 

W strefie srodkowej - po Roztocze - wychodnie 
osadow glacjalnych Sq nieliczne i z reguly majq niewielkie 
rozmiary. Wi~ksze miqzszosci Sq zachowane w zagkbie­
niach podloza kredowego (do kilku metrow). Na wynioslo­
sciach podloza osady te Sq przewaznie zredukowane az do 
rezidualnych brukow morenowych. Do wyjqtkow nalezy 
garb kredowy Wolkowian, na ktorym pokrywa gliny more­
nowej sanu osiqga miqzszose 14 m. W tej strefie wyst~puje 
zwykle jedna glina zwalowa z towarzyszqcymijej piaskami 
fluwioglacjalnymi. Wyjqtkowo Sq spotykane profile z dwo­
ma poziomami glin zwalowych (poludniowa cz~se Kotliny 
Dubienki, Grz~da Horodelska). 
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Gliny te Sq lqczone ze zlodowaceniami wilgi i sanu. 
Intensywne zwietrzenie glin zwalowych w cz~sto w calej ich 
masie uniemozliwia bezposrednie oznaczenie ich wieku. 
Pozycj~ stratygraficznq tych glin zwalowych okresla si~ 
posrednio, poprzez ich polozenie w stosunku do innych 
osadow np. jeziornych, majqcych dokumentacj~ wiekowq. 
W profilach podlessowych wyst~pujq najcz~sciej cien­
kie,pojedyncze warstwy glin zwalowych. Stropowe cz~sci 
glin Sq zwykle obj~te procesami wietrzeniowymi (Zwiar­
tow, Tyszowce, Zad~bce). Roztocze jest praktycznie pozba­
wione osadow glacjalnych. Wyst~pujq tu tylko drobne 
rezidualne platy glin zwalowych, calkowicie zwietrzalych oraz 
bruki morenowe lub pojedyncze narzutniaki (Bula i in.,1994; 
Buraczynski, 1974; Buraczynski i in., 1992; Buraczynski & 
Superson, 1992, 1994; Harasimiuk i in., 1991b, 1995b; Rze­
chowski & Cieslinski, 1993, 1994, 1996). 

Osady rzeczne. Miqzszosci i stratygrafia osadow rzecz­
nych Sq odmienne w dolinach Bugu i Wieprza. Przede 
wszystkim stwierdzono roznice w ilosci i wieku plejstocen­
skich poziomow tarasowych. W dolinie srodkowego Wie­
prza i w dolnych biegach jego doplywow wyst~pujq dwa 
poziomy tarasow nadzalewowych. Glowny taras (15-20 m), 
w gomej cz~sci jest zbudowany z piaskow z przewarstwie­
niami mulkow lessopodobnych,a miejscami nadbudowujq 
go drobne platy lessow. Nizszy poziom (10-12 m) wyst~pu­
je tylko w niewielkich fragmentach i zbudowany jest glow­
nie z piaskow z domieszkq pylow i zwirkow kredowych. 
Oba te tarasy powstaly w mlodszym vistulianie. 

Powyzej nich zachowaly si~ fragmenty najwyzszego 
tarasu (ok. 25 m) datowanego na zlodowacenie odry. Bu­
dujq go osady piaszczysto-zwirowe (Harasimiuk, 1991; Ha­
rasimiuk i in., 1988). 

W dolinie Bugu oraz w dolnym biegu Udalu,Welnianki 
i Huczwy istniejq dwa poziomy plejstocenskich tarasow nad­
zalewowych. Glowny taras (wyzszy) 0 wysokosci 8-10 m ma 
zlozonq budow~. Dolnq cz~sc tworzq mulki z detrytusem ro­
slinnym datowane na schylek zlodowacenia warty. WyzSZq 
cz~sc tarasu budujq mulki piaszczyste i piaski drobnoziarniste; 
ta cz~sc utworzyla si~ w starszym i srodkowym vistulianie. 
Srodkowa cz~sc tarasu zawiera warstw~ piaskow datowanq na 
interglacjal eemski. Taras nizszy (3-5 m) jest oddzielony cz~­
st~ od wyzszego wyrainq kraw~dziq. Zbudowany jest prze­
waznie z piaskow datowanych na mlodszy vistulian. Tak wi~c 
w dolinie Bugu formowanie glownego tarasu nadzalewowego 
rozpocz~lo si~ wczesniej niz w dolinie Wieprza. W dolnym 
biegu Huczwy, przy ujsciu do Bugu budowa tarasu nadzale­
wowego jest nieco inna. Na piaski tarasowe wkracza tu pokry­
wa lessowa 0 rniqZszosci od kilku do kilkunastu metrow, 
osadzona w gomym i srodkowym vistulianie. Sytuacj~ takq 
dokumentujqprofile w Obrowcu i Teptiukowie (ryc. 2). Powy­
zej ujscia Huczwy, w dolinie Bugu wyst~puje tylko jeden 
rozlegly taras nadzalewowy, zlozony z piaskow pylastych i 
mulkow, ale bez pokrywy lessowej . Calkowita miqzszosc 
osadow tarasu nie przekracza pod Krylowem 30 m, a w ich 
najnizszej cz~sci stwierdzone zostaly piaski ze zwirami in­
terglacjalu eemskiego (Harasirniuk i in., 1991b; Rzechowski, 
1961; Rzechowski & Cie§lmski, 1996). 

Na Roztoczu - w dolinach gomego Wieprza, gomej 
Solokiji i Tanwi oraz Raty uformowal si~ jeden poziom 
tarasu nadzalewowego 0 wysokosci do 3-4 m, w okresie 
mlodszego vistulianu (Buraczynski, 1974; Buraczynski i in., 
1992; Rzechowski & Cieslinski, 1993, 1994). 

We wszystkich wi~kszych dolinach dorzecza Bugu i 
Wieprza powszechnie wyst~pujq serie osadow rzecznych in­
terglacjalu mazowieckiego (wazniejsze profile: Michalow, 
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Raj, Nielisz, Izbica, Orlow, Dubienka Andrzejow, Turka, 
Hniszow, Sawin). Na Roztoczu osady tego wieku udoku­
mentowano jedynie w dolinie Tanwi (Narol), w kopalnej 
dolinie Kadlubisk i w padole Jozefowskim. Interglacjalny 
wiek tych osadow dokumentujq ich wlasciwosci genetycz­
no-facjalne, datowania TL, a w niektorych profilach takze 
szczqtki roslinne i malakofauna. W profilu pod Dubienkq 
oznaczono w osadach interglacjalu mazowieckiego bogaty 
zespol fauny mi~czakow, a w niej przewodnie gatunki inter­
glacjalne: Lithoglyphus jahni Urbanski i Corbicula jluminalis 
Muller. Osady rzeczne interglacjalu eemskiego zostaly udoku­
mentowane w dolinach Wieprza i Bugu na podstawie cech 
litofacjalnych i fragmentarycznej ewidencji paleobotanicznej 
oraz datowan metodq TL (Hniszow, St~zyca,Turka, Dubienka, 
Krylow, Krasnystaw). Ponizej serii osadow interglacjalu ma­
zowieckiego stwierdzono wyst~powanie osadow rzecznych 
interglacjalu ferdynandowskiego (Andrzejow, Dubienka, Tur­
ka, Izbica) i podlaskiego (Dubienka). Niektore z tych profilow 
takZe zawierajq przewodniq malakofaun~ interglacjalnq (Litho­
glyphus jahni Urbanski i Corbicula fluminalis Muller). Pozycja 
stratygraficzna tych dwu interglacjalow zostala ustalona przy 
wykorzystaniu datowan TL i przez korelacj~ z profilami stratoty­
powyrni (Mojski, 1985; Rzechowski, 1996). 

Osady jeziorne. Kotlin~ Dubienki, ObniZenie Dorohuczy 
i Pobuze charakteryzuje powszechne wyst~powanie roznowie­
kowych serii osadow jeziomych i jeziomo-rozlewiskowych. 
W szystkie te serie Sq datowane na faz~ anaglacjalnq kolejnych 
zlodowacen: nidy, sanu, wilgi, odry, warty i wisly. 

MiqZszosc tych serii jest zmienna i waha si~ od kilku do 
kilkunastu metrow. Majq one jednq wspolnq cech~. Przy 
zmiennej zawartosci frakcji piaszczystych i roznym udziale 
w~glanow, zawsze zawierajq znacznq domieszk~ pylu lessowe­
go. W niektorych seriach ilosc pylu jest na tyle dliZa, ze mozna 
te osady okreslic jako less rozlewiskowy. Warunki klimatyczne 
panujqce podczas sedymentacji dokumentuje charakter spektrum 
pylkowego: tundra w gomej cz~sci serii, a niZej (w niektorych 
profilach) lasotundra lub roslinnosc 0 charakterze lasu parkowego. 
Zesp61 malakofauny zawiera jedynie gatunki zirrmolubne (Bula i 
in., 1994; Buraczyllski & Wojtanowicz, 1988b; Harasirniuki in., 
1988, 1991a, 1995b; Harasimiuk & Szwajgier, 1996; Rzecho­
wski & Cieslillski, 1994). Na wsp61czesnej powierzchni terenu 
najwi~ksze rozprzestrzenienie majq warcianskie osady jeziome, 
dorninujqce w ObniZeniu Dorohuczy i w polnocnej cz~sci Kot­
liny Dubienki. W regionach poludniowych cz~sciej ukazujq si~ 
na powierzchni serie jeziome zwiqzane ze starszymi zlodowa­
ceniarni. 

Odmienne wyksztalcenie litofacjalne majq interglacjalne 
serie jeziome. Tworzq je gytie, torfy, mulki i ily oraz kreda 
jezioma. Tylko nieliczne z rozpoznanych dotychczas profile 
majq wykonane badania paleobotaniczne bqdi malakologicz­
ne. Pelne opracowanie palinologiczne zostalo wykonane dla 
osadow interglacjalu mazowieckiego w profilach Ruda i Bus­
no. Kilka profilow ma tylko ekspertyzowe oznaczenia flo­
ry ,nie pozwalajqce jeszcze na jednoznaczne okreslenie 
pozycji stratygraficznej osadow. Profil w Dyniskach (Pobu­
ze) reprezentuje prawdopodobnie, ktorys ze starszych intergla­
cjalow, poniewaZ seria osadow jeziomych lezy ponizej gliny 
zwalowej zlodowacenia wilgi (Rzechowski, 1986,Rzechowski 
& Cieslinski, 1994). Opracowane dawniej profile w Tarzymie­
chach i w Podgl~bokiem Sq obecnie zaliczone do interstadialu 
w obr~bie zlodowacen srodkowopolskich (Harasimiuk i in., 
1988; Harasimiuk & Szwajgier, 1996; Janczyk-Kopikowa i 
in., 1980; Mojski & Rzechowski, 1969). 

Lessy. Lessy Sq najlepiej poznanym osadem na Wyz. 
Lubelskiej . Tworzq one najwi~ksze i najbardziej zwarte pokry-



wy osad6w czwartorz~dowych w poludniowych regionach 
- na Grz~dzie Sokalskiej i Horodelskiej, Wierzchowinach 
Grabowieckiej i Gielczewskiej. Mniejsze,izolowane pokry­
wy lessowe wyst~pujq na Roztoczu i w Kotlinie Zamojsko­
Hrubieszowskiej. Stratygrafia less6w, ich zr6znicowanie 
facjalne i warunki sedymentacji Sq obecnie dobrze poznane. 
Litostratygraficzne rozpoziomowanie less6w dobrze skore­
lowane z podzialem chronostratygraficznym plejstocenu w 
znacznym stopniu ulatwilo kartograficzne zestawienie roz­
mieszczenia i wzajemnego nast~pstwa poziom6w lesso­
wych (Buraczynski i in., 1978, 1986, 1987; Dolecki, 1992, 
1995; Dolecki & Skompski, 1986; Maruszczak, 1991; Wojta­
nowicz & Buraczynski, 1975-1976). Na powierzchni terenu 
wyst~pujq niemal wylqcznie lessy mlodsze (zlodowacenie 
wisly). Tylko w nielicznych miejscach - przewaznie na 
stromych zboczach - ukazujq si~ na powierzchni lessy 
starsze (zlodowacenia warty i odry). Miqzszosc pokrywy 
lessowej jest zmienna, najwi~ksza we wschodniej cz~sci 
Grz~dy Sokalskiej i Horodelskiej, gdzie przekracza nawet 
35 m. Ku zachodowi grubosc pokrywy lessowej zmniejsza 
si~ do ponizej 10 m, ana granicy Roztocza i Grz~dy Sokal­
skiej nawet do 2-3 m (Buraczynski & Superson, 1994; 
Buraczynski & Wojtanowicz,1973; Dolecki,1977; Dolecki i 
in., 1991, 1994; Jahn, 1952; Mojski, 1965; Rzechowski & 
Cieslillski, 1994, 1996). Miqiszosc poszczeg61nych poziom6w 
less~ jest takZe bardzo nier6wna. W Tyszowcach lessy mlodsze 
majq grubosc 15 m, a w niedalekim Wozucznie tylko 5 m. 
Lessy starsze i najstarsze Sq na og61 ciensze niz lessy mlodsze, 
a ich miqzszosc nie przekracza zwykle 2-3 m. Do wyjqtko­
wych nalezy profil w Brodzicy gdzie lessy najstarsze osiqgajq 
lniqzszosc 18 m (Rzechowski & CiesJinski, 1996). W pokrywach 
lessowych Grz~dy Horodelskiej i Sokalskiej powszechnie wy­
st~pujq gleby kopaIne, kt6re pelniq rok marker6w stratygraficz­
nych. Najliczniejsze sa profile z glebq kopaInq interglacjalu 
eemskiego. Mniej liczne Sq stanowiska z glebarni kopalnymi 
starszych interglacjalow: mazowieckiego, ferdynandowskiego. 
Opr6cz gleb interglacjalnych bardzo cz~sto wyst~pujq gleby 
interstadialne, kt6re umozliwiajq litostratygraficzny podzial pro­
fi16w lessu na mniejsze jednostki. Zaobserwowano regionalnq 
zmiennosc w wyst~powaniu gleb kopalnych, ich ilosci i rangi 
stratygraficznej. Na Roztoczu i na Wierzchowinie Grabowiec­
kiej stwierdzono wyst~powanie tylko jednego poziomu gleby 
kopalnej. Przy zachodnim skraju Wierzchowiny Grabowieckiej 
i na Wierzchowinie Gielczewskiej nie znaleziono dotychczas 
zadnego profilu z glebq kopalnq rangi interglacjalnej bqdi 
interstadialnej. Liczne wiercenia badawcze wykonywane w 
zwiqzku z pracami kartograficznymi w ostatnich latach pozwo­
lily poznac pemq sekwencj~ kompleksu lessowego w obszarach 
wzniesien mi~dzydolinnych (Stefankowice, Moniatycze, Czar­
towiec, Rogalin, Nieledew, Brodzica, Gr6dek, Teptiuk6w, 
Zwiart6w, Muratyn, Tyszowce, Ratycz6w i Podlod6w). Na pod­
stawie tych profil6w bylo mozliwe dokladne rozpoziomowanie 
less6w najstarszych. Profile te ujawnily takZe wyst~powanie pod 
pokrywq lessowa mezoplejstocenskich osad6w rzecznych,jezior­
nych i glacjalnych.Stwierdzono ze na Grz~dzie Horodelskiej 
znajdujq si~ dwa poziomy glin zwalowych (zlodowacenia wilgi i 
sanu), natomiast na Grz~dzie Sokalskiej zarejestrowano tylko 
jeden poziom glin (zlodowacenie wilgi). 

Uwagi koncowe 

W rezultacie opracowania Mapy geologicmej Polski 1 : 
200 000 na obszarze wschodniej cz~sci Wyzyny Lubelskiej i 
Roztocza mozna okreslic przewodnie cechy budowy geolo­
gicznej poszczeg6lnych region6w. 
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Roztocze: rozlegle wychodnie skal kredowych (mastrycht, 
kampan) i trzeciorz~dowych (baden). 

Na wzniesieniach brak osad6w czwartorz~dowych; stoki 
pokryte osadami deluwialnymi, a w dnach dolin piaski rzeczne 
cz~sto zwydmione na powierzchni. Ekstremalnie dliZe miqzszo­
sci czwartorz~du w rowie tektonicznym g6mej Tanwi. 

Pobuze: rozlegle zatorfione doliny i wzniesienia zbudo­
wane ze skal mastrychtu. Lokalnie wi~ksze wychodnie osa­
d6w glacjalnych. 

Grz~da Sokalska: jednolita pokrywa lessowa 0 duzej 
miqzszosci (do 35 m). Tylko w zboczach dolin lokalne 
wychodnie kredy. 

Kotlina Zamojsko-Hrubieszowska: nieciqgla pokrywa 
osad6w czwartorz~dowych 0 zmiennej i na og61 niewielkiej 
miqiszosci. Na wzniesieniach rozlegle wychodnie skal kredo­
wych (mastrycht). Pokrywy lessu w skrajnie zachodniej i 
wschodniej cz~sci kotliny, w pozostalej cz~sci pospolite Sq po­
krywy utwor6w lessopodobnych (lessy piaszczyste i gliniaste). 

Grz~da Horodelska: zwarta i jednolita pokrywa lessowa 0 

duzej miqzszosci. 
Wierzchowina Grabowiecka: zwarta pokrywa lessowa 

o miqzszosci wyrainie malejqcej ku dolinie Wieprza, gdzie 
ukazujq si~ tez wychodnie skal mastrychtu. 

Wierzchowina Gielczewska: rozlegle pokrywy less6w 
mlodszych g6mych i utwor6w lessopodobnych obok wy­
chodni kredy (mastrycht). 

Pag6ry Chelmskie: rozlegle wychodnie kredy (mastrycht). 
N a wzniesieniach (wzg6rza stolowe) cz~ste pokrywy utwor6w 
trzeciorzedowych (miocen, oligocen, wyjqtkowo paleocen). 
Lokalnie w obnizeniach pokrywy utwor6w glacjalnych zlodo­
wacenia odry. 

Kotlina Dubienki: w p6lnocnej cz~sci dominacja osa­
d6w jeziomo-rozlewiskowych (warta) ob ok wychodni skal 
kredowych. W srodkowej cz~sci rozlegle wychodnie skra­
sowialych skal kredowych z reziduami utwor6w glacjalnych 
na powierzchni. Cz~sc poludniowa duze wychodnie utwo­
r6w glacjalnych i jeziomych (zlodowacenie sanu) obok 
wychodni kredy i preglacjalu. Na calej dlugosci kotliny 
szerokie powierzchnie pokryw aluwialnych oraz izolowane 
wzniesienia z czapami glin zwalowych. 

Obnizenie Dorohuczy: rozlegla r6wnina jeziomo-rozle­
wiskowych osad6w warty z izolowanymi wzniesieniami 
zbudowanymi z kredy oraz z osad6w glacjalnych zlodowa­
cenia odry. 

Wal Uhruski: pokrywa utwor6w glacjalnych zlodowa­
cenia odry z niewielkimi wychodniami miocenu i kredy. 
Miocen i utwory glacj alne zaburzone glacitektonicznie 
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