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Znaczenie Mapy geologicznej Polski 1 : 200 000 dla rozpoznania 
problem6w kenozoiku pOlnocnego Mazowsza i zachodniego Podlasia 

Alicja Baluk* 

Na przelomie lat 60. i 70. p6lnocno-wschodnie regiony 
Nizu Polskiego byly szczeg6lnie slabo rozpoznane pod 
wzgl~dem przypowierzchniowej budowy geologicznej. Ni
ziny P6lnocnomazowiecka i Podlaska to tereny tradycyjnie 
rolnicze, gdzie wiercen bylo niewiele i tylko niekt6re z nich 
osiqgaly podloze czwartorz~du, nieliczne zas przebijaly 
trzeciorz~d. W tej sytuacji wiercenia kartograficzne dla Ma
py geologicznej Polski 1 : 200 000, gl~bione przewaznie az 
do stropu kredy i w pelni rdzeniowane, mialy w6wczas (i 
najq do dzis), znaczenie reperowe. 

Prace zdj~ciowe dla mapy geologicznej powierzchnio
wej (wyd. A) byly prowadzone przy uzyciu map topografi
cznych w skali 1 : 25 000, co pozwolilo miejscami na 
szczeg6lowosc tych prac wi~kszq, niz tego wymagal prze
glqdowy charakter edycji. Sprzyjalo tez bardziej wnikliwej 
analizie geomorfologicznej. W rezultacie, na mapie powie
rzchniowej wyr6zniono wiele nieznanych wczesniej elemen
t6w rzeiby, a genez~ niekt6rych form juz znanych okreslono 
inaczej niz dotychczas. 

Map~ geologicznq odkrytq w skali 1 : 200000 (wyd. B) 
opracowano w oparciu 0 material wiertniczy r6znej warto
sci, ubogi zwlaszcza w zachodniej cz~sci Podlasia (np. ark. 
Lomza - 16 wiercen do podloza czwartorz~du), nieco 
liczniejszy dla teren6w p6lnocnego Mazowsza (ark. Ostro
kka - 21, ark. Mlawa - ok. 60 takich wiercen). Mimo 
nieregularnego rozmieszczenia, og6lnikowych opis6w i nie
pewnej lokalizacji wiercen archiwalnych, na mapie odkrytej 
przedstawiono obraz podloza czwartorz~du urozmaicony i 
calkowicie r6zny od analogicznego uj~cia na Przeglqdowej 
mapie geologicznej Polski w skali 1 : 300000. 

Mapa geologiczna Polski w skali 1 : 200000 wzbogacila 
wiedz~ 0 kenozoiku na tych terenach Polski nizowej, gdzie 
byla ona przedtem znikoma. Uzyskano no we dane dotyczq
ce stratygrafii trzeciorz~du i czwartorz~du, podloza pod
czwartorz~dowego oraz geomorfologii. Zagadnienia te byly 
przedmiotem p6iniejszych badan bqdi Sq analizowane obe
cnie w ramach prac nad Szczeg6lowq mapq geologicznq 
Polski w skali 1 : 50 000. Niekt6re z nich om6wiono 
ponizej. 

Zagadnienia stratygrafii trzeciorz~du 

Profile wiercen kartograficznych dla mapy geologicznej 
: 200 000 byly na omawianych terenach Mazowsza i 

Podlasiajednymi z pierwszych, w kt6rych rozpoznano cha
rakter litofacjalny utwor6w trzeciorz~dowych, przesledzo
no ich zmiennosc, wzajemne kontakty, i okreslono wiek na 
podstawie badan paleontologicznych. Profile te umozliwily 
tez bardziej poprawnq interpretacj~ opis6w wiercen archi
walnych, osiqgajacych osady trzeciorz~du. 

Osady paleocenu napotkano tylko w niekt6rych profi
lach kartograficznych. Przewaznie bowiem, wprost na 
utworach g6mokredowych stwierdzano rnIodsze ogniwa 
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paleogenu. Profil z Nowej Wsi k. Knyszyna (ryc. 1, 2) 
obejmuje seri~ piaskowc6w glaukonitowych, kt6rych nizsza 
cz~sc nalezy do g6mego mastrychtu, wyzsza zas do dolnego 
paleocenu (Witwicka, 1971). W Borutach k. R6zana, na 
marglach z mikrofaunq otwomicowq charakterystycznq dla 
wyzszej cz~sci g6mego mastrychtu, lezq margle i piaski 
glaukonitowe z okruchami skal kredowych z twardego dna, 
nalezqce do montu (Witwicka, 1975). Utwory montu, dato
wane mikropaleontologicznie przez Gawor-Biedowq (1974), 
rozpoznano tez w Zwierzyncu na Kurpiach. Okreslic je moz
najako gruby, ostrokraw~dzisty rumosz szarego, wapniste
go piaskowca spojony zwi~zlym szarym mulkiem. 

Przytoczone profile majq istotne znaczenie dla rozwa
zan nad pograniczem kreda-trzeciorz~d. Rozpoznane w 
nich utwory dolnego paleocenu reprezentujq t~ samq facj~ 
morza regredujqcego i plytkiego, co lezqce nizej utwory 
g6mego mastrychtu. N a ciqglosc sedymentacyjnq mi~dzy 
obu pi~trami wskazuje zwlaszcza profil z Nowej Wsi, totez 
nie mozna tam wykluczyc obecnosci danu. Szczeg6lny cha
rakter utwor6w montu, zawierajqcych rumosz z twardego 
dna, swiadczy 0 intensywnych procesach niszczenia, kt6re 
mogly miec miejsce na pograniczu danu i montu i spowo
dowac zniszczenie osad6w danu. 

Osady eocenu nie zostaly wyr6znione na mapie geolo
gicznej odkrytej 1 : 200000 ze wzgl~du na brakjakiejkolwiek 
dokumentacji paleontologicznej. W piaskach glaukonitowych le
Zqcych wprost na utworach kredowo-paleocenskich nie 
stwierdzono bowiem mikrofauny, a jedynie nieliczne z~by 
ryb lub igly gqbek (Witwicka, 1971; Odrzywolska-Bieriko
wa, 1975). Natomiast wyniki badan paleobotanicznych osa
d6w w~glistych paleogenu z Nowej Wsi i Borut, pozwolily 
Grabowskiej (1971, 1975) datowac je na srodkowy oligo
cen. Na tej podstawie mozna bylo w6wczas przypuszczac, 
ze mi~dzy utworami paleocenu i srodkowooligocenskimi 
wyst~pujq tez osady eocenu i dolnego oligocenu. Jednak 
dopiero p6iniejsze badania nad trzeciorz~dem Polski nizo
wej rzucily nowe swiatlo na wiek okazale rozwini~tych serii 
paleogenu, rozpoznanych wierceniami dla "dwusetki". 

W nawiqzaniu do prac Ciuka (1972, 1974) i do syntety
cznych opracowan nt. stratygrafii trzeciorz~du (Odrzywol
ska-Bienkowa i in., 1979; Piwocki, 1993), w profilach tych 
wiercen mozna obecnie wyr6znic dobrze wyrazone ogniwa, 
odpowiadajqce znanym jednostkom litostratygraficznym 
eocenu i oligocenu: warstwom pomorskim, mosinskim do
lnym, czempinskim i mosinskim g6mym (ryc. 2; Baluk, 
1995). 

Osady neogenu, zachowane cz~sciowo bqdi calkiem 
zniszczone w niekt6rych rejonach Mazowsza i Podlasia, 
uzyskaly w toku prac nad "dwusetkq" slabszq dokumentacj~ 
niz osady paleogenu. Najbardziej pelne profile rnIodszego 
trzeciorz~du odwiercono w Zalesiu i Olszewce na Kurpiach 
(ryc. 1), gdzie wyst~pujq zar6wno osady miocenskie jak i 
pstre ily serii poznanskiej, wiqzane w6wczas z pliocenem. 
Piaszczysto-mulkowe utwory starszego neogenu z nielicz
nymi, cienkimi wkladkami w~gla brunatnego majq w obu 
profilach podobnq miqzszosc (45-50 m), a g6me ich war
stwy zostaly wydatowane palinologicznie na srodkowy mio-
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Rye. 1. Lokalizaeja wiereen badawezo-kartografieznyeh na arkuszaeh Mlawa (I), Ostrol~ka (11) i Lornza (Ill) Mapy geologicznej Polski 
1 : 200 000. Polozenie obszarow przedstawionyeh na rye. 5 (A), 6 (B), 7 (C) 

cen (Grabowska, 1975). Mozliwe zatem, ze wyst~pujq tarn 
rowniez utwory miocenu dolnego, odpowiadajqce np. for
macjom rawickiej bqdi scinawskiej (Ciuk, 1970; Piwocki & 
Ziembinska-Tworzydlo, 1995). W obu tych profilach utwo
ry miocenskie Sq ostro odgraniczone tak od serii paleogenu 
jak i od nadleglych How pstrych formacji poznanskiej. Hy i 
mulki pstre lezq tarn ok. 10-35 m p.p.m., zawierajq nikle 
przerosty piasku pylastego, a w ich zmiennym zabarwieniu 
dominujq odcienie jasnoszare i szarooliwkowe. 

Poza obszarem "spokojnego" na ogol polozenia ilow 
pstrych na Kurpiach, wystqpienia ich na p6lnocnym Mazo
wszu cechuje bardzo duza zmiennose hipsometryczna. 
Zr6znicowanie gornej powierzchni i podobne, 100-200 m 
deniwelacje SPqgu mi~dzy pobliskimi profilami, nie sprzy
jajq probom podzialu serii poznanskiej na podrz~dne ogniwa 
litostratygraficzne. 

Zaburzenia i nieprawidlowosci w budowie 
trzeciorz~du 

Zagadnienie strukturalnych powierzchni srodtrzeciorz~
dowych bylo wst~pnie rozwazane w toku prac nad mapq 
geologicznq odkrytq 1 : 200000 (wyd. B). Zwrocono w6w
czas uwag~ na urozmaiconq konfiguracj~ i pochylenie tych 
powierzchni w kierunku zachodnim lub poludniowo-za
chodnim, tj . na ogol zgodnie z uksztaltowaniem powierzchni 
gornokredowej (Baluk, 1973, 1978a, 1979). Spostrzezenia te 
znalazly potwierdzenie w wynikach poiniejszej, bardziej 
szczegolowej analizy, opartej juz na wielu nowych wierce
niach dla szczegolowej mapy geologicznej w skali 1 : 50000. 
Okazalo si~ przy tym, ze powierzchnie srodtrzeciorz~dowe 
majq charakter erozyjny, lecz glone elementy ich rzeiby Sq 
uwarunkowane zalozeniami tektonicznymi (Baluk, 1995). 

W stropowej powierzchni osadow paleogenu dominuje 
np. nieckowate obnizenie 0 kierunku NW-SE i przebiegu 
zgodnym ze znanq depresjq w powierzchni gornokredowej 
mi~dzy Dzialdowem, Ciechanowem i Radzyminem (Ubema, 
1974). Niecka ta jest rownie dobrze wyraZona w stropowej 
powierzchni utworow starszego neogenu, tj. w podlozu serii 
poznanskiej. lly pstre zapelnily i wyr6wnaly nieck~, osiqgajqc 
w strefie jej osi (rejon Ciechanowa) miqzszose ponad 160 m. 

Niektore lokalne nieprawidlowosci w budowie trzecio
rz~du sugerujq istnienie dyslokacji. Przykladem moze bye 
Lomza, gdzie deniwelacja w stropie oligocenu wynosi ok. 
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50 m. Podobna r6znica w polozeniu utworow miocenskich 
wyst~puje w Mlawie, a w Dzialdowie osiqga nawet 75 m. 
Blizsze rozpoznanie charakteru tych nieprawidlowosci wy
maga jednak dalszych badan. 

Innego rodzaju deformacje utworow trzeciorz~dowych 
obserwowano w rdzeniu wiertniczym otworu kartograficz
nego w Gralewie k. Raciqza (ryc. 1). Silnie sp~kane i zlu
strowane ily pstre powtarzajq si~ tarn wielokrotnie na przemian 
z piaskami kwarcowymi i w~glistymi miocenu. Zaburzenia 
si~gajq do gl~bokosci ok. 200 m, a warstewki piask6w miocen
skich na wielu odcinkach profilu Sq ustawione pionowo. 

Rejon Raciqza lezy w strefie tzw. tektoniki plakantykli
nalnej (Marek & Raczynska, 1974). Wyst~pujqce tarn stru
ktury faldowe ksztaltowaly si~ od gornej kredy poprzez 
kenozoik, az po wspolczesnose (Motyl-Rakowska & Schoe
neich, 1970). Do procesow tych nawiqzuje Baraniecka 
(1992), rozwazajqc przyczyny znacznych zaburzen utwo
row trzeciorz~du i starszego czwartorz~du w okolicach Ra
ciqza. Autorka wskazuje na mozliwose potomnych ruch6w 
tektonicznych w czwartorz~dzie, ktorym mogly tez towa
rzyszye r6znornorodne przejawy dzialalnosci lqdolodow. 

Zaburzenia glacitektoniczne Sq znane przede wszystkim 
z obszarow wysokiego polozenia How pstrych. Zroznicowa
nie stropu tych utworow w okolicach Makowa Mazowiec
kiego i Pultuska, z deniwelacjami si~gajqcymi 150 m, jest 
zapewne rezultatem glacitektoniki. Roznego rodzaju defor
macje 0 podobnej genezie (m.in. zluskowania) obserwowa
no w odsloni~ciu How pstrych w cegielni Niskie Wielkie k. 
Chorzeli. Mozna tez do nich zaliczye ukosne sp~kania 0 

zlustrowanych powierzchniach, obecne w calym prawie 
24-metrowym profilu pstrych How w Zalesiu. Cz~stym prze
jawem glacitektoniki jest wzajemne przefaldowanie i prze
mieszanie utworow trzecio- i czwartorz~dowych na ich 
kontakcie w Spqgu czwartorz~du. 

Z glacitektonikq nie mozna jednak wiqzae silnych defor
macji osadow trzeciorz~dowych na ok. 80-metrowym od
cinku profilu kartograficznego z Opalenca k. Chorzeli. 
Wprost na tych osadach lezq bowiem utwory preglacjalu bez 
sladu jakichkolwiek zaburzen (Stuchlik, 1975b; Baluk, 1979, 
1987). Nieprawidlowosci w budowie trzeciorz~du, znane 
tez z kilku innych, sqsiednich stanowisk w okolicach Wiel
barka i Nidzicy (Ciuk, 1968, 1971), wskazujq na istnienie 
tarn strefy deformacji trudnych do wyjasnienia, ktore tylko 
cz~sciowo dumaczye mozna procesami glacitektonicznymi. 



Uksztaltowanie powierzchni podczwartorz~dowej 

Wysoko polo zone elementy podloza czwartorz~du zna
ne byly na og61 wczesniej i lepiej niz jego obnizenia. Tarn, 
gdzie na duzych obszarach p6lnocnego Mazowsza i zachod
niego Podlasia brak bylo danych 0 podlozu czwartorz~du, 
na przeglqdowej mapie geologicznej 1 : 300000 (wyd. B) 
przedstawiono je jako malo urozmaicone, polozone ok. 25 m 
p.p.m. -25 m n. p.m. Nim jednak rozpocz~to prace nad mapq 
geologicznq 1 : 200000, w okolicach Ostrowi Mazowieckiej 
zostaly odwiercone przez Panstwowy Instytut Geologiczny 
3 otwory badawcze (ryc. 1 - Ostr6w Mazowiecka IG 1, 
Tyszki, Sielc), z kt6rych 2 wykazaly utwory g6rnokredowe 
wprost pod czwartorz~dowymi (Mojski, 1965). Miqzszose 
tych ostatnich okazala si~ tarn wyjqtkowo duza, ok. 220 m, 
a polozenie ich SPqgu zaskakujqco niskie - 122 m p.p.m. 
W interpretacji Rtihlego (1965), profile te wyznaczaly w pod
lozu czwartorz~du wqskie obnizenie typu dolinnego, biegnqce 
z poludnia ku p6lnocy. 

Prace nad "dwusetkq" rzucily nowe swiatlo na to zagad
nienie. Dzi~ki wykonanym w6wczas wierceniom kartogra
ficznym, w dorzeczu dolnej Narwi rozpoznano rozleglq 
depresj~ podczwartorz~dowq, w zasi~gu kt6rej utwory trze
ciorz~dowe zostaly zniszczone w znacznej cz~sci bqdi cal
kowicie (Baluk, 1977, 1978a). Wspomniane 3 wiercenia z 
oko1ic Ostrowi Mazowieckiej dokumentujq wschodniq cz~se 
tej depresji. Ciqgnie si~ ona w kierunku zachodnim aZ po 
Mak6w Mazowiecki i Chorzele, a jej dno ksztaltuje si~ 
przewaznie 60-100 m p.p.m. P6lnocne i wschodnie zbocza 
depresji sqlagodne i si~gajq do ok. 0-20 m p.p.m., zachodnie 
zas i poludniowo-zachodnie odpowiadajq wzniesieniom 
utwor6w trzeciorz~dowych do 100-120 m n.p.m. 

T~ wyrainie zarysowanq jednostk~ strukturalnq w pod
lozu czwartorz~du nazwano depresjq Goworowa (Baluk, 
1991). Nie jst ona formq zamkni~tq, 1ecz posiada r6wnie 
gl~bokie boczne odgal~zienia. Dwa z nich, w okolicach 
Malkinii (98 m p.p.m.) i Wyszkowa (50 m p.p.m.) "otwie
rajq" depresj~ ku poludniowi. Na p6lnoco-wsch6djest skie
rowane obnizenie w LornZy (103 m p.p.m.), dotqd slabo 
rozpoznane. Obnizenie k. Przasnysza (129 m p.p.m.) lqczy 
depresj~ Goworowa z systemem obnizen podczwartorz~do
wych na sqsiednim obszarze polozonym od zachodu (Baluk, 
1978b, 1979). Zaznacza si~ tarn gl~boka niecka mi~dzy 
Ciechanowem i Raciqzem, si~gajqca w dnie 140 m p.p.m. 
(ryc. 1, 3: Rydzyn), i wqska forma mi~dzy Mlawq i Dzial
dowem, przechodzqca w ciqg obnizen na lini Rybno-Lubawa
llawa, opisanych przez Marksa (1980). Poza zasi~giem tych 
obnizen, powierzchnia podczwartorz~dowa ksztaltuje si~ w tej 
cz~sci p6lnocnego Mazowsza ok. 60-80 m n.p.m. ana ku1-
minacjach wznosi do 100-120 m n.p.m. 

Geneza obnizen w podlozu czwartorz~du 

Prace nad mapq geologicznq 1 : 200 000 nie ty lko 
ujawnily nieznane przedtem, gl~bokie formy w powierzchni 
podczwartorz~dowej, ale dostarczyly tez danych do rozwa
zan nad ich genezq. Wnioski szczeg6lnie istotne wynikajq z 
faktu wyst~powania na tym obszarze osad6w eop1ejstocen
skich. !ch obecnose w profilu z Opalenca k. Chorzeli (ryc. 1), 
stwierdzona na podstawie badail palinologicznych (Stuchlik, 
1975b; Baluk, 1978b, 1987), rzuca swiatlo zwlaszczana gene
z~ depresji Goworowa. Mimo usytowania tego stanowiska 
w peryferycznej cz~sci depresji, pozwala ono wiqzae wczes
ny etap jej rozwoju zokresemeoplejstocenu.Dowodziistnieniatu 
staroczwarto~owej doliny rzecznej, wci~tej ponad 100 m (63 m 
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p.p.m.) w utwory trzeciorz~du i cz~sciowo zasypanej a1u
wiami. Swiadczy ponadto 0 zaawansowanym rozwoju sieci 
rzecznej na tych terenach w eoplejstocenie, 1ecz jako stano
wisko pojedyncze, nie daje podstaw do jej odtworzenia. 

o wieku gl~bokich obnizen podczwartorz~dowych 
mozna obecnie powiedziee tylko, iz Sq one mlodsze od 
pstrych il6w serii poznanskiej, a starsze od pierwszego 
zlodowacenia. Nie mozna wi~c wyk1uczye, ze daly im po
czqtek intensywne procesy erozji juz podczas pliocenu. 
Istotnq rol~ odegralo tez zapewne obnizanie si~ bazy erozyj
nej w okresie poprzedzajqcym najstarsze zlodowacenie (Ba
luk, 1989b). 

Do rozwazan nad genezq obnizen podczwartorz~do
wych znaczqcy wydaje si~ bye zwiqzek niekt6rych z nich z 
pewnymi nieprawidlowosciami w budowie trzeciorz~du. W 
Lomzy np. zagl~bienie podczwartorz~dowe znajduje si~ w 
miejscu kilkudziesi~ciometrowej deniwelacji stropu paleo
genu, a prawdopodobnie i stropu kredy. Zbieznose tych 
element6w wskazuje na tektonicznq predyspozycj~ obnize
nia podczwartorz~dowego w tym rejonie. Takze w Przasny
szu gl~boka niecka podczwartorz~dowa odpowiada obnizeniu 
w powierzchni starszego neogenu, podobnie jak w Mlawie i 
Dzialdowie, gdzie znaczne deniwelacje tej powierzchni su
gerujq istnienie uskoku. Ciqg obnizen podplejstocenskich 
rni~dzy Mlawq, Dzialdowem i Hawq nosi wyraine pi~tno 
zalozen tektonicznych, wyrazone konsekwentnym, prawie 
liniowym przebiegiem na wielu dziesiqtkach ki1ometr6w. 

Lqdol6d najstarszego zlodowacenia wykorzystal zasta
ny system dolin i obnizen, zapoczqtkowujqc kolejny etap w 
ich rozwoju. Sq one w swym obecnym ksztalcie dzielem 
proces6w egzaracji lodowcowej i erozji fluwioglacjalnej i 
rzecznej, powtarzajqcych si~ cyklicznie podczas glacjal6w 
i interglacjal6w. Akumulowane w6wczas osady zapelnialy 
stopniowo te obnizenia, powodujqc ich wyr6wnanie juz w 
poczqtkach zlodowacen poludniowopolskich. Gkbokie for
my w podlozu czwartorz~du mozna wi~c okreslie jako poli
genetyczne, uwarunkowane zalozeniami tektonicznyrni, 
zainicjowane procesarni silnej erozji w eoplejstocenie (lub 
wczesniej), a nast~pnie ksztaItowane w zmiennych warun
kach i ostatecznie wypelnione osadarni podczas mezoplej
stocenu. 

Procesy glacitektoniki rnialy raczej drugorz~dne zna
czenie w ich formowaniu i zaznaczyly si~ np. na zachodnich 
i poludniowo-zachodnich obrzezeniach depresji Goworowa 
- na og6l przeciwstawnych ruchowi 1qdolod6w. Poza tym, ani 
charakter osad6w plejstocenskich wewnqtrz gkbokich obni
zen, ani tez budowa ich trzeciorz~dowego podloza nie wska
zujq na ana1ogi~ z formami typu glacidepresji w uj~ciu 
Ruszczynskiej-Szenajch (1976) i Lamparskiego (1983). 

Wybrane zagadnienia stratygrafii plejstocenu 

Gl~bokie obnizenia podczwartorz~dowe okazaly si~ 

szczeg61nie predestynowane do badan nad stratygrafiq plej
stocenu, ze wzg1~du na dobrze wyrazone nast~pstwo okaza
le rozwini~tych serii glacjalnych i mi~dzymorenowych. 
Wyr6znione tarn ogniwa 1itostratygraficzne skladajq si~ na 
prawie pelny profi1 czwartorz~du, wlqcznie z utworami eo
plej stocenskirni. 

Odkrycie osad6w eoplejstocenu w Opalencu (R6wnina 
Kurpiowska) wiqze si~ z pracami nad arkuszem Mlawa mapy 
geologicznej 1 : 200000. Jest to jedno z najda1ej ku p6lnocy 
wysunktych stanowisk eop1ejstocenu w Polsce. Nigdzie tez 
utwor6w tych nie napotkano tak nisko, jak w tym profilu, tj. 
26-63 m p.p.m. W Opalencu lezq one na ilach pstrych 
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(zaburzonych) a pod glinq zwalowq najstarszego zlodowa
cenia. Sq to osady rzeczno-jeziome z wtrqceniami utworow 
typu deluwialnego, niezaburzone, poziomo warstwowane. 
Stuchlik (197 5b) zwrocil uwag~ na podobienstwo diagramu 
pylkowego z Opalenca do profilu z Ponurzycy k. Otwocka 
(Baraniecka, 1975; Stuchlik, 1975a), co pozwala odniesc 
omawiane osady eoplejstocenskie do okresu chlodnego, na
zwanego przez Baranieckq glacjalem otwockim (eburonian). 
Dolny ich odcinek moze reprezentowac okres cieply, tj. 
interglacjal ponurzycki (tiglian). 

Mimo wyrownania w mezoplejstocenie depresji i obni
zen podczwartorz~dowych, obszary te zachowaly charakter 
nizinny poprzez caly plejstocen. Kolejne interglacjaly byly 
tarn okresami rozwoju sieci rzecznej, organizowanej na ogol 
wedlug podobnego planu. Roznowiekowe doliny odnawialy 
si~ bowiem w tych samych strefach gkbokich obnizen pod
loza. Tendencja taka zaznaczyla si~ np. w rejonie Przasny
sza. Wykonany tarn dla arkusza Wawa otwor kartograficzny 
w Kijewicach, wykazaI seri~ fluwiolimnicznq najstarszego 
interglacjalupolozonqbardzonisko, 71-129 mp.p.m., wprost 
na utworach miocenskich, i przykrytq glinq zwalowq zlodo
wacenia nidy (Baluk, 1978b, 1991). Rzeczne osady koryto
we dolnej cz~sci tej serii, datowane metodq TL na ok. 898 i 
843 ka (Lub 997,996), przechodzq wyzej w utwory jeziome 
wydatowane na ok. 822 ka (Lub 995), te zas - w ily zastoi
skowe, konczqce cykl sedymentacji rzeczno-jeziomej. 

o szczegolnej intensywnosci procesow fluwialnych w 
najstarszym interglacjale dobitnie swiadczy profil z M~ze
nina k. Zarnbrowa (ryc. 1), odwiercony dla arkusza LoffiZa 
mapy geologicznej 1 : 200 000. Obejmuje on utwory rzeczne 
o wyjqtkowo duzej, 170 m miqiszosci, lezqce na podlozu 
kredowym (91 m p.p.m.) i rozdzielone brukiem morenowym 
ok. 13 m n.p.m. Dolna ich cz~sc (ponizej bruku), wiqzana z 
najstarszym interglacjaIem, sklada si~ z kilkunastu frakcjono
wanych sekwencji sedymentacyjnych 0 lqcznej miqiszosci 
ponad 100 m (Baluk, 1971, 1991). 

Rozpoznanie staroplejstocenskiej serii fluwiolimnicznej w 
Kijewicach k. Przasnysza postawilo pod znakiem zapytania 
slusznosc owczesnego poglqdu na wiek tzw. interglacjalu przas
nyskiego. Osady interglacjalne z Przasnysza opisaI i zbadal 
palinologicznie Selle (1960), datujqC je na interglacjal Min
dellRiss, tj. mazowiecki. Rozycki (1967) uznaIje natomiast za 
reperowe dla najstarszego, kromerskiego interglacjalu. Interpre
tacja taka stala si~ nieprzekonywujqca po odwierceniu serii z 
pobliskich Kijewic lezqcej przeszlo 100 m nizej i niewqtpli wie 
starszej od serii przasnyskiej. 

Pozycj~ stratygraficznq osadow interglacjalnych z 
Przasnysza okreslono dopiero w wyniku prac nad szczego
lowq mapq geologicznq 1 : 50000 (Baluk, 1982a; Mamakowa, 
1983; Baluk & Mamakowa, 1991). Na podstawie pi~ciu wier
cen kartograficznych, szczeg61owo opracowanych, ustalono 
stratygrafk osadow plejstocenskich w tym rejonie. Poloze
nie serii interglacjalnej mi~dzy utworami glacjalnymi zlo
dowacen nidy i sanu, odpowiada interglacjalowi 
malopolskiemu. Datowania TL okreslajq wiek tej serii na 
ok. 686-615 ka (Lu 136-138). 

W podziale stratygraficznym plejstocenu, stosowanym 
dla mapy geologicznej 1 : 200000, zlodowacenie poludnio
wopolskie obejmowalo tylko dwa stadiaIy rozdzielone in
terstadialem. Ten uproszczony podzial utrudnial, wbrew 
pozorom, rozpoziomowanie miqzszych i 0 zlozonej budowie 
serii mezoplejstocenu w obr~bie gl~bokich obniZen podloza. W 
wyniku p6fuiejszych badari. wyrozniono na tych terenach utwory 
trzech zlodowacen poludniowopolskich i dzielqcych je intergla
cjalow maIopolskiego i ferdynandowskiego. 
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Interglacjal mazowiecki, podobnie jak i starsze od niego 
interglacjaly,jestreprezentowany przez okazale wielocykli
czne serie rzeczne znane z wielu profilow. W Kijewicach k. 
Przasnysza osady fluwialne w pozycji tego pi~tra, zlozone 
w 5-6 cyklach sedymentacyjnych, osiqgajq miqzszosc 
ponad 40 m. Stary szlak przeplywu w tym rejonie odnowil 
si~ wowczas juz po raz czwarty w historii plejstocenu. W 
M~zeninie z tym samym okresem wiqzany jest gomy (po
wyzej bruku) , 65-metrowy odcinek wspomnianej juz serii 
rzecznej. W okolicach Wyszkowa, skqd takZe Sq znane 
roznowiekowe kopalne serie aluwialne (Nowak, 1969), in
terglacjalowi mazowieckiemu odpowiadajq 1-4 cykli rzecz
nych 0 lqcznej miqzszosci 30-47 m. 

Korelacja rzecznych serii interglacjalu mazowieckiego 
ma istotne znaczenie dla ustalen stratygraficznych, jednak 
rang~ reperow majq przede wszystkim stanowiska jeziomo
bagiennych osadow tego pi~tra, ze szczqtkami kopalnej 
flory i fauny mi~czkow. Napotkano je w profilach kartogra
ficznych z Wolki Pietkowskiej k. Lap (ok. 70 m n.p.m.; ryc. 
1, 2) i ze Zwierzynca k. Przasnysza (80-92 m n.p.m.). 
Przynaleznosc obu stanowisk do interglacjalu mazowiec
kiego zostala okreslona na podstawie badan palinologicz
nych, a w przypadku drugiego z nich, takZe w oparciu 0 

badania malakologiczne (Borowko-Dluzakowa, 1971; Ba
luk & Borowko-Dluzakowa & Skompski, 1991). 

W srod utwor6w mi~dzymorenowych, dzielqcych serie 
glacjalne zlodowacen poludniowopolskich i srodkowopol
skiego, duzy udzial majq osady zastoiskowe, tworzqce ciq-
gly poziom na znacznej cz~sci Rowniny Kurpiowskiej i 
Mi~dzyrzecza Lomzynskiego. Pierwsze obserwacje tych 
osadow w rdzeniach otworow kartograficznych dla arkusza 
Ostrol~ka mapy geologicznej 1 : 200 000 (ryc. 1; Zalesie, 
Olszewka, Dobrol~ka) wykazaly seri~ zastoiskowq 0 miqz
szosci 20-30 m, zlozonq z mulkow i ilow cz~sciowo war
wowych. W wyniku poiniejszych prac seri~ t~ rozpoznano 
blizej i nazwano "ostrol~ckq", gdyz najlepiej jq charakte
ryzujq liczne profile z okolic Ostrol~ki (BaIuk, 1989a, 
1991). Strop jej lezy przewaznie 70-75 m n.p.m., pod przy
kryciem utworow glacjalnych zlodowacenia srodkowopol
skiego. W podlozu zas, na zmiennej wysokosci ok. 30-50 m 
n.p.m., wyst~pujq osady piaszczysto-zwirowe ze schylku 
zlodowacen poludniowopolskich. 

Seria ostrol~cka, dzi~ki duzej, kilkudziesi~ciometrowej 
miqzszosci i ciqglemu rozprzestrzenieniu na obszarze ponad 
2000 km2 (ryc. 4), jest waznq jednostkq litostratygraficznq 
w mlodszym plejstocenie polnocnego Mazowsza. Ksztahu
je tez warunki hydrogeologiczne w tym regionie, tworzqc 
nieprzepuszczalne przykrycie wydajnego i intensywnie eks
ploatowanego poziomu wodonosnego w podscielajqcychjq 
utworach piaszczysto-zwirowych. 

Niekt6re problemy geomorfologii i morfogenezy 

Zlodowacenie srodkowpolskie bylo na omawianych te
renach zlodowaceniem ostatnim. Wtedy to, u schylku stadialu 
polnocnomazowieckiego (wkra lub warta 2), uksztaltowala si~ 
w glownych zarysach rzeiba dzisiejszej powierzchni. Ma
ksymalny zasi~g pokrywy lodowej podczas tego stadialu 
jest wyznaczany w polnocnej cz~sci Kotliny Warszawskiej 
(Rozycki, 1967; Straszewska, 1968; Nowak, 1969). W toku 
prac nad mapq geologicznq 1 : 200 000 przesledzono dalszy 
mozliwy zasi~g tego lqdolodu w kierunku wschodnim. 0 
zasi~gu tym swiadczy m.in. szlak sandrowy 0 cechach pra
doliny, wyrainie zarysowany w poludniowej cz~sci Wyso
czyzny Zambrowskiej, mi~dzy dolnym Bugiem i srodkowq 
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pomorskie, Il warstwy mosinskie dolne), 01- oligoeen (Ill war
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krystaliezne i kware, W - skaly w~glanowe, A - skaly nieodpo
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Rye. 4. Zasi~g osadow zastoiskowyeh z poezqtkow zlodowaeenia 
srodkowopolskiego (zastoisko ostrol~ekie) . Cyframi oznaezono 
miqZszosc osadow zastoiskowyeh w wybranyeh otworach wiertniezyeh 
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z otaczajqcych wysoczyzn ku rowninom san
drowym, kierujqc si~ na poludnie. Byl to 
najwczesniejszy etap tworzenia si~ wspol
czesnej sieci rzecznej na tych terenach (Ba
luk, 1977, 1978a, 1982b, 1991). 

Procesy zaniku pokrywy lodowej zapo
czqtkowal jej rozpad wzdluz wielkich rozla
mow i szczelin, co sprzyjalo przechodzeniu 
lodu stagnujqcego w lod martwy, a tym samym 
rozwojowi deglacjacji arealnej. Dezintegracja 
lqdolodu byla tez wa.inym czynnikiem morfo
tworczym, czego dowodem jest znaczny udzial 
form akumulacji szczelinowej w rzeibie wyso
czyzn. Jednak szczegolnie wyraine pi~tno pro
cesu dezintegracji nOSZq zbocza kontaktu 
lodowego, tzw. kraw~dzie, zachowaly bowiem 
do dzis ksztah i kierunekrozlamow w pokrywie 
lodowej. Dwie takie formy, 0 dlugosci kilkuna
stu kilometrow, Sq znane z obszaru Mazowsza 
pod naZWq kraw~dzi opinogorskiej i ostro
wskiej (ryc. 5, 6). Genez~ pierwszej z nich, 
dominujqcej w rzeibie okolic Ciechanowa, 
wiqzano z tektonikq (Lencewicz, 1927), tluma
czono tez akumulacjq materialu morenowego 
u czola lodu i dzialaniem erozji (Michalska, 
1959, 1961). Powstanie drugiej, biegnqcej 
przez Ostrow Mazowieckq, wyjasniano napo
rem nasuwajqcego si~ lqdolodu, zaliczono jq 
przy tym (wraz z kraw~dziq opinogorskq) do 
specjalnego typu moren czolowych, tzw. festo
now gliniastych (Straszewska, 1968, 1969, 

~ wysoczyzna morenowa zbocze kontaktu lodowego 1980). Prace nad mapq geologicznq 1 : 200000 
///~ przeobrazone denudacyjnie byly okazjq do przeanalizowania tych poglq-

1== ~ r6wnina zastoiskowa (wytopiskowa) (kraw~di: opinog6rska) dow. Uznano wowczas, ze obie formy kraw~-

obnizenia wytopiskowe 
dziowe powstaly na liniach nieciqglosci 
pokrywy lodowej, a ich rozwoj wiqze si~ wy
lqcznie z dlugotrwalym wytapianiem lodu 
stagnujqcego i martwego (Baluk, 1977, 1978a, 
1978b, 1979). 

wytszy taras kemowy dna ciek6w 

nizszy taras kemowy 160 
orientacyjna wysokosc 
w metrach n.p.m . U podnoza obydwu kraw~dzi rozciqgajq 

Rye. 5. Szkic geomorfologiczny okolic Ciechanowa 

Narwiq (Baluk, 1971). Zostal on uformowany w poczqtkach 
stadialu polnocnomazowieckiego, i jako dolina marginalna 
funkcjonowal przez caly okres recesji lqdolodu, odprowa
dzajqc wody roztopowe ku Kotlinie Warszawskiej. Szlak 
ten wykorzystujq dzisiejsze rzeki Liza i Mien, a cz~sciowo 
tez Nurzec i Bug w swych dolnych odcinkach. 

Recesyjnym fazom postoju lqdolodu odpowiada kilka 
stref czolowomorenowych, szczegolnie okazalych na 
Wysoczyinie Ciechanowskiej (Michalsk~, 1961; Baranie
cka, 1974; Nowak, 1974). Ciqgnq si~ one dalej na wschod i 
mogq bye korelowane z podobnymi strefami na Podlasiu, 
wyroznionymi przez Mojskiego (1969, 1972). Co najmniej 
dwie fazy recesyjne wyrazily si~ intensywnym i dlugotrwa
lym odplywem wod roztopowych, czego efektem Sq szero
kie rowniny sandrowe towarzyszqce dolinom dolnej N arwi 
i dolnego Bugu. Podczas postoju lodowca na linii Rozan
Ostrow Mazowiecka uformowal si~ sandr Puszczy Bialej . 
W poiniejszej fazie recesji powstala inna rozlegla rownina 
sandrowa, ktorej pozostalosciq jest powierzchnia erozyjno
akumulacyjna w zachodniej cz~sci Mi~dzyrzecza Lomzyn
skiego i fragment sandru kurpiowskiego mi~dzy Kadzidlem 
i Rozanem. Podczas deglacjacji wody roztopowe splywaly 
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si~ obnizenia wytopiskowe i wyst~pujq roz
maite formy deglacjacji, ktorych geneza byla roznie inter
pretowana. Z kraw~dziq opinogorskq sqsiaduje np. rozlegle 
plateau kemowe (ryc. 5), zbudowane z osadow limnogla
cjalnych, miejscami przykrytych material em zwalowym lub 
glinq splywowq. Osady te zostaly opisane przez Michalskq 
(1961) jako jeziome, tzw. interstadialu regiminskiego, a 
platy splywowej gliny zwalowej na powierzchni kemu (na
zwanego wyzynq lesniewskq), jako pozostalose po nasuni~
ciu si~ lqdolodu stadialu mlawy. Tak wi~c, w wyniku 
niewlasciwej interpretacji morfogenezy obszaru w rejonie 
kraw~dzi opinogorskiej, wyrozniono dwie jednostki straty
graficzne, a konsekwencjq uznaniajednej z nich za inters ta
dialnq bylo nadanie drugiej rangi stadialu. Jednak osady 
plateau kemowego nie mogq bye stratotypowymi dla inter
stadialu, glina splywowa zas nie ma znaczenia stratygraficz
nego. 

Mimo oczywistej pomylki interpretacyjnej, poj~cie "in
terstadialu regminskiego" od 35 lat jest stosowane w straty
grafii zlodowacenia srodkowopolskiego i zapewne nadal tak 
pozostanie. Odnosi si~ ono bowiem do osadow mi~dzymo
renowych, dzielqcych seri~ glacjalnq stadialu polnoc
nomazowieckiego na dwa ogniwa, z ktorych mlodsze 
reprezentuje jednostk~ mlawskq. Osady mi~dzymorenowe 
w tej pozycji, to w wielu przypadkach tylko kilkumetrowe 
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warstwy utworow zastoiskowych bqdi gruby material pia
szczysto-zwirowy, miejscami 0 cechach bruku morenowe
go. Charakter tych osadow wskazuje wi~c raczej na 
krotkotrwaly okres mi~dzy lodowcowy typu interfazy, niz na 
interstadial, a co za tym idzie - na rang~ jednostki mla
wskiej nie wYZSZq niz faza. 

Na tIe ogolnej recesji lqdolodu, faza mlawska wyroznia 
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Rye. 6. Rzeiba terenu otoczenia wzg6rz Czerwonego Bo
ru - oswietlenie z p61nocnego-wschodu (opracowal S. 
Wybraniec): 1 - Wysoczyzna Kolneriska, 2 - przelomowy 
odcinek doliny Narwi pod LornZ<!, 3 - obnizenie LOrnZyczki, 
4 - wzg6rza Czerwonego Born, 5 - kraw~di ostrowska, 6-
dolinaBugu 

si~ doplywem swiezych mas lodowych, mozna wi~c 
mowic 0 jej recesyjno~transgresywnym charakterze. 
Zasi~g tej fazy w polnocnej cz~sci Mazowsza i na 
Wysoczyinie Kolnenskiej wyznacza strefa 0 uro
zmaiconej i zywej rzeibie, ktorq od dawna probowa
no wyjasnic odr~bnq oscylacjq lub nawet odr~bnym 
zlodowaceniem (Wollosowicz, 1924; Halicki, 1950). 
Z fazq mlawsk<:t wiqze si~ ponadto wspomniany juz 
intensywny odplyw wod roztopowych poprzez Row
nin~ Kurpiowskq i zachodniq cz~sc Mi~dzyrzecza 
Lomzynskiego. Na terenach tych znajdowaly si~ wte
dy liczne platy martwego lodu, po ktorych w dzisiej
szej rzeibie pozostalo wie1e zagl~bien 

wytopiskowych. Resztki pokrywy lodowej na przed
polu owczesnej strefy marginalnej swiadczq 0 ciqglo
sci procesow recesji tego samego lqdolodu, a zatem 
o fazowej a nie stadialnej randze j ednostki mlawskiej. 

Rownin~ sandrowq uformowanq w tym okresie, 
wyodr~bniono w poludniowej cz~sci sandru kurpio
wskiego, dzi~ki analizie geomorfologicznej obszaru 
przylegajqcego don od poludnia (Baluk, 1977, 
1978a). Wyst~puje tarn zespol okazalych form polo
dowcowych (ryc. 7), na ktory sklada si~ rownolez
nikowy ciqg moren krzyzewskich i prostopadly do 
nich wal Rawskich Gor 0 genezie szczelinowej. Wo
kol walu rozciqgajq si~ obnizenia wytopiskowe, za
mkni~te od polnoco-wschodu wyzej polozonym 
sandrem kurpiowskim. Sytuacja taka jednoznacznie 
datuje poludniowq cz~sc sandru kurpiowskiego na 
schylek stadialu polnocnomazowieckiego, gdy w ob
nizeniach wokol Rawskich Gor znajdowal si~ jeszcze 
martwy lod. Gdyby go tarn nie bylo, obnizenia zosta
lyby zasypane materialem sandrowym. 

Sandr kurpiowski w swym obecnym ksztalcie jest 
dzielem wod glacifluwialnych z koncowych faz zlo
dowacenia polnocnopolskiego. Zrownaly one i prze
modelowaly starq rownin~ sandrowq z poprzedniego 
zlodowacenia, ktora si~ga jednak nieznacznie wyzej 
niz powierzchnia mlodszego sandru i wyroznia si~ 
szczegolnym bogactwem form wydmowych. 

Z dezintegracjq pokrywy lodowej podczas stadia
Iu polnocnomazowieckiego wiqze si~ geneza Czer
wonego Boru - poludnikowego pasma wzgorz 0 

dlugosci ok. 40 km, dominujqcego w rzeibie pogra
nicza polnocnego Mazowsza i zachodniego Podlasia. 
Sqsiaduje ono ze wspomnianq juz kraw~q ostrowskq 
(ryc. 6). Na mapie geologicznej 1 : 200 (XX) (ark. Lomza) 
przedstawiono Czerwony Bor jako moren~ czolowq, 

200 zgodnie z owczesnym poglqdem Straszewskiej 
(1968), izjest to morena mi~dzylobowa, powstala na 
styku dwu lobow lodowcowych. W poiniejszych pra

cach Straszewska (1975, 1980) okreslila te wzgorza jako 
zespol form zwiqzanych z deglacjacjq arealnq a za moren~ 
czolowq uznala tylko ich cz~sc poludniowq. 

Rozwazania nad morfogenezq Czerwonego Boru, kon
tynuowane po ukonczniu "dwusetki", wskazujq na zlozonosc 
tego pasma z kilku odcinkow rozniqcych si~ wysokosciq, 
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Obnizenie, ktorym obecnie 
plynie Lomzyczka - niewiel
ki doplyw N arwi, jest pozosta
losciq (poludniowq cz~sciq) 
jeziora rynnowego ze schylku 
zlodowacenia srodkowopol
skiego, wtedy tez wypelnione
go osadami 0 duzej, ok. 
100-metrowej miqzszosci. W 
interglacjale eemskim istnialy 
tarn nadal niewielkie reliktowe 
zbiorniki, w ktorych trwala 
akumulacja osadow jeziomo
bagiennych. 

wysoczyzna morenowa 

wzgorza moreny czotowej 

wzg6rza 0 denezie szczelinowej 
(Rawskie Gory) 

dna ciekow 

W ramach prac nad arku
szem LoffiZa mapy geologicz
nej 1 : 200 000, w obnizeniu 
Lomzyczki nawiercono osady 
organiczne interglacjalu eem
skiego 0 duzej, 22 m miqzszo
sci. Podobne osady napotkano 
tez na tarasie erozyjno-akumu
lacyjnym Narwi na polnoc od 
obnizenia LoffiZyczki (Jedna
czewo), tj. na obszarze odpo
wiadajqcym polnocnej, 
nieistniejqcej juz cz~sci dawne
go jeziora rynnowego (Baluk, 

obnizenia wytopiskowe 

sandry kraw~dz erozyjna 

rownina zastoiskowa 155 
orientacyjna wysokosc 
w metrach n.p.m. 

rownina erozyjna 

szerokosciq, charakterem zboczy i rzeibq powierzchni. Od
cinki te odpowiadajq kolejnym etapom recesji i kilku. str~
fom deglacjacji. Wzgorza Czerwonego Boru sldadaj't Sl~ 
wi~c z elementow roznoczasowych 0 nieco odmiennej ge
nezie, lecz posiadajqcych wspolne zalozenia strukturalne. 
Zapoczqtkowane zostaly systemem sp~kan i szczelin w lo~ 
dzie aktywnym lub stagnujqcym a rozwijaly si~ przez dlugl 
okres trwania recesji w srodowisku martwego lodu. Chara
kterystycznq cechq calego pasma jest asymetria, wyra~ona 
lekkim przesuni~ciem osi morfologicznej ku wschodoWI, c~ 
swiadczy 0 dluzszym utrzymywaniu si~ pokrywy lodoweJ 
od wschodu niz od strony zachodniej (Baluk, 1982b). 

Przy opracowywaniu mapy geologicz~ej 1 : 20~ 000 
wiele uwagi poswi~cono wzajemnym zWlqzkom ml~dzy 
roznymi formami uksztaltowania powierzchni. Zaowoco
walo to wspomnianym wyzej, wyodr~bnieniem najstarszej 
cz~sci sandru kurpiowskiego. Innym przyldademjest rozpo
znanie sytuacji geomorfologicznej okol~c Lom~y, co p~
zwolilo okreslie wiek przelomowego odcmka dolmy Narwl. 
Ponizej przelomu dolina ta zbiega si~ z poludnikowym 
obnizeniem dlugosci ok. 7 km, ktore "uchodzi" do niej calq 
SWq szerokosciq (ok. 2,5 km), a ku poludniowi zw~za si~ i 
stopniowo zanika u podnoza Czerwonego Boru (ryc. 6). 
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1971, 1973). Eemski wiek osa
dow organicmych z obnizenia 

Lomzyczki stwierdzil juz w koncu lat 60. na podstawie 
analizy pylkowej 1. Niklewski (materialy nie publikowane). Tak 
samo wydatowala Borowko-DluZakowa (1975) osady z Jedna
czewa. 

Sytuacja geomorfologiczna stanowisk eemu k. LoffiZy 
rzuca swiatlo na rozwoj doliny Narwi i wskazuje na poeem
ski wiek przelomu lomzynskiego. Interglacjalne osady je
ziome mogly bowiem bye akumulowane tylko wtedy, gdy 
nie bylo jeszcze doliny, a wi~c przed powstaniem przelomo
wego jej odcinka. Nastqpilo to zapewne podczas fazy po
morskiej ostatniego zlodowacenia, pod naporem wod 
plynqcych od Niemna pradolinq Biebrzy. Polnocna cz~se 
obnizenia pojeziornego Lomzyczki zostala wtedy zniszczo
na, a dolina Narwi osiqgn~la tarn szerokose ponad dwukrotnie 
wi~kszq niz w przelomie. Poludniowa cz~se obnizenia stala si~ 
wowczas bocznym rozlewiskiem rzeki (Baluk, 1975, 1991). 

Wystqpienia osadow eemskich w obnizeniu Lomzyczki, 
zwanym tez Kotlinq Lomzycy, byly przedmiotem szczego
lowych badan geologicznych i paleobotanicznych (Strasze
wska, 1975, 1992; Straszewska & Goidzik, 1978; Krupinski, 
1992; Niklewski & Krupinski, 1992). Wyniki tych ostatnich 
wskazujq, ze akumulacja organicznych osadow jeziomo-ba
giennych trwala tarn nieprzerwanie przez interglacjal eem-



ski i wczesny vistulian, co potwierdza p6inovistulianski 
wiek przelornu lornzynskiego. 
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