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Znaczenie Mapy geologicznej Polski 1 : 200 000 dla rozpoznania
probleméw kenozoiku pélnocnego Mazowsza i zachodniego Podlasia

Alicja Batluk*

Na przetomie lat 60. i 70. péinocno-wschodnie regiony
Nizu Polskiego byly szczegdlnie stabo rozpoznane pod
wzgledem przypowierzchniowej budowy geologicznej. Ni-
ziny P6inocnomazowiecka i Podlaska to tereny tradycyjnie
rolnicze, gdzie wierceil byto niewiele i tylko niektére z nich
osiagaly podloze czwartorzedu, nieliczne za$ przebijaly
trzeciorzed. W tej sytuacji wiercenia kartograficzne dla Ma-
py geologicznej Polski 1 : 200 000, glebione przewaznie az
do stropu kredy i w pelni rdzeniowane, miaty wéwczas (i
naja do dzi$), znaczenie reperowe.

Prace zdjeciowe dla mapy geologicznej powierzchnio-
wej (wyd. A) byly prowadzone przy uzyciu map topografi-
cznych w skali 1 : 25 000, co pozwolito miejscami na
szczegbtowosc tych prac wigksza, niz tego wymagat prze-
gladowy charakter edycji. Sprzyjalo tez bardziej wnikliwej
analizie geomorfologicznej. W rezultacie, na mapie powie-
rzchniowej wyr6zniono wiele nieznanych wczesniej elemen-
tow rzezby, a geneze niektérych form juz znanych okre§lono
inaczej niz dotychczas.

Mape geologiczna odkryta w skali 1 : 200 000 (wyd. B)
opracowano w oparciu o materiat wiertniczy réznej warto-
Sci, ubogi zwlaszcza w zachodniej czesci Podlasia (np. ark.
Fomza — 16 wiercen do podtoza czwartorzedu), nieco
liczniejszy dla terenéw pétnocnego Mazowsza (ark. Ostro-
teka — 21, ark. Mtawa — ok. 60 takich wierceri). Mimo
nieregularnego rozmieszczenia, ogdlnikowych opiséwinie-
pewnej lokalizacji wiercefi archiwalnych, na mapie odkrytej
przedstawiono obraz podioza czwartorzedu urozmaicony i
catkowicie r6zny od analogicznego ujecia na Przegladowej
mapie geologicznej Polski w skali 1 : 300 000.

Mapa geologiczna Polskiw skali I : 200 000 wzbogacita
wiedzg o kenozoiku na tych terenach Polski nizowej, gdzie
byta ona przedtem znikoma. Uzyskano nowe dane dotycza-
ce stratygrafii trzeciorzedu i czwartorzedu, podloza pod-
czwartorzedowego oraz geomorfologii. Zagadnienia te byty
przedmiotem pdzniejszych badan badz sg analizowane obe-
cnie w ramach prac nad Szczegotowq mapq geologiczng
Polski w skali 1 : 50 000. Niektére z nich oméwiono
ponizej.

Zagadnienia stratygrafii trzeciorzedu

Profile wiercen kartograficznych dla mapy geologiczne;j
1 : 200 000 byly na omawianych terenach Mazowsza i
Podlasia jednymi z pierwszych, w ktérych rozpoznano cha-
rakter litofacjalny utworéw trzeciorzgdowych, przesledzo-
no ich zmiennos$¢, wzajemne kontakty, i okre§lono wiek na
podstawie badan paleontologicznych. Profile te umozliwity
tez bardziej poprawna interpretacj¢ opisow wiercen archi-
walnych, osiagajacych osady trzeciorzedu.

Osady paleocenu napotkano tylko w niektérych profi-
lach kartograficznych. Przewaznie bowiem, wprost na
utworach gérmokredowych stwierdzano mtodsze ogniwa
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paleogenu. Profil z Nowej Wsi k. Knyszyna (ryc. 1, 2)
obejmuje seri¢ piaskowcédw glaukonitowych, ktérychnizsza
cze$é nalezy do gérnego mastrychtu, wyzsza zas do dolnego
paleocenu (Witwicka, 1971). W Borutach k. Rézana, na
marglach z mikrofaung otwornicowa charakterystyczna dla
wyzszej czesci gbérnego mastrychtu, leza margle i piaski
glaukonitowe z okruchami skat kredowych z twardego dna,
nalezace do montu (Witwicka, 1975). Utwory montu, dato-
wane mikropaleontologicznie przez Gawor-Biedowa (1974),
rozpoznano tez w Zwierzyiicu na Kurpiach. Okresli¢ je moz-
na jako gruby, ostrokrawedzisty rumosz szarego, wapniste-
go piaskowca spojony zwig¢zlym szarym mutkiem.

Przytoczone profile maja istotne znaczenie dla rozwa-
zafi nad pograniczem kreda—trzeciorzed. Rozpoznane w
nich utwory dolnego paleocenu reprezentuja t¢ sama facje
morza regredujacego i plytkiego, co lezace nizej utwory
gbérnego mastrychtu. Na ciggto$¢ sedymentacyjng migdzy
obu pigtrami wskazuje zwlaszcza profil z Nowej Wi, totez
nie mozna tam wykluczy¢ obecnosci danu. Szczeg6lny cha-
rakter utworéw montu, zawierajacych rumosz z twardego
dna, §wiadczy o intensywnych procesach niszczenia, ktére
mogly mie¢ miejsce na pograniczu danu i montu i Spowo-
dowac zniszczenie osadéw danu.

Osady eocenu nie zostaly wyréznione na mapie geolo-
gicznej odkrytej 1 : 200 000 ze wzgledu na brak jakiejkolwiek
dokumentacji paleontologicznej. W piaskach glaukonitowych le-
zacych wprost na utworach kredowo-paleoceriskich nie
stwierdzono bowiem mikrofauny, a jedynie nieliczne zgby
ryb lub iglty gabek (Witwicka, 1971; Odrzywolska-Bieriko-
wa, 1975). Natomiast wyniki badan paleobotanicznych osa-
dow weglistych paleogenu z Nowej Wsi i Borut, pozwolity
Grabowskiej (1971, 1975) datowad je na Srodkowy oligo-
cen. Na tej podstawie mozna bylo wéwczas przypuszczac,
ze migdzy utworami paleocenu i Srodkowooligocenskimi
wystepuja tez osady eocenu i dolnego oligocenu. Jednak
dopiero péZniejsze badania nad trzeciorzgdem Polski nizo-
wej rzucilty nowe §wiatto na wiek okazale rozwinigtych serii
paleogenu, rozpoznanych wierceniami dla ,,dwusetki”.

W nawiazaniu do prac Ciuka (1972, 1974) i do syntety-
cznych opracowan nt. stratygrafii trzeciorzgdu (Odrzywol-
ska-Bienkowa i in., 1979; Piwocki, 1993), w profilach tych
wiercen mozna obecnie wyrdézni¢ dobrze wyrazone ogniwa,
odpowiadajace znanym jednostkom litostratygraficznym
eocenu i oligocenu: warstwom pomorskim, mosifiskim do-
Inym, czempinskim i mosifiskim gérnym (ryc. 2; Batuk,
1995).

Osady neogenu, zachowane czg¢$ciowo badz catkiem
zniszczone w niektérych rejonach Mazowsza i Podlasia,
uzyskaty w toku prac nad ,,dwusetka” stabsza dokumentacje
niz osady paleogenu. Najbardziej peine profile mtodszego
trzeciorzedu odwiercono w Zalesiu i Olszewce na Kurpiach
(ryc. 1), gdzie wystepuja zaréwno osady mioceriskie jak i
pstre ity serii poznariskiej, wiazane wéwczas z pliocenem.
Piaszczysto-mutkowe utwory starszego neogenu z nielicz-
nymi, cienkimi wktadkami wegla brunatnego maja w obu
profilach podobna miazszos$¢ (45-50 m), a gérne ich war-
stwy zostaly wydatowane palinologicznie na sSrodkowy mio-
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Rye. 1. Lokalizacja wierceni badawczo-kartograficznych na arkuszach Miawa (I), Ostroteka (I) i £.omza (III) Mapy geologicznej Polski
1 : 200 000. Potozenie obszaréw przedstawionych naryc. 5 (A), 6 (B), 7 (C)

cen (Grabowska, 1975). Mozliwe zatem, ze wystepuja tam
réwniez utwory miocenu dolnego, odpowiadajace np. for-
macjom rawickiej badZ §cinawskiej (Ciuk, 1970; Piwocki &
Ziembinska-Tworzydto, 1995). W obu tych profilach utwo-
ry miocenskie sg ostro odgraniczone tak od serii paleogenu
jak i od nadlegtych itéw pstrych formacji poznanskiej. Ity i
muiki pstre leza tam ok. 10-35 m p.p.m., zawieraja nikle
przerosty piasku pylastego, a w ich zmiennym zabarwieniu
dominuja odcienie jasnoszare i szarooliwkowe.

Poza obszarem ,,spokojnego” na ogét potozenia ité6w
pstrych na Kurpiach, wystapienia ich na pétnocnym Mazo-
wszu cechuje bardzo duza zmienno$¢ hipsometryczna.
Zréznicowanie goérnej powierzchni i podobne, 100-200 m
deniwelacje spagu mi¢dzy pobliskimi profilami, nie sprzy-
jajapréobom podziatu serii poznanskiej na podrzg¢dne ogniwa
litostratygraficzne.

Zaburzenia i nieprawidlowosci w budowie
trzeciorzedu

Zagadnienie strukturalnych powierzchni §rédtrzeciorze-
dowych bylo wstepnie rozwazane w toku prac nad mapa
geologiczna odkryta 1 : 200 000 (wyd. B). Zwrécono wow-
czas uwage na urozmaicong konfiguracje¢ i pochylenie tych
powierzchni w kierunku zachodnim lub potudniowo-za-
chodnim, tj. na ogdt zgodnie z uksztattowaniem powierzchni
goérmokredowej (Batuk, 1973, 1978a, 1979). Spostrzezenia te
znalazlty potwierdzenie w wynikach péZniejszej, bardziej
szczegbtowej analizy, opartej juz na wielu nowych wierce-
niach dla szczegétowej mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.
Okazalo si¢ przy tym, ze powierzchnie Srédtrzeciorzedowe
maja charakter erozyjny, lecz gténe elementy ich rzeZby sa
uwarunkowane zalozeniami tektonicznymi (Batuk, 1995).

W stropowej powierzchni osadéw paleogenu dominuje
np. nieckowate obnizenie o kierunku NW-SE i przebiegu
zgodnym ze znang depresja w powierzchni gérnokredowej
migdzy Dzialdowem, Ciechanowem i Radzyminem (Uberna,
1974). Niecka ta jest réwnie dobrze wyrazona w stropowej
powierzchni utworéw starszego neogenu, tj. w podiozu serii
poznanskiej. Ity pstre zapetity i wyréwnaty niecke, osiagajac
w strefie jej osi (rejon Ciechanowa) miazszos¢ ponad 160 m.

Niektore lokalne nieprawidtowosci w budowie trzecio-
rzedu sugerujg istnienie dyslokacji. Przykladem moze by¢
Lomza, gdzie deniwelacja w stropie oligocenu wynosi ok.
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50 m. Podobna réznica w potozeniu utworéw mioceriskich
wystepuje w Miawie, a w Dzialdowie osigga nawet 75 m.
Blizsze rozpoznanie charakteru tych nieprawidtowosci wy-
maga jednak dalszych badan.

Innego rodzaju deformacje utworéw trzeciorzedowych
obserwowano w rdzeniu wiertniczym otworu kartograficz-
nego w Gralewie k. Raciaza (ryc. 1). Silnie spgkane i zlu-
strowane ity pstre powtarzaja si¢ tam wielokrotnie na przemian
z piaskami kwarcowymi i weglistymi miocenu. Zaburzenia
siegaja do gtebokosci ok. 200 m, a warstewki piask6w mioceri-
skich na wielu odcinkach profilu sa ustawione pionowo.

Rejon Raciaza lezy w strefie tzw. tektoniki plakantykli-
nalnej (Marek & Raczyriska, 1974). Wystepujace tam stru-
ktury fatdowe ksztaltowatly si¢ od gérnej kredy poprzez
kenozoik, az po wspéiczesnosé (Motyl-Rakowska & Schoe-
neich, 1970). Do proceséw tych nawiazuje Baraniecka
(1992), rozwazajac przyczyny znacznych zaburzen utwo-
réw trzeciorzedu i starszego czwartorzedu w okolicach Ra-
ciaza. Autorka wskazuje na mozliwos$¢ potomnych ruchéw
tektonicznych w czwartorzedzie, ktérym mogty tez towa-
rzyszy¢ réznornorodne przejawy dziatalnosci ladolodow.

Zaburzenia glacitektoniczne s3 znane przede wszystkim
z obszaréw wysokiego potozenia itéw pstrych. Zréznicowa-
nie stropu tych utworéw w okolicach Makowa Mazowiec-
kiego i Pultuska, z deniwelacjami siggajacymi 150 m, jest
zapewne rezultatem glacitektoniki. R6znego rodzaju defor-
macje o podobnej genezie (m.in. ztuskowania) obserwowa-
no w odstonieciu itéw pstrych w cegielni Niskie Wielkie k.
Chorzeli. Mozna tez do nich zaliczy¢ ukosne spekania o
zlustrowanych powierzchniach, obecne w calym prawie
24-metrowym profilu pstrych itéw w Zalesiu. Czgstym prze-
jawem glacitektoniki jest wzajemne przefatdowanie i prze-
mieszanie utworéw trzecio- i czwartorzgdowych na ich
kontakcie w spagu czwartorzedu.

Z glacitektonikg nie mozna jednak wiazac silnych defor-
macji osadéw trzeciorzgdowych na ok. 80-metrowym od-
cinku profilu kartograficznego z Opalenica k. Chorzeli.
Wprost na tych osadach leza bowiem utwory preglacjatu bez
Sladu jakichkolwiek zaburzeni (Stuchlik, 1975b; Batuk, 1979,
1987). Nieprawidtowosci w budowie trzeciorzedu, znane
tez z kilku innych, sgsiednich stanowisk w okolicach Wiel-
barka i Nidzicy (Ciuk, 1968, 1971), wskazuja na istnienie
tam strefy deformacji trudnych do wyjasnienia, ktore tylko
czeSciowo thumaczy¢ mozna procesami glacitektonicznymi.
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Uksztaltowanie powierzchni podczwartorzedowej

Wysoko potozone elementy podtoza czwartorzedu zna-
ne byly na ogét wezesniej i lepiej niz jego obnizenia. Tam,
gdzie na duzych obszarach pétnocnego Mazowsza i zachod-
niego Podlasia brak bylo danych o podtozu czwartorzedu,
na przegladowej mapie geologicznej | : 300 000 (wyd. B)
przedstawiono je jako mato urozmaicone, potozone ok. 25 m
p.p-m. —25 mn.p.m. Nim jednak rozpoczeto prace nad mapa
geologiczna 1 : 200 000, w okolicach Ostrowi Mazowieckiej
zostaty odwiercone przez Panstwowy Instytut Geologiczny
3 otwory badawcze (ryc. 1 — Ostréw Mazowiecka IG 1,
Tyszki, Sielc), z ktérych 2 wykazaty utwory gérnokredowe
wprost pod czwartorzedowymi (Mojski, 1965). Miazszo$¢
tych ostatnich okazata si¢ tam wyjatkowo duza, ok. 220 m,
a polozenie ich spagu zaskakujaco niskie — 122 m p.p.m.
W interpretacji Rithlego (1965), profile te wyznaczaly w pod-
tozu czwartorzedu waskie obnizenie typu dolinnego, biegnace
z potudnia ku péinocy.

Prace nad ,,dwusetka” rzucity nowe §wiatto na to zagad-
nienie. Dzigki wykonanym wowczas wierceniom kartogra-
ficznym, w dorzeczu dolnej Narwi rozpoznano rozlegia
depresje podczwartorzedowa, w zasiegu ktdrej utwory trze-
ciorzgdowe zostaty zniszczone w znacznej czesci badz cat-
kowicie (Batuk, 1977, 1978a). Wspomniane 3 wiercenia z
okolic Ostrowi Mazowieckiej dokumentuja wschodnia czgsé
tej depresji. Ciagnie si¢ ona w kierunku zachodnim az po
Makéw Mazowiecki i Chorzele, a jej dno ksztaltuje si¢
przewaznie 60—100 m p.p.m. Péinocne i wschodnie zbocza
depresji satagodne i siggaja do ok. 0-20 m p.p.m., zachodnie
za$ 1 potudniowo-zachodnie odpowiadaja wzniesieniom
utworéw trzeciorzedowych do 100-120 m n.p.m.

Te¢ wyraznie zarysowana jednostke strukturalng w pod-
tozu czwartorzedu nazwano depresja Goworowa (Batuk,
1991). Nie jst ona forma zamknieta, lecz posiada réwnie
giebokie boczne odgatezienia. Dwa z nich, w okolicach
Malkinii (98 m p.p.m.) i Wyszkowa (50 m p.p.m.) ,,otwie-
raja” depresje ku potudniowi. Na pétnoco-wschdd jest skie-
rowane obnizenie w Lomzy (103 m p.p.m.), dotad stabo
rozpoznane. Obnizenie k. Przasnysza (129 m p.p.m.) taczy
depresje Goworowa z systemem obnizei podczwartorzedo-
wych na sasiednim obszarze potozonym od zachodu (Batuk,
1978b, 1979). Zaznacza si¢ tam glegboka niecka migdzy
Ciechanowem i Raciazem, si¢gajaca w dnie 140 m p.p.m.
(ryc. 1, 3: Rydzyn), i waska forma migdzy Mtawa 1 Dziat-
dowem, przechodzaca w ciag obnizen na lini Rybno—-Lubawa—
Itawa, opisanych przez Marksa (1980). Poza zasiegiem tych
obnizen, powierzchnia podczwartorzedowa ksztattuje si¢ w tej
czgsci poiocnego Mazowsza ok. 60—80 m n.p.m. a na kul-
minacjach wznosi do 100-120 m n.p.m.

Geneza obnizen w podlozu czwartorzedu

Prace nad mapa geologiczna 1 : 200 000 nie tylko
ujawnity nieznane przedtem, gigbokie formy w powierzchni
podczwartorzedowej, ale dostarczyty tez danych do rozwa-
zan nad ich geneza. Wnioski szczegdlnie istotne wynikaja z
faktu wystgpowania na tym obszarze osadéw eoplejstoceni-
skich. Ich obecnos¢ w profilu z Opalefica k. Chorzeli (ryc. 1),
stwierdzona na podstawie badan palinologicznych (Stuchlik,
1975b; Batuk, 1978b, 1987), rzuca Swiatto zwtaszcza na gene-
z¢ depresji Goworowa. Mimo usytowania tego stanowiska
w peryferycznej czesci depresji, pozwala ono wiazac wczes-
ny etap jej rozwoju z okresem eoplejstocenu. Dowodzi istnienia tu
staroczwartorzedowej doliny 1zecznej, weigtej ponad 100 m (63 m

p.p-m.) w utwory trzeciorzedu i czgsciowo zasypanej alu-
wiami. Swiadczy ponadto 0 zaawansowanym rozwoju sieci
rzecznej na tych terenach w eoplejstocenie, lecz jako stano-
wisko pojedyncze, nie daje podstaw do jej odtworzenia.

O wieku giebokich obnizefi podczwartorzgdowych
mozna obecnie powiedzie¢ tylko, iz sa one mtodsze od
pstrych iléw serii poznanskiej, a starsze od pierwszego
zlodowacenia. Nie mozna wigc wykluczy¢, ze daty im po-
czatek intensywne procesy erozji juz podczas pliocenu.
Istotna role odegrato tez zapewne obnizanie si¢ bazy erozyj-
nej w okresie poprzedzajacym najstarsze zlodowacenie (Ba-
tuk, 1989b).

Do rozwazan nad geneza obnizen podczwartorzedo-
wych znaczacy wydaje si¢ by¢ zwiazek niektdrych z nich z
pewnymi nieprawidtowoSciami w budowie trzeciorzedu. W
Lomzy np. zaglebienie podczwartorzedowe znajduje si¢ w
miejscu kilkudziesieciometrowej deniwelacji stropu paleo-
genu, a prawdopodobnie i stropu kredy. Zbiezno$¢ tych
elementéw wskazuje na tektoniczna predyspozycje obnize-
nia podczwartorzegdowego w tym rejonie. Takze w Przasny-
szu gleboka niecka podczwartorzedowa odpowiada obnizeniu
w powierzchni starszego neogenu, podobnie jak w Mtawie i
Dziatdowie, gdzie znaczne deniwelacje tej powierzchni su-
geruja istnienie uskoku. Cigg obnizefi podplejstoceriskich
miedzy Mtawa, Dziatdowem i Itfawa nosi wyrazne pigtno
zalozen tektonicznych, wyrazone konsekwentnym, prawie
liniowym przebiegiem na wielu dziesigtkach kilometrow.

Ladoldd najstarszego zlodowacenia wykorzystat zasta-
ny system dolin i obnizen, zapoczatkowujac kolejny etap w
ich rozwoju. Sa one w swym obecnym ksztatcie dzietem
procesoéw egzaracji lodowcowej i erozji fluwioglacjalne;j i
rzecznej, powtarzajacych si¢ cyklicznie podczas glacjatéw
i interglacjatéw. Akumulowane wowczas osady zapetniaty
stopniowo te obnizenia, powodujac ich wyréwnanie juz w
poczatkach zlodowacen potudniowopolskich. Gigbokie for-
my w podlozu czwartorzedu mozna wigc okresli¢ jako poli-
genetyczne, uwarunkowane zalozeniami tektonicznymi,
zainicjowane procesami silnej erozji w eoplejstocenie (lub
wczesniej), a nastegpnie ksztalttowane w zmiennych warun-
kach i ostatecznie wypetnione osadami podczas mezoplej-
stocenu.

Procesy glacitektoniki mialy raczej drugorzedne zna-
czenie w ich formowaniu i zaznaczyty si¢ np. na zachodnich
i poludniowo-zachodnich obrzezeniach depresji Goworowa
— naogo6t przeciwstawnych ruchowi ladolodéw. Poza tym, ani
charakter osadéw plejstoceniskich wewnatrz giebokich obni-
zZen, ani tez budowa ich trzeciorzgdowego podioza nie wska-
zuja na analogi¢ z formami typu glacidepresji w ujeciu
Ruszczynskiej-Szenajch (1976) i Lamparskiego (1983).

Wybrane zagadnienia stratygrafii plejstocenu

Glebokie obnizenia podczwartorzgdowe okazaly si¢
szczegOlnie predestynowane do badan nad stratygrafia plej-
stocenu, ze wzgledu na dobrze wyrazone nastgpstwo okaza-
le rozwinietych serii glacjalnych i migdzymorenowych.
Wyréznione tam ogniwa litostratygraficzne sktadaja si¢ na
prawie petny profil czwartorzedu, witacznie z utworami eo-
plejstocenskimi.

Odkrycie osadéw eoplejstocenu w Opaleficu (Réwnina
Kurpiowska) wiaze si¢ z pracami nad arkuszem Mtawa mapy
geologicznej 1 : 200 000. Jest to jedno z najdalej ku pétnocy
wysunietych stanowisk eoplejstocenu w Polsce. Nigdzie tez
utwordéw tych nie napotkano tak nisko, jak w tym profilu, tj.
26-63 m p.p.m. W Opalencu leza one na itach pstrych
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(zaburzonych) a pod glina zwatowa najstarszego zlodowa-
cenia. Sa to osady rzeczno-jeziorne z wtraceniami utworéw
typu deluwialnego, niezaburzone, poziomo warstwowane.
Stuchlik (1975b) zwrécit uwage na podobiefistwo diagramu
pytkowego z Opalenca do profilu z Ponurzycy k. Otwocka
(Baraniecka, 1975; Stuchlik, 1975a), co pozwala odnie$¢
omawiane osady eoplejstocenskie do okresu chtodnego, na-
zwanego przez Baraniecka glacjatem otwockim (eburonian).
Dolny ich odcinek moze reprezentowac okres cieptly, tj.
interglacjat ponurzycki (tiglian).

Mimo wyréwnania w mezoplejstocenie depresji i obni-
zen podczwartorzedowych, obszary te zachowaty charakter
nizinny poprzez caty plejstocen. Kolejne interglacjaty byty
tam okresami rozwoju sieci rzecznej, organizowanej na og6t
wedtug podobnego planu. Réznowiekowe doliny odnawiaty
si¢ bowiem w tych samych strefach glebokich obnizen pod-
toza. Tendencja taka zaznaczyla si¢ np. w rejonie Przasny-
sza. Wykonany tam dla arkusza Mlawa otwor kartograficzny
w Kijewicach, wykazal seri¢ fluwiolimniczna najstarszego
interglacjatu potozona bardzo nisko, 71-129 m p.p.m., wprost
na utworach miocenskich, i przykryta gling zwatowa zlodo-
wacenia nidy (Batuk, 1978b, 1991). Rzeczne osady koryto-
we dolnej czesci tej serii, datowane metoda TL na ok. 898 1
843 ka (Lub 997, 996), przechodza wyzej w utwory jeziorne
wydatowane na ok. 822 ka (Lub 995), te za§ — w ily zastoi-
skowe, koriczace cykl sedymentacji rzeczno-jeziorne;j.

O szczeg6lnej intensywnosci proceséw fluwialnych w
najstarszym interglacjale dobitnie §wiadczy profil z Meze-
nina k. Zambrowa (ryc. 1), odwiercony dla arkusza FL.omza
mapy geologicznej 1 : 200 000. Obejmuje on utwory rzeczne
o wyjatkowo duzej, 170 m miazszosci, lezace na podiozu
kredowym (91 m p.p.m.) i rozdzielone brukiem morenowym
ok. 13 m n.p.m. Dolna ich czg$¢ (ponizej bruku), wigzana z
najstarszym interglacjatem, sktada si¢ z kilkunastu frakcjono-
wanych sekwencji sedymentacyjnych o lacznej migzszosci
ponad 100 m (Batuk, 1971, 1991).

Rozpoznanie staroplejstocenskiej serii fluwiolimnicznej w
Kijewicach k. Przasnysza postawilo pod znakiem zapytania
stusznosé 6wezesnego pogladu na wiek tzw. interglacjatu przas-
nyskiego. Osady interglacjalne z Przasnysza opisal i zbadat
palinologicznie Selle (1960), datujac je na interglacjat Min-
del/Riss, tj. mazowiecki. Rézycki (1967) uznal je natomiast za
reperowe dla najstarszego, kromerskiego interglacjatu. Interpre-
tacja taka stata si¢ nieprzekonywujaca po odwierceniu serii z
pobliskich Kijewic lezacej przeszto 100 m nizej i niewatpliwie
starszej od serii przasnyskie;j.

Pozycje stratygraficzng osadéw interglacjalnych z
Przasnysza okreslono dopiero w wyniku prac nad szczegé-
towa mapa geologiczna 1 : 50 000 (Batuk, 1982a; Mamakowa,
1983; Baluk & Mamakowa, 1991). Na podstawie pi¢ciu wier-
cen kartograficznych, szczegétowo opracowanych, ustalono
stratygrafi¢ osadéw plejstoceriskich w tym rejonie. Potoze-
nie serii interglacjalnej mi¢dzy utworami glacjalnymi zlo-
dowacenn nidy i sanu, odpowiada interglacjatowi
matopolskiemu. Datowania TL okres$laja wiek tej serii na
ok. 686615 ka (Lu 136-138).

W podziale stratygraficznym plejstocenu, stosowanym
dla mapy geologicznej 1 : 200 000, zlodowacenie potudnio-
wopolskie obejmowato tylko dwa stadiaty rozdzielone in-
terstadialem. Ten uproszczony podziat utrudnial, wbrew
pozorom, rozpoziomowanie miazszych i o ztozonej budowie
serii mezoplejstocenu w obrebie giebokich obnizen podioza. W
wyniku péZniejszych badah wyrézniono na tych terenach utwory
trzech zlodowacen potudniowopolskich i dzielacych je intergla-
cjaléw matopolskiego i ferdynandowskiego.
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Interglacjat mazowiecki, podobnie jak i starsze od niego
interglacjaty, jestreprezentowany przez okazate wielocykli-
czne serie rzeczne znane z wielu profiléw. W Kijewicach k.
Przasnysza osady fluwialne w pozycji tego pigtra, ztozone
w 5-6 cyklach sedymentacyjnych, osiagaja miazszos¢
ponad 40 m. Stary szlak przeptywu w tym rejonie odnowit
si¢ wéwczas juz po raz czwarty w historii plejstocenu. W
Megzeninie z tym samym okresem wiazany jest gérny (po-
wyzej bruku), 65-metrowy odcinek wspomnianej juz serii
rzecznej. W okolicach Wyszkowa, skad takze sa znane
réznowiekowe kopalne serie aluwialne (Nowak, 1969), in-
terglacjalowi mazowieckiemu odpowiadaja 1-4 cyklirzecz-
nych o tacznej miazszosci 30-47 m.

Korelacja rzecznych serii interglacjatu mazowieckiego
ma istotne znaczenie dla ustalen stratygraficznych, jednak
range reperéw maja przede wszystkim stanowiska jeziorno-
bagiennych osadéw tego pigtra, ze szczatkami kopalnej
flory i fauny migczkéw. Napotkano je w profilach kartogra-
ficznych z Wélki Pietkowskiej k. L.ap (ok. 70 m n.p.m.; ryc.
1, 2) i ze Zwierzynca k. Przasnysza (80-92 m n.p.m.).
Przynalezno$¢ obu stanowisk do interglacjatu mazowiec-
kiego zostata okre§lona na podstawie badan palinologicz-
nych, a w przypadku drugiego z nich, takze w oparciu o
badania malakologiczne (Boréwko-Dtuzakowa, 1971; Ba-
tuk & Boréwko-Diuzakowa & Skompski, 1991).

Wisréd utworéw miedzymorenowych, dzielacych serie
glacjalne zlodowacen potudniowopolskich i srodkowopol-
skiego, duzy udziat maja osady zastoiskowe, tworzace cia-
gly poziom na znacznej cze$ci Réwniny Kurpiowskiej i
Miedzyrzecza Lomzyrskiego. Pierwsze obserwacje tych
osadéw w rdzeniach otworéw kartograficznych dla arkusza
Ostrotgka mapy geologicznej 1 : 200 000 (ryc. 1; Zalesie,
Olszewka, Dobroteka) wykazaty seri¢ zastoiskowa o miaz-
szo$ci 20-30 m, ztozong z mutkéw i itéw czeSciowo war-
wowych. W wyniku péZniejszych prac seri¢ t¢ rozpoznano
blizej i nazwano ,,0strotecka”, gdyz najlepiej ja charakte-
ryzuja liczne profile z okolic Ostrotgki (Batuk, 1989a,
1991). Strop jej lezy przewaznie 70-75 m n.p.m., pod przy-
kryciem utworéw glacjalnych zlodowacenia srodkowopol-
skiego. W podlozu zas, na zmiennej wysokosci ok. 30—50 m
n.p.m., wystepuja osady piaszczysto-zwirowe ze schytku
zlodowacen potudniowopolskich.

Seria ostrotecka, dzigki duzej, kilkudziesigciometrowej
migzszosci i cigglemu rozprzestrzenieniu na obszarze ponad
2000 km? (ryc. 4), jest wazna jednostka litostratygraficzna
w mlodszym plejstocenie péinocnego Mazowsza. Ksztattu-
je tez warunki hydrogeologiczne w tym regionie, tworzac
nieprzepuszczalne przykrycie wydajnego i intensywnie eks-
ploatowanego poziomu wodonosnego w podscielajacych ja
utworach piaszczysto-zwirowych.

Niektére problemy geomorfologii i morfogenezy

Zlodowacenie Srodkowpolskie byto na omawianych te-
renach zlodowaceniem ostatnim. Wtedy to, u schytku stadiatu
pétnocnomazowieckiego (wkra lub warta 2), uksztattowata sig
w gléwnych zarysach rzezba dzisiejszej powierzchni. Ma-
ksymalny zasigg pokrywy lodowej podczas tego stadiatu
jest wyznaczany w péinocnej czgsci Kotliny Warszawskiej
(Rézycki, 1967; Straszewska, 1968; Nowak, 1969). W toku
prac nad mapa geologiczna 1 : 200 000 przesledzono dalszy
mozliwy zasieg tego ladolodu w kierunku wschodnim. O
zasiggu tym §wiadczy m.in. szlak sandrowy o cechach pra-
doliny, wyraZnie zarysowany w potudniowej czgsci Wyso-
czyzny Zambrowskiej, migdzy dolnym Bugiem i Srodkowa
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Podlaskiej: Cr — kreda, P
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stwy czempiniskie, IV warstwy mosiriskie gérne), M — miocen,
Q — czwartorzed

*Wsp6tezynniki petrograficzne O/K-K/W—A/B charakteryzu-
ja zalezno$¢ miedzy udziatem réznych grup skat skandynawskich
w zwirach glin zwalowych, gdzie: O — skaty osadowe, K — skaty
krystaliczne i kwarc, W — skaty weglanowe, A — skaty nieodpo-
rne na niszczenia, B — skaty odporne

Ryc. 4. Zasigg osadéw zastoiskowych z poczatkéw zlodowacenia
$rodkowopolskiego (zastoisko ostroteckie). Cyframi oznaczono
miazszo$¢ osadéw zastoiskowych w wybranych otworach wiertniczych
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] zotaczajacych wysoczyzn ku réwninom san-
drowym, kierujac si¢ na potudnie. Byl to
najwczesniejszy etap tworzenia si¢ wspol-
czesnej sieci rzecznej na tych terenach (Ba-
tuk, 1977, 1978a, 1982b, 1991).

Procesy zaniku pokrywy lodowej zapo-
czatkowat jej rozpad wzdhuz wielkich rozla-
méw 1 szczelin, co sprzyjalo przechodzeniu
lodu stagnujacego w 16d martwy, a tym samym
rozwojowi deglacjacji arealnej. Dezintegracja
ladolodu byta tez waznym czynnikiem morfo-
twérczym, czego dowodem jest znaczny udziat
form akumulacji szczelinowej w rzezbie wyso-
czyzn. Jednak szczeg6lnie wyrazne pigtno pro-
cesu dezintegracji nosza zbocza kontaktu
lodowego, tzw. krawedzie, zachowaty bowiem
dodzi§ ksztaiti kierunek roztaméw w pokrywie

lodowej. Dwie takie formy, o dtugosci kilkuna-

stu kilometrow, s znane z obszaru Mazowsza

pod nazwa krawedzi opinogdrskiej i ostro-
wskiej (ryc. 5, 6). Genezg pierwszej z nich,
dominujacej w rzezbie okolic Ciechanowa,
wigzano z tektonika (Lencewicz, 1927), ttuma-
czono tez akumulacja materialu morenowego
u czota lodu i dziataniem erozji (Michalska,
1959, 1961). Powstanie drugiej, biegnacej
przez Ostréw Mazowiecka, wyjasniano napo-

< rem nasuwajacego si¢ ladolodu, zaliczono ja

CIECHANOW -

0 1 2 3 km

77/5—>—] przy tym (wraz z krawedzia opinogérska) do
ol }//T specjalnego typu moren czotowych, tzw. festo-

néw gliniastych (Straszewska, 1968, 1969,

i
E Wysoczyzna morenowa
réwnina zastoiskowa (wytopiskowa)

9/ dna ciekow

160

Ryec. 5. Szkic geomorfologiczny okolic Ciechanowa

Narwia (Batuk, 1971). Zostat on uformowany w poczatkach
stadiatu pétnocnomazowieckiego, i jako dolina marginalna
funkcjonowat przez caly okres recesji ladolodu, odprowa-
dzajac wody roztopowe ku Kotlinie Warszawskiej. Szlak
ten wykorzystuja dzisiejsze rzeki Liza i Mien, a czg§ciowo
tez Nurzec i Bug w swych dolnych odcinkach.
Recesyjnym fazom postoju ladolodu odpowiada kilka
stref czotowomorenowych, szczegdlnie okazatych na
Wysoczyznie Ciechanowskiej (Michalska, 1961; Baranie-
cka, 1974; Nowak, 1974). Ciagna si¢ one dalej na wschdd i
moga by¢ korelowane z podobnymi strefami na Podlasiu,
wyréznionymi przez Mojskiego (1969, 1972). Co najmniej
dwie fazy recesyjne wyrazily si¢ intensywnym i dlugotrwa-
tym odptywem wéd roztopowych, czego efektem sa szero-
kie réwniny sandrowe towarzyszace dolinom dolnej Narwi
i dolnego Bugu. Podczas postoju lodowca na linii R6zan—
Ostréw Mazowiecka uformowat si¢ sandr Puszczy Biate;j.
W péZniejszej fazie recesji powstata inna rozlegta réwnina
sandrowa, ktdrej pozostatoscig jest powierzchnia erozyjno-
akumulacyjna w zachodniej czgsci Migdzyrzecza L.omzyn-
skiego i fragment sandru kurpiowskiego miedzy Kadzidtem
i R6zanem. Podczas deglacjacji wody roztopowe sptywaty
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zbocze kontaktu lodowego
7//\ przeobrazone denudacyjnie
(krawedz opinogorska)

g 3 obnizenia wytopiskowe

orientacyjna wysokos$é
w metrach n.p.m.

1980). Prace nad mapa geologiczna 1 : 200 000
byly okazja do przeanalizowania tych pogla-
déw. Uznano wéwczas, ze obie formy krawe-
dziowe powstaty na liniach nieciagtosci
pokrywy lodowej, a ich rozwdj wiaze si¢ wy-
facznie z dhugotrwalym wytapianiem lodu
stagnujacego i martwego (Batuk, 1977, 1978a,
1978b, 1979).

U podnéza obydwu krawedzi rozciagaja
sie obnizenia wytopiskowe i wystepuja roz-
maite formy deglacjacji, ktorych geneza byta r6znie inter-
pretowana. Z krawedzia opinogdérska sasiaduje np. rozlegle
plateau kemowe (ryc. 5), zbudowane z osadéw limnogla-
cjalnych, miejscami przykrytych materiatem zwatowym lub
gling sptywowa. Osady te zostaty opisane przez Michalska
(1961) jako jeziorne, tzw. interstadiatu regimiriskiego, a
platy sptywowej gliny zwatowej na powierzchni kemu (na-
zwanego wyzyna lesniewska), jako pozostatos¢ po nasunie-
ciu si¢ ladolodu stadialu miawy. Tak wiec, w wyniku
niewlasciwej interpretacji morfogenezy obszaru w rejonie
krawedzi opinogdrskiej, wyrézniono dwie jednostki straty-
graficzne, a konsekwencja uznania jednej z nich za intersta-
dialng bylo nadanie drugiej rangi stadiatu. Jednak osady
plateau kemowego nie moga by¢ stratotypowymi dla inter-
stadiatu, glina splywowa zas nie ma znaczenia stratygraficz-
nego. )

Mimo oczywistej pomylki interpretacyjnej, pojecie ,,in-
terstadiatu regminskiego” od 35 lat jest stosowane w straty-
grafii zZlodowacenia Srodkowopolskiego i zapewne nadal tak
pozostanie. Odnosi si¢ ono bowiem do osadéw migdzymo-
renowych, dzielacych serie glacjalna stadialu péinoc-
nomazowieckiego na dwa ogniwa, z ktérych mtodsze
reprezentuje jednostke mtawska. Osady miedzymorenowe
w tej pozycji, to w wielu przypadkach tylko kilkumetrowe
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warstwy utworéw zastoiskowych badZ gruby materiat pia-
szczysto-zwirowy, miejscami o cechach bruku morenowe-
go. Charakter tych osadéw wskazuje wigc raczej na
krétkotrwaty okres migdzylodowcowy typu interfazy, nizna
interstadiat, a co za tym idzie — na range jednostki mfta-
wskiej nie wyzsza niz faza.

Na tle ogdlne;j recesji ladolodu, faza mtawska wyréznia

Ryec. 6. Rzezba terenu otoczenia wzgérz Czerwonego Bo-
ru — o$wietlenie z pétnocnego-wschodu (opracowat S.
Wybraniec): 1 — Wysoczyzna Kolneniska, 2 — przetomowy
odcinek doliny Narwi pod E.omza, 3 — obnizenie L.omzyczki,
4 — wzgdrza Czerwonego Boru, 5 — krawedZ ostrowska, 6 —
dolina Bugu

si¢ doplywem $wiezych mas lodowych, mozna wiec
mowié o jej recesyjno-transgresywnym charakterze.
Zasieg tej fazy w péinocnej czgsci Mazowsza i na
Wysoczyznie Kolnenskiej wyznacza strefa o uro-
zmaiconej i zywej rzezbie, ktéra od dawna prébowa-
no wyjasni¢ odrgbna oscylacja lub nawet odrgbnym
zlodowaceniem (Wolttosowicz, 1924; Halicki, 1950).
Z faza mtawska wiaze si¢ ponadto wspomniany juz
intensywny odptyw wéd roztopowych poprzez Row-
ning Kurpiowska i zachodnia cze¢$¢ Miedzyrzecza
Fomzynskiego. Na terenach tych znajdowaty sie wte-
dy liczne ptaty martwego lodu, po ktérych w dzisiej-
szej rzezbie pozostalo wiele zagtebien
wytopiskowych. Resztki pokrywy lodowej na przed-
polu 6wczesnej strefy marginalnej §wiadcza o ciaglo-
Sci procesdw recesji tego samego ladolodu, a zatem
o fazowej anie stadialnej randze jednostki mawskie;j.

Réwning sandrowa uformowana w tym okresie,
wyodrgbniono w potudniowej czesci sandru kurpio-
wskiego, dzigki analizie geomorfologicznej obszaru
przylegajacego don od potudnia (Batuk, 1977,
1978a). Wystepuje tam zesp6t okazatych form polo-
dowcowych (ryc. 7), na ktéry sktada si¢ réwnolez-
nikowy ciag moren krzyzewskich i prostopadty do
nich wat Rawskich Gér o genezie szczelinowej. Wo-
két watu rozciagaja sie obnizenia wytopiskowe, za-
mknigte od péinoco-wschodu wyzej potozonym
sandrem kurpiowskim. Sytuacja taka jednoznacznie
datuje potudniowa cze$¢ sandru kurpiowskiego na
schytek stadiatu pétnocnomazowieckiego, gdy w ob-
nizeniach wokdét Rawskich Gér znajdowat si¢ jeszcze .
martwy 16d. Gdyby go tam nie bylo, obnizenia zosta-
tyby zasypane materiatem sandrowym.

Sandr kurpiowski w swym obecnym ksztatcie jest
dzietem wdd glacifluwialnych z koncowych faz zlo-
dowacenia pétnocnopolskiego. Zréwnaty one i prze-
modelowaty stara réwning sandrowa z poprzedniego
zlodowacenia, ktdra sigga jednak nieznacznie wyzej
niz powierzchnia mlodszego sandru i wyréznia si¢
szczegblnym bogactwem form wydmowych.

Z dezintegracja pokrywy lodowej podczas stadia-
tu pétnocnomazowieckiego wiaze si¢ geneza Czer-
wonego Boru — poludnikowego pasma wzgérz o
dtugosci ok. 40 km, dominujacego w rzezbie pogra-
nicza pétnocnego Mazowsza i zachodniego Podlasia.
Sasiaduje ono ze wspomniang juz krawedzig ostrowska
(tyc. 6). Na mapie geologicznej 1 : 200 000 (ark. Lomza)
przedstawiono Czerwony Bor jako morene czotowa,
zgodnie z 6wczesnym pogladem Straszewskiej
(1968), iz jest to morena miedzylobowa, powstala na
styku dwu lobéw lodowcowych. W pézniejszych pra-
cach Straszewska (1975, 1980) okreslita te wzgdrza jako
zesp6t form zwiazanych z deglacjacja arealng a za moreng
czotowa uznata tylko ich czgs¢ potudniowa.

Rozwazania nad morfogeneza Czerwonego Boru, kon-
tynuowane po ukonczniu ,,dwusetki”, wskazuja na ztozonos¢
tego pasma z kilku odcinkéw réznigcych si¢ wysokoscia,
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Rye. 7. Szkic geomorfologiczny
okolicy Rawskich Gér

Obnizenie, ktérym obecnie
ptynie Lomzyczka — niewiel-
ki doptyw Narwi, jest pozosta-
toscia (potudniowa czescia)
jeziora rynnowego ze schytku
zlodowacenia Srodkowopol-
skiego, wtedy tez wypelnione-
go osadami o duzej, ok.
100-metrowej miazszosci. W
interglacjale eemskim istniaty
tam nadal niewielkie reliktowe
zbiorniki, w ktérych trwata
akumulacja osadéw jeziorno-
bagiennych.

W ramach prac nad arku-
szem fomza mapy geologicz-
nej 1 : 200 000, w obnizeniu
Lomzyczki nawiercono osady
organiczne interglacjalu eem-
skiego o duzej, 22 m miazszo-

wysoczyzna morenowa
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szerokoscia, charakterem zboczy i rzezZba powierzchni. Od-
cinki te odpowiadaja kolejnym etapom recesji i kilku stre-
fom deglacjacji. Wzgdrza Czerwonego Boru sktadaja si¢
wiec z elementéw réznoczasowych o nieco odmiennej ge-
nezie, lecz posiadajacych wspélne zalozenia strukturalne.
Zapoczatkowane zostaly systemem spekan i szczelin w lo-
dzie aktywnym lub stagnujacym a rozwijaty si¢ przez dtugi
okres trwania recesji w srodowisku martwego lodu. Chara-
kterystyczng cecha calego pasma jest asymetria, wyrazona
lekkim przesunigciem osi morfologicznej ku wschodowi, co
$wiadczy o dluzszym utrzymywaniu si¢ pokrywy lodowe;j
od wschodu niz od strony zachodniej (Batuk, 1982b).

Przy opracowywaniu mapy geologicznej 1 : 200 000
wiele uwagi pos§wigcono wzajemnym zwiazkom miedzy
r6znymi formami uksztaltowania powierzchni. Zaowoco-
walo to wspomnianym wyzej, wyodrebnieniem najstarszej
czesci sandru kurpiowskiego. Innym przyktadem jest rozpo-
znanie sytuacji geomorfologicznej okolic Lomzy, co po-
zwolito okresli¢ wiek przetomowego odcinka doliny Narwi.
Ponizej przetomu dolina ta zbiega si¢ z potudnikowym
obnizZeniem dtugosci ok. 7 km, ktére ,,uchodzi” do niej cala
swa szerokoscia (ok. 2,5 km), a ku potudniowi zweza si¢ i
stopniowo zanika u podnéza Czerwonego Boru (ryc. 6).

1200

wydmy i piaski eoliczne
dna ciekow
obnizenia wytopiskowe

krawedz erozyjna

orientacyjna wysokos¢
w metrach n.p.m.

$ci. Podobne osady napotkano
tez na tarasie erozyjno-akumu-
lacyjnym Narwi na péinoc od
obnizenia f.omzyczki (Jedna-
czewo), tj. na obszarze odpo-
wiadajacym  poéinocnej,
nieistniejacej juz czesci dawne-
go jeziora rynnowego (Batuk,
1971, 1973). Eemski wiek osa-
déw organicznych z obniZenia
Fomzyczki stwierdzit juz w koncu lat 60. na podstawie
analizy pyltkowejJ. Niklewski (materiaty nie publikowane). Tak
samo wydatowata Boréwko-Dhuzakowa (1975) osady z Jedna-
czewa.

Sytuacja geomorfologiczna stanowisk eemu k. Fomzy
rzuca $§wiatto na rozwéj doliny Narwi i wskazuje na poeem-
ski wiek przetomu lomzyniskiego. Interglacjalne osady je-
ziorne mogty bowiem by¢ akumulowane tylko wtedy, gdy
nie bylo jeszcze doliny, a wigc przed powstaniem przetomo-
wego jej odcinka. Nastapilo to zapewne podczas fazy po-
morskiej ostatniego zlodowacenia, pod naporem wod
ptynacych od Niemna pradoling Biebrzy. Pétnocna czesé
obnizenia pojeziornego L.omzyczki zostata wtedy zniszczo-
na, a dolina Narwi osiagneta tam szeroko$¢ ponad dwukrotnie
wigksza niz w przelomie. Poludniowa cz¢$¢ obnizenia stata si¢
wowczas bocznym rozlewiskiem rzeki (Batuk, 1975, 1991).

Wystapienia osadéw eemskich w obnizeniu Lomzyczki,
zwanym tez Kotlina L.omzycy, byty przedmiotem szczegd-
towych badan geologicznych i paleobotanicznych (Strasze-
wska, 1975, 1992; Straszewska & Gozdzik, 1978; Krupinski,
1992; Niklewski & Krupinski, 1992). Wyniki tych ostatnich
wskazuja, Ze akumulacja organicznych osadéw jeziorno-ba-
giennych trwata tam nieprzerwanie przez interglacjat eem-
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ski i wczesny vistulian, co potwierdza péznovistuliafski
wiek przetomu fomzynskiego.
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