
Przeglqd Geologiczny, volo. 45, nr 11, 1997 

Najstarszy i najmlodszy plejstocen srodkowego i dolnego Powisla na 
Mapie geologicznej Polski 1 : 200 000 

Aurelia Makowska* 

Mapa geologiczna polski w skali 1 : 200 000, w okresie gdy 
rozpoczynano jej realizacjv w 1963 r., stala przed zupelnie nowymi 
zadaniami, mimo ze poprzedzona byla tylko co ukonczonq i wyda
nq drukiem w wersji A i B Przeglqdowq mapq geologicznq Polski 
w skali 1 : 300 000 stanowiqq pierwszq kartograficznq syntezv 
geologicznq dla calego kraju. Po pierwsze od czasu opracowania 
poszczegolnych arkuszy map w skali 1 : 300 000 uplynvlo juz 
kilkanascie lat i w ciqgu tego okresunastqpil duzy przyrostmaterialow 
wiertniczych, a w niektorych rejonach rowniez kartograficznych, ktore 
dezaktualizowaly obraz budowy geologicznej uwidoczniony na tych 
mapach, po drugie zas mapa w skali 1 : 200 000 miala przedstawie 
budowv geologicznq nie tylko w obrazie powierzchniowym, ale takZe 
w ujvciu wglvbnym z uwzglvdnieniem pelnej stratygrafIi i to zarowno 
w odniesieniu do mapy powierzchniowej w wersji A, jak tez do mapy 
odkrytej w wersji B - bez utworow czwartorzvdowych. Przedstawie
nie budowy wglvbnej rnialo sivgac tak glvboko, jak glvboko sivgaly 
analizowane na kazdym arkuszu materialy wiertnicze. Do przedsta
wienia tej budowy rnialy sluzyc przekroje geologiczne, syntetyczne 
profIle stratygrafIczne oraz tekst objasniajqcy. Tych elementow nie 
bylo przy mapie w skali 1 : 300 000. Opracowanie nowej mapy bylo 
niezwykletrudnym, a jednoczesnie niezwykle donioslym zadaniem dla 
zagadnien czwartorzvdowych, gdyz rniala ona bye pierwszq syntezq 
w zakresie budowy i stratygrafii utworow czwartorzvdowych oraz ich 
bezposredniego podloza ksztaltowanego przez procesy zachodzqce w 
tym okresie na obszarze calego kraju. W zasadzie mapa przeglqdo
wa powinna powstawae przez zestawienie, generalizacjv i syntezv 
odpowiednio opracowanych map szczegolowych. Mapq wykorzy
stywanq do tego celu miala bye Szczegolowa mapa geologiczna 
Polski w skali 1:50000, ktorej realizacja rozpoczvla siv w 1953 r. 
lednak Mapa geologiczna Polski w skali 1 : 200000 wyprzedzila 
te plany. W momencie, gdy przystvpowano do jej opracowania 
pokrycie obszaru kraju mapq szczegolowq bylo minimal ne i nie 
miala ona prawie zadnego znaczenia jako material zestawczy. W 
praktyce okazywalo siv, ze 80% obszaru objvtego poszczegolnymi 
arkuszami nowej mapy bylo nietknivte stopq geologa, co odnosilo 
siv zwlaszcza do pokrywy czwartorzvdowej. 

Metody opracowania map 

W tej sytuacji, niezaleznie od wszelkich dyskusji na temat 
metod opracowania mapy, toczqcych siv na poczqtku jej realizacji, 
miala ona twarde wymagania odnosnie do potrzeby wykonywania 
odpowiednich prac geologicznych. Byly one uzaleznione od ilosci 
i jakosci istniejqcych materialow archiwalnych nadajqcych siv do 
odpowiedniego wykorzystania. W tym zakresie sytuacja byla w 
kazdym przypadku bardzo zroznicowana, stqd tez z koniecznosci 
mapy w skali 1 : 200 000 byly opracowywane roznymi metodami, 
ktore oprocz wykorzystywania materialow archiwalnych obejmo
waly tez analizv zdjve lotniczych, przeglqdowe kartowanie powie
rzchniowe oraz wykonywanie wiercen dokumentacyjnych 
przebijajqcych osady czwartorzvdowe i docierajqcych do podloza. 
Wybrane probki z tych wiercen byly poddawane badaniom spe
cjalistycznym. Dobor metod badawczych byl zalezny w zasadzie 
od autora opracowujqcego mapv, ktory ocenial potrzebv ich wyko
nania oraz od mozliwosci ich realizacji. Mozna jednak stwierdzie, 
ze jesli chodzi 0 czwartorzvd, to w kazdym przypadku mapa dawala 
konkretne wyniki naukowe 0 mniejszym lub wivkszym znaczeniu, 
gdyz wystarczylo zestawie i przeanalizowae wiertnicze materialy 
archiwalne, aby uzyskae nowy obraz budowy utworow czwarto-
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rzvdowych i ich podloza. lesli ponadto obraz ten byl udokumen
towany pracami kartograficznyrni lub nowymi wierceniami, to 
stawal siv trwalym dorobkiem naukowym i przyczynial siv do 
postvpu, czasami duzego, wiedzy 0 tym okresie. 

Obszary srodkowego i dolnego Powisla 

W obecnej wypowiedzi chcialabym przedstawie jedynie dwa 
wybrane zagadnienia z zakresu budowy i stratygrafii utworow 
czwartorzvdowych z jakimi mialam do czynienia przy opracowy
waniu map w skali 1 : 200 000. Dotyczq one najstarszego i 
najmlodszego plejstocenu na obszarach srodkowego i dolnego 
Powisla. Na tych obszarach przypadlo mi w udziale wykonanie 
pivciu arkuszy mapy. Dwa z nich to arkusze ze srodkowej czvsci 
kraju - Radom i Skierniewice opracowywane w latach 1963-
1970. Warto wspomniee, ze arkusz Radom byl pierwszym, ekspe
rymentalnym i najwczesniej, gdyzjuz w 1965 r. ukonczonym, a w 
1969 wydrukowanym, arkuszem. Pozostale trzy to arkusze polnocne: 
Grudziqdz, llawa i Elblqg opracowywane w latach 1970-1978. 
W spolnq cechq tych wszystkich arkuszy bylo to, ze obejmowaly 
dolinv Wisly wraz z fragmentami dolin jej doplywow, ana polnocy 
rowniez wschodniq czvse deity Wisly. Fakt ten wplywal korzystnie 
na mozli wo se sledzenia budowy i stratygrafii utworow czwartorzv
dowych odslaniajqcych siv w krawvdziach wysoczyzn ogranicza
jqcych te doliny i na ich szerszym lub wvzszym zapleczu. lednak 
poza tq wspolnq cechq, zarowno warunki opracowywania map, jak 
tez i problemy dotyczqce zagadnien czwartorzvdowych i ich pod
loza, byly w obydwu tych rejonach zupelnie odmienne. Obydwie 
mapy poludniowe mialy stosunkowo dobre podstawy irodlowe 
w postaci materialow nadajqcych siv do zestawien. Byly to druko
wane lub archiwalne mapy szczegolowe, w tym dla arkusza Radom 
cztery opracowane arkusze Szczegolowej mapy geologicznej 
Polski w skali 1: 50 000 i wielejej rvkopismiennychfragmentow 
a dla arkusza Skierniewice dwie takie mapy. Ponadto dla obydwu 
arkuszy istnialy liczne archiwalne profIle wiercen, ktorych dla arkusza 
Radom bylo ok. 450, a dla arkusza Skierniewice ok. 700. Istnialy tez 
dobre materialy archiwalne, bqdi autorskie dla mapy B arkusza 
Skierniewice. Dlatego, przy opracowywaniu tych map, opr6cz prac 
zestawczych i analitycznych, wykonano jedynie szeroko zakrojone 
przeglqdowe prace kartograficzne prowadzone wzdluz krawvdzi wyso
czyzn po obydwu stronach dolin Wisly, Pilicy, Radomki i Drzewiczki. 

Na polnocy byla pod tym wzglvdem sytuacja odmienna. Nie 
bylo tu prawie zadnych materialow kartograficznych nadajqcych 
siv do zestawien. Natomiast jesli chodzi 0 archiwalne materialy 
wiertnicze to, z wyjqtkiem doliny Wisly, byly bardzo ubogie, 
nierownomiernie rozmieszczone i w duzym stopniu pochodzqce 
jeszcze z okresu przedwojennego. W tej sytuacji oprocz rozleglych 
przeglqdowych prac kartograficznych prowadzonych wzdluz i w 
poblizu krawvdzi wivkszych dolin, jak rowniez na szerszych ob
szarach, w ktorych poza autorkq bral udzial zespol pracownikow z 
Przedsivbiorstwa Geologicznego z Warszawy, wykonano tu 20 
otworow wiertniczych przebijajqcych caly kompleks czwartorzv-
dowy i w liczbie 18 docierajqcych do podloza. Wybrane odcinki 
rdzeni lub pojedyncze probki z tych otworow byly nastvpnie pod
dawane badaniom specjalistycznym w tym: palinologicznym, 
mikropaleontologicznym oraz petrograficzno-mineralogicznym. 

lesli chodzi 0 zagadnienia budowy geologicznej, to wystvpo
waly tu rowniez duze roznice. Czwartorzvd i jego podloze Sq w 
obydwu tych rejonach zupelnie rozne. Na poludniu utwory czwarto
rzvdowe majq niewielkq rniqiszose ok. kilkudziesivciu metrow i Sq 
stosunkowo ubogie stratygraficznie,na polnocy natorniast rniqiszose 
czwartorzvdu dochodzi do 300 m i jest on zlozony z osadow powstalych 
w okresie wielu zlodowacen i interglacjalow. Z podloZemjest odwrot-



nie. Na polnocy na powierzchni podloza czwartorz~du odslania~q 
si~ jedynie osady gomokredowe i trzeciorz~owe, . na ~oludniu 
natomiast, w granicach omawianych arkuszy, odslamaly Sl~ osa~y 
mezozoiczne od liasu po gornq kred~ oraz bogaty zestaw utworow 
trzeciorz~dowych, zroznicowanych litologicznie. 

Dlatego tez, w obydwu tych rejonach :v wyniku opr~~o
wania mapy 1 : 200 000 uzyskano zupelme nowe, ale rozne 
obrazy zarowno podloza czwartorz~du, jak t~z i b~dowy oraz 
stratygrafii utworow czwartorz~dowych, co jest wldoczne na 
wydrukowanych arkuszach. 

W ramach budowy czwartorz~du tych obszarow miesci 
si~ wie1e interesujqcych zagadnien, ktorych omowienie mogloby 
zajqC par~ oddzielnych du~yc.h opracowan/. !~ ograniczym~ 
si~ jedynie do dwu wymlemonych wczesmej, wybranych 1 

najbardziej interesujqcych problemow c~w~rt?rz~dowych: 
obejmujqcych najstarszy plejstocen w rejome srodkowym 1 

najmlodszy w polnocnym. 

Najstarszy plejstocen srodkowego Powisla 

Najstarszy plejstocen na obszarach obj~ty~h arku~zami 
Radom i Skiemiewice, to tzw. osady preglacjalne, me za
wierajqce materialu skandynawskiego, ktore znane tu byly 
z pojedynczych stanowisk od czasow odkrycia ich pr~ez 
Samsonowicza w Grabcach k. Mszczonowa (Samsonowlcz 
i in., 1927) oraz przez Lewinskiego w profilach wiercen ze 
Spaly, Zadybia i Zagoidzonu (Lewinski, 1929): Dals~e p?
jedyncze stanowiska zostaly 0publikowane z okohc Koz.Iemc, 
Gonczyc, Olszewic i Pacewa (Riihle, 1952, 1954, 19.56; CIU~ & 
Ruhle, 1952), Garwolina (Gadomska, 1959), z rejonu dolmy 
Zwolenki (Radlowska, 1963) i Rawy Mazowieckiej (B~lin
ska-Wuttke 1964, 1965). Byly one analizowane tez w kilku 
wybranych 'odsloni~ciach i kilkunastu profil~ch wiertni
czych w zakresie uziamienia i skladu petrograflczneg? o~a
dow przez Kosmowskq-Ceranowicz (1966). Geneza.l/ wI.ek 
osadow zostaly po raz pierwszy okreslone przez Lewmskie
go, ktory przyjmowal, ze powstaly one na poczqtku czwar
torz~du, jako osady stozka naplywowego uformowanego w 
dawnymjeziorze pliocenskim, przez rzek~ plynqcq z polud
nia od Karpat i wyzyn srodkowopolskich. 
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Rozprzestrzenienie osadow oraz bliZsza analiza ic~ wyk:sztal
cenia i wieku, wczasie opracowywania map w skah 1: 2OOCXX> 
byly jednak zagadnieniem otwartym, nalezqcym ~o najwaz
niejszych zagadnien czwartorz~d?wych tego r~glOnu. . 

W czesniej bylo ono przedmlOtem szczegolnego zam
teresowania Ruhlego, ktory zamierzal poznac i udokumen
towac polozenie i wyksztalcenie preglacjalu oraz innych 
utworow czwartorz~dowych na szerokich obszarach polu
dniowego Mazowsza. W tym celu pod jego kieru~em 
zostalo wykonanych przez Panstwowy Instytut Geologlcz
ny w tym rejonie st~ kilkadziesiqt wiercen, rozmieszczo
nych w odleglosci po kilka kilometrow od siebie, w~dluz 
rownoleglych ciqgow biegnqcych z zachodu na ,,":scho~ od 
okolic Glowaczowa, Radomia i Cieplic przez dolm~ WIsly 
i kontynuujqcych si~ dalej poza granice arku~za R~dom w 
kierunku Stoczka Lukowskiego i Lukowa. WIercema prze
bijaly z reguly kompleks czwartorz~dowy i trzeciorz~dowy 
i docieraly do kredy. Byl to nadzwyczajny material wiertniczy z 
doskonalymi makroskopowymi opisami profili autorst,,":a 
Ruhlego, ktory to material stal si~ podstawq do opracow~ma 
czwartorz~du i jego podloza na obydwu mapach A 1 B 
arkusza Radom. 

Trzeba tu na marginesie z zalem wspomniec, :le Rtihle nigdy 
nie zsyntetyzowal wynikow tych wiercen w odrvbnym opraco~anit1: 
tak :le oparty w duZej mierze na nich obraz budowy grolDgLCZIlej 
czw~naatkusmRadan jest ich jedynq synrezqz tamtego okresu 
Obecnie Sq one, jako material archiwalny, wykazystywane przy 
kolejnych, wykonywanych na tych obszarach, ~zach Szczegou:wej 
mapy geologicmej Polski w skali 1 : 5 0 (JXJ, gdzle Sq uzupelniane 
nowszymi badaniami. . 

Preglacjal wyst~powal w wi~kszosci profIli Riihlego, gdzIe 
lezal na wyniesionych powierzchniach podloza czwartorz~du. 
Opisywany tez byl w wielu innych otworach archiwalnych 
a takze w nowych wierceniach wykonywanych podczas opra
cowywania map na obszarze arkuszy Radom i Skierniewice, 
ktore autorka mogla sama opisywac na podstawie zachowa
nych probek. W sumie materialy wie~cze d~starc~~ '"'":.i~l~ 
podstawowych, nowych danych 0 rozrrneszczeruu, ffilqzsZOSCI 1 

wyksztalceniu osadow preglacjalnych. 
D:ugim 

Tab 1 Najrnlodszy plejstocen Wschodniego Pornorza i Zachodnich Mazur 
irCx:Iem wiado
rrni;i byly prze
glqdowe prace 
kartografIczne. 
Przed rea1izacjq 
mapy wychod
nie preglacjalu 
na powierzchni 
terenu znane by
ly jedynie w po
jedynczych 
miejscach pod 
Mszcwnowem i 
w rejonie Kozie
nic. W toku prnc 
kartograficmych, 
prowadzonych 
na obydwu arlru
szach wz.dluZi po 
obydwu st:roJach 
doliny Wisly, 
Pilicy, Radom
ki i Drzewiczki 
okazalo si~, ze 
osady te od-

Zlodowacenia, Stadialy, Fazy, PalimIy 
interglacjaly interstadialy interfazy glin 

~ 
wydt 

stadial najstarszy dryas -
leszczyrisko- - mlodszy dryas 

Zlodowacenie pomorski faza pomorska BV 
wisly faza poznariska 

faza leszczyriska BIV 

interstadial grudzilldza Cl«cza) 

stadial swiecia BIll 

interglacjal krastudzki 

stadial faza toruriska BII Zlodowacenia Zlodowacenie CZySC 
BI p6loo::ocpolskie toruriskie glacjalna glacjalny interfa z a knibawy 

faza malborska 

CZ«SC ocieplenie (oerel) 
przedglacjalna ochlodzenie 
(anaglacjalna) ocieplenie (odderade) 

ochlodzenie 
ocieplenie (brorup) 

ochlodzenie 

Interglacjal optimum tychnowskie 
eemski ochlodzenie 

Zlodowacenia ocieplenie sztumskie 
srodkowopolskie 

(schylek) 
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slaniajq si~ na wielu obszarach, ktore zostaly nast~pnie 
zaznaczone na omawianych mapach. Najwi~ksze wychod
nie odslaniajq si~ w dolnych strefach kraw~dzi wysoczyzny 
wzdluz doliny Radomki po obydwujej stronach od Jastrz~
bia po Wol~ Chodakowskq. Tu znajdowaly si~ tez najgl~b
sze odsloni~cia w Laszowce, gdzie osady byly 
eksploatowane do celow budowlanych. Wzdluz Radomki 
bylo tez wiele innych odsloni~e. Poza dolinq Radomki osady 
preglacjalu odslaniajq si~ w pasie ciqgnqcym si~ od Laszow
ki do Stanislawic, dalej zas tworzq wychodnie wzdluz do
liny Zagozdzonki. Odslaniajq si~ tez w wielu miejscach w 
dolnej cz~sci kraw~dzi wysoczyzny nad Pilicq od Nowego 
Miasta po Biejkow. N ajdalsze ich wyst~powanie na powie
rzchni terenu w kierunku zachodnim stwierdzono w Ceteniu 
nad dolnq Drzewiczkq. W tym odsloni~ciu, oprocz po
wszechnych w innych miejscach osadow piaszczysto-zwir
kowych oraz ilasto-mulkowych, stwierdzono wyst~powanie 
osadow organogenicznych w postaci ilasto-torfiastych gytii 0 

miqzszosci 0,8 m. W szystkie te materialy wskazywaly na 
wielkie rozprzestrzenienie si~ serii preglacjalnej. W celu 
blizszego poznania tej serii autorka wykonala tu analiz~ jej 
polozenia, rozprzestrzenienia, miqzszosci i wyksztalcenia 
litologicznego oraz podj~la prob~ blizszego okreslenia jej 
wieku na podstawie osadow organogenicznych z Cetenia. 

Analiza, publikowana juz po wydrukowaniu obu map w 
skali 1 : 200 000 (Makowska, 1976b) wykazala, ze seria 
preglacjalna nie jest ograniczona do pojedynczych stozkow, 
lecz tworzy wielki poziom sedymentacyjny wyst~pujqcy na 
rozleglych obszarach obydwu arkuszy, i rozciqgajqcy si~ 
wzdluz wypi~trzen walu srodkowopolskiego. Spoczywa on 
na erozyjnie uksztaltowanej powierzchni podloza, na ktorej 
odslaniajq si~ roznowiekowe osady mezozoiczne i trzecio
rz~dowe w pi~trach od jury srodkowej po pliocen. Znaczna 
cz~se procesow erozyjnych ksztaltujqcych t~ powierzchni~ 
odbyla si~ w preglacjale, 0 czym swiadczq porwaki i toczen
ce rozmywanych utworow trzeciorz~dowych, wyst~pujqce 
w serii preglacjalnej. Osady wyst~pujq przewaznie na wy
zszych poziomach tej powierzchni i brak ich w poiniejszych 
rozci~ciach erozyjnych. Spqg serii znajduje si~ na wysoko
sciach od ok. 150 do 50 m n.p.m. ze spadkiem skierowanym 
ogolnie ku polnocy i ku osi doliny Wisly, wzdluz ktorej 
przeplywala glowna rzeka preglacjalna. Inne mniejsze rzeki 
splywaly ze stokow wzniesien walu srodkowopolskiego, 
skqd kierowaly si~ do rzeki glownej. Rzeki przebiegaly 
wzdluz okreslonych koryt, gdzie transportowaly i osadzaly 
material piaszczysty i zwirowy, zas po opuszczeniu walu 
srodkowopolskiego rozlewaly si~ szeroko na jego przedpo
lach, tworzqc rozlegle stozki naplywowe. Mi~dzy stozkami 
i na ich powierzchni tworzyly si~ jeziora i rozlewiska, wy
pelniajqce si~ ilami, mulkami a nast~pnie zarastajqce roslin
nosciq 0 czym swiadczq warstwy gytii, mulkow torfiastych 
a nawet torfow spotykane w niektorych odsloni~ciach i 
opisach profili wiertniczych. Sedymentacja calej serii byla 
zlozona i wielocykliczna, swiadczqca 0 licznych zmianach 
srodowisk sedymentacyjnych. W sumie miqzszose osadow 
preglacjalnych osiqga na omawianym obszarze od kilku do 
trzydziestu kilku metrow. Strop serii znajduje si~ na wyso
kosciach od ok. 145 do 60 m n.p.m. z nachyleniem analogi
cznym do nachylenia Spqgu. Obecnie cala seria jest 
rozczlonkowana na wiele izolowanych platow rozdzielo
nych przez poiniej sze, roznowiekowe doliny erozyjne do
cierajqce do podloza czwartorz~du. Osady odslaniajqce si~ 
w Ceteniu zostaly poddane badaniom palinologicznym, kto
re wykonala Borowko-Dluzakowa oraz mineralno-petro
graficznym wykonanym przez Kosmowskq-Ceranowicz. 
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Wyniki tych badan odnoszqce si~ do wieku osadow nie byly 
jednoznaczne i wskazywaly na ich pochodzenie bqdi z 
okresu interglacjalu kromerskiego (Borowko-Dluzakowa, 
1968, 1977), bqdi z waalu (Kosmowskq-Ceranowicz, 1976). 
Stanowisko bylo jednak na tyle znaCZqce, ze niewqtpliwie 
zaslugiwalo na dalsze badania. Obecnie mozna b~dzie usto
sunkowae si~ do niego znacznie dokladniej, gdyz w czasie 
prac nad arkuszem Nowe Miasto Szczegolowej mapy geolo
gicznej Polski w skali 1 : 50 000, realizowanym przez 
Skompskiego i J akubicz, przy wspoludziale autorki tego 
tekstu (1994), wykonano w Ceteniu i w innych miejscach 
nowe wiercenia, ktore w pelni potwierdzily obecnose serii 
preglacjalnej, zajmujqcej tu rozlegle obszary. Osady zostaly 
szczegolowo zbadane palinologicznie przez Winter (1994). 
Wyniki b~qpublikowane w najbliZszym czasie, lecz jui: obecnie 
moma stwierdzie, Ze zarowno w Ceteniu jak i jego najblizszym 
sqsiedztwie mozemy miee najpelniejsze, ze znanych dotqd, 
profile osadow preglacjalnych, ktore powstawaly w okresie od 
pliocenu po waal, a bye moze rowniez po interglacjal kromer
ski. 

Najrnlodszy plejstocen dolnego Powisla 

Realizacja trzech polnocnych arkuszy omawianej mapy 
wymagala rozwiqzywania wielu odmiennych zagadnien bu
dowy i stratygrafii czwartorz~du, ktorego miqzszose, jak 
wspomniano wyzej, dochodzila tu do 300 m. Ten wielki 
kompleks osadow, w czasie rozpoczynania prac nad mapq byl 
prawie zupelnie nieznany. Rozpoznanie ograniczalo si~ tu do 
utworow powierzchniowych przedstawionych na mapach w 
skali 1 : 300000 i do pojedynczych publikacji odnoszqcych si~ 
glownie do zagadnien geomorfologicznych. Syntez~ budowy 
geologicznej zawierala praca Galona (1934), opierajqca si~ na 
odsloni~ciach rozmieszczonych wzdluz doliny dolnej Wisly. 
Brak bylo jakichkolwiek analiz wgl~bnych. St:qd tezwokresie 
rea1izacji wszystkich map w skali 1 : 200 000 zaplanowano i 
wykonano 20 otworow wiertniczych przebijajqcych (z wy
jqtkiem 2 otworow) calq pokryw~ czwartorz~dowq i docie
rajqcych do jej podloza. Wiercenia te mialy dokumentowae 
ok. 12 tys. km2 obszaru znajdujqcego si~ w granicach wszy
stkich trzech arkuszy. Wraz z innymi wierceniami, sprofilowa
nymi wczesniej przez autork~ na podstawie prob, staly si~ one 
podstawq do syntezy geologicznej tego wielkiego obszaru, 
gdzie w wi~kszosci rozpoznano nowe, zupelnie tu dotqd nie
znane jednostki stratygraficzne czwartorz~du a takZe cz~scio
wo rowniez trzeciorz~du. Nie ma tu miejsca na jakiekolwiek, 
choeby przyblizone omowienie wynikow tej pracy. Warto 
jednak wspomniee 0 badaniach najrnlodszego plejstocenu, 
obejmujqcego m.in. osady morskie stanowiqce jeden z najwaz
niejszych stratygraficznych poziomow przewodnich w skali 
calego kraju. 

Tak si~ zlozylo, ze jeszcze przed przystqpieniem do 
realizacji arkusza Grudziqdz, pierwszej z trzech wykonywa
nych tu map, autorka miala mozliwose opisania profili, na 
podstawie przewidzianych juz do likwidacji probek z 90 
wiercen, wykonanych przez Zaklad Geologii Inzynierskiej 
Panstwowego Instytutu Geologicznego dla czterech plano
wanych stopni wodnych na Wisle w rejonie Solca Kuja
wskiego, Chelmna, K widzyna i Tczewa. Profile te zostaly 
nast~pnie uzupelnione przez autork~ 0 kilkadziesiqt dal
szych profili, opisanych rowniez na podstawie probek, z 
przeznaczonych do likwidacji otworow wiertniczych wyko
nywanych na obszarze dolnego Powisla przez rozne przed
si~biorstwa geologiczne. Wiele z tych probek zawieralo 
m.in. osady organiczne. Opracowanie wymienionych materia-



low dalo nadzwyczaj interesujqce wyniki, gdyz pozwolilo 
na rozpoznanie oraz ustalenie polozenia i rozprzestrzenienia 
osadow morskich z interglacjalu eemskiego nad dolnq Wi
slq, co bylo przedmiotem dotychczasowych, cz~sto bezsku
tecznych, ponad stuletnich poszukiwan i dyskusji. Oprocz 
osadow morskich wyst~powaly tez towarzyszqce im osady 
dolinne, wypelniajqce rozgal~zionq siee kopalnych dolin 
rzecznych (Makowska, 1969). Rozpoznane osady intergla
cjalne rozciqgaly si~ od Kotliny Torunskiej na poludniu po 
Tczew, Malbork i Pasl~k na polnocy. Doliny wypelnione 
byly osadami 0 miqzszosci 30-40 m, wsrod ktorych wyod
r~bnialy si~ trzy serie: dolna, srodkowa i goma, zlozone z 
osadow rzecznych, nad ktorymi w serii gomej lezaly osady 
zastoiskowe. Wyst~pujqce we wszystkich seriach osady rze
czne skladaly si~ z piaskow i zwirow korytowych oraz z 
osadow poza korytowych znajdujqcych si~ jedynie w dwu 
dolnych seriach. W serii srodkowej stwierdzono je w wielu 
stanowiskach, gdzie osiqgaly po kilka metrow miqzszosci. 
Glownie byly to osady starorzeczy lub jeziome, ilaste i 
mulkowe zawierajqce liczne przewarstwienia lub wkladki 
warstw organicznych, w ktorych wyst~powaly niekiedy 
skorupki mi~czakow slodkowodnych. Osady te w wielu miej
scach byly poddane ekspertyzowym badaniom pylkowym wy
konanym przez Janczyk-Kopikowq (1970), ktore 
jednoznacznie wskazywaly na ich eemski wiek. Osady mor
skie wyst~powaly na polnocy, gdzie rozciqgaly si~ od okolic 
Malborka i Pasl~ka po Kwidzyn. Wyrozniono tu dwa pozio
my morskie: sztumski i tychnowski. Poziom sztumski zostal 
utworzony na poczqtku lub bezposrednio przed interglacja
lem eemskim na skutek ingresji wod morskich do zbiomikow 
zastoiskowych ze schylku zlodowacenia srodkowopolskiego. 
Poziom tychnowski tworzyly osady ilaste i mulkowe ze sko
rupkami mi~czakow morskich nakladajqce si~ na drugq 
(srodkowq) seri~ dolinnq. Powstaly one, jak na to wskazy
waly ekspertyzy palinologiczne, w czasie optimum i w 
krotkim okresie pooptymalnym interglacjalu eemskiego. Po 
recesji morze zamienilo si~ w wysladzajqce si~ zbiomiki 
jeziome a nast~pnie caly obszar zostal zasypany przez osady 
delt rzecznych trzeciej serii dolinnej. Caly ten kompleks 
znajdowal si~ ponizej poziomu morza (0,0-40 m p.p.m.) i 
nie odslanial si~ na powierzchni terenu (Makowska, 1979b). 
Ustalenie wlasciwego polozenia szeroko rozciqgni~tych 
osadow interglacjalu eemskiego dalo tez podstawy do usta
len stratygraficznych dla wyzej lezqcych osadow z okresu, 
jak to wowczas przyjmowano, zlodowacenia baltyckiego. 
Opracowane materialy wskazywaly na to, ze ponad seriq 
eemskq wyst~pujq trzy glowne poziomy glin zwalowych 
rozdzielone dwiema seriami mi~dzymorenowymi rozciqga
jqce si~ na calym obszarze obj~tym badaniami oraz dwa 
poziomy dodatkowe wyst~pujqce lokalnie w polnocnej jego 
cz~sci. Poziomy te zostaly okreslone symbolami BI-BV 
(Makowska, 1973b). 

Cz~se wiercen zaplanowanych nast~pnie i zrealizowa
nych po przystqpieniu do opracowywania wszystkich trzech 
arkuszy mapy 1 : 200 000 miala na celu potwierdzenie 
wynikow omowionych wyzej badan ze szczegolnym zwro
ceniem uwagi na seri~ eemskq oraz jej zasi~g na wschodzie 
poza dolinq Wisly, a takze na zasi~gi lezqcych wyzej pozio
mow glacjalnych. 

Zadanie to spelnilo wiele otworow a wsrod nich najwaz
niejsze: w Sztumie, w Nowinach k. Dzierzgonia, w Prabu
tach, w Mniszku k. Grudziqdza i w Bqgarcie k. Unislawia. 
Potwierdzily one w pelni wyst~powanie i wyksztalcenie 
serii eemskiej i spoczywajqcych nad niq osadow zlodowa
cenia baltyckiego oraz dostarczyly materialow do dalszych 
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badan. Eemskie osady lqdowe zostaly nawiercone w Bqgar
cie i w Mniszk:u (Makowska, 1970b, 1977c). Otwor w Bqgar
cie przewiercil klasycznie wyksztalcone osady kopalnej 
doliny eemskiej, wypelnionej trzema seriami cyklicznie 
warstwowanych osadow rzecznych, korytowych i pozako
rytowych zawierajqcych m.in. w serii srodkowej mulkowe i 
organiczne warstwy jeziome z faunq mi~czakow slodkowod
nych, a w serii gomej przykryte osadami zastoiskowymi. ProfII 
ten moze bye uwazany za stratotypowy dla eemskich dolin 
kopalnych z tego regionu. Podobne osady wyst~powaly 
rowniez w Mniszku, lecz tu goma cz~se profilu eemskiego 
byla sci~ta przez erozj~ postglacjalnej Wisly. Wyst~powa
nie i polozenie osadow morskich potwierdzily otwory w 
Sztumie, w Prabutach i w Nowinach. ProfIl ostatniego z tych 
wiercen obejmowal najpelniejszq seri~ osadow strefy morskiej. 
Zawieral on od dorn osady morza sztumskiego spoczywajqce 
na osadach zastoiskowych ze schylku zlodowacenia srod
kowopolskiego, nast~pnie osady rzeczne drugiej serii dolinnej 
z poczqtku interglacjalu eemskiego oraz lezqcq wyzej inter
glacjalna seri~ osadow morza tychnowskiego i wysladzajq
cych si~ zbiornikow jeziomych pozostalych po tym morzu. 
Ponad seriq interglacjalnq znajduje si~ tu gruba seria osadow 
rzecznych, odpowiadajqcych trzeciej (gornej ) serii dolinnej, 
powstalych w anaglacjalnym okresie pierwszego poemskie
go zlodowacenia, nazwanego poiniej przez autork~ torun
skim. Zawierajq one w Spqgu dwa zespoly osadow jeziomych 
- mulkowych i torfiastych, ktore jak wykazaly poiniejsze 
analizy porownawcze, z nowymi wierceniami wykonanymi 
dla map szczegolowych pochodzq z interstadialow brorup i 
odderade (Makowska, 1994). Profil w Nowinach zostal 
poddany wielokierunkowym badaniom specjalistycznym. 
Fauna mi~czakow morskich i slodkowodnych zbadanych 
przez autork~ pozwolila na precyzyjne wyznaczenie warstw 
morza tychnowskiego, ktore zostaly tu osadzone w pelnym 
cyklu sedymentacji morskiej - od transgresji poprzez pelny 
rozwoj morza do jego recesji. Poiniej powstaly tu wysladza
jqce si~ zbiomiki jeziome (Makowska 1979c,1986). Dia
gram florystyczny uzyskany w wyniku analizy pylkowej 
wykonanej przez Janczyk-Kopikowq (1976, 1986) dla osa
dow morskich z Nowin byl w owym czasie najpelniejszym 
diagramem interglacjalu eemskiego nie tylko na tych obsza
rach, ale takZe w Polsce polnocnej. Ilustruje on pelny rozwoj 
flory interglacjalnej obejmujqc cztery okresy pylkowe i 
pozwala na scisle powiqzanie transgresji i recesji morza 
tychnowskiego z okreslonymi fazami klimatycznymi intergla
cjalu, wyznaczonymi na podstawie rozwoju flory. Transgresja 
morza nastqpila na poczqtku drugiego okresu pylkowego obej
mujqcego rozwoj lasow lisciastych i leszczyny, ajego recesja 
miala miejsce na poczqtku okresu trzeciego w czasie panowa
nia sosny, swierku, jodly i o1chy. 

Prowadzono tu rowniez laboratoryjne badania litostra
tygraficzne i petrograficzne (Rzechowski, 1979), ktore potwier
dzily rozpoznanq wczesniej morskq i rzecznq genez~ osadow. 

W wyniku tych wszystkich badail profil Nowiny mogl 
bye uwazany przez nast~pne 20 lat, za profil stratotypowy 
dla strefy osadow morskich interglacjalu eemskiego. 

We wszystkich wymienionych wczesniej profilach, z 
wyjqtkiem Mniszka, gdzie goma cz~se osadow zostala usu
ni~ta przez erozj~ Wisly, ponad seriq eemskq wyst~powal 
gruby, osiqgajqcy 80 m miqzszosci kompleks osadow ze 
zlodowacen mlodszych od eemu. Zawieral on wsz~dzie trzy 
glowne poziomy glin zwalowych, nalezqce do wczesniej 
okreSlonych poziomow Bll, BIll i BIV, rozdzielone seriami 
mi~dzymorenowymi, z ktorych dolna dochodzila do 60 m 
miqzszosci. B yla to seria, w ktorej wczesniej Galon (1934) 
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umieszczal osady interglacjalu eemskiego. Pozostale gliny 
zwalowe byly bqdi poza zasi~giem tych wiercen (BI), bqdi 
nie wyodr~bnialy si~ w oddzielny poziom (BV). 

Najnizsza z glownych glin zwalowych (BII), byla no
wym poeemskim poziomem startygraficznym, ktory zmienil 
swojq pozycj~ dzi~ki ustaleniu wlasciwego polozenia osadow 
eemskich. W czesniej glina ta byla zaliczana do zlodowacenia 
srodkowopolskiego (Galon, 1934). Jako nowy poziom straty
graficzny uzyskala ona nazw~ gliny torunskiej, gdyz jej wyst~
powanie przesledzono na calym obszarze od polnocy az do 
okolic Torunia na poludniu (Makowska, 1977c). 

Dzi~ki wymienionym wyzej badaniom rozpoznano na 
dolnym Powislu duzy kompleks osad6w mlodoplejstocen
skich obejmujqcy seri~ interglacjalu eemskiego z przewod
nim poziomem morskim z transgresji morza tychnowskiego 
oraz lezqce wyzej osady poeemskie ze zlodowacen p61noc
nopolskich, zawierajqce trzy do pi~iu poziomow glin zwalowych 
rozdzielonych dwiema glownymi seriami mi~ymorenowymi. W 
dolnej cz~sci tych osadow znajdujq si~ warstwy z okresu inter
stadialow brorup i odderade. Miqzszosc tych wszystkich osa
dow przekracza lokalnie 100 m. W sumie byl to i jest 
obecnie najpelniejszy kompleks osad6w mlodoplejstocen
skich na obszarze Polski. Po raz pierwszy zostal on w calosci 
pokazany na arkuszu Grudziqdz Mapy geologicmej polski w 
skali 1: 200000 (Makowska, 1972), gdzie jest uwidoczniony 
zarowno na samej mapie jak tez i na przekroju geologicz
nym oraz na syntetycznych profilach stratygraficznych i 
omowiony w objasnieniach do mapy. P6iniej zostal tez 
pokazanyprzez autork~ na dwu dalszych arkuszach tej ma
py: Ilawie (1976a) i Elblqgu (1977b). 

Rownolegle z realizowaniem wymienionych map pub
likowane byly doniesienia 0 niekt6rych wynikach kartowa
na przeglqdowego i opracowywania poszczegolnych 
wiercen (Makowska, 1970b, 1973b, 1977c) wraz z odpo
wiedniq interpretacjq stratygraficznq przewiercanych osa
dow mlodoplejstocenskich. 

Pod koniec opracowywania arkuszy nawai Elblqg 1 : 200 000 
na dolnym Powislu rozpocz~to wykonywanie Szczegolowej 
Mapy geologicznej polski w skali 1 : 50 000 na obszarze 
arkuszy rozmieszczonych glownie wzdluz doliny dolnej 
Wisly. Trzeba podkreslic, ze mimo wykonywania tu szcze
golowych prac kartograficznych oraz wielu nowych wiercen 
ustalony przy mapach 1 : 200 000 schemat stratygraficzny 
mlodszego plejstocenu nie ulegl zmianie (Makowska, 
1992). Zmienialy si~ jedynie nazwy poszczeg61nychjedno
stek stratygraficznych dostosowywane do nazw okreslanych 
odpowiednimi instrukcjami zar6wno dla map przeglqdo
wych, jak i szczegolowych (lnstrukcje 1973, 1977, 1991). 

Autorka publikowala r6wnoczesnie wlasnq, niezaleznq 
nomenklatur~ stratygraficznq opartq na przestrzennej anali
zie omawianych osadow oraz na nowych, uzupelniajqcych 
wynikach badan palinologicznych lub faunistycznych (Ma
kowska, 1979b, 1980b, 1986, 1992, 1994). Wynikajqcy z 
tych badan obecny schemat stratygraficzny mlodszego plej
stocenu z obszarow obj~tych trzema opracowanymi przez auto
rk~ arkuszami Mapy geologicznej polski w skali 1 : 200 000 
mozna przedstawic w sposob podany na tab. 1. 
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