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Najstarszy i najmiodszy plejstocen Srodkowego i dolnego Powisla na
Mapie geologicznej Polski 1 : 200 000

Aurelia Makowska*

Mapa geologiczna polski w skali 1 : 200 000, w okresie gdy
rozpoczynano jej realizacje w 1963 r., stata przed zupetnie nowymi
zadaniami, mimo ze poprzedzona byta tylko co ukoficzona i wyda-
ng drukiem w wersji A i B Przeglqdowaq mapq geologicznq Polski
w skali 1 : 300 000 stanowiaca pierwsza kartograficzna synteze
geologiczna dla catego kraju. Po pierwsze od czasu opracowania
poszczegdlnych arkuszy map w skali 1 : 300 000 uptyneto juz
kilkanascie lati w ciagu tego okresu nastapit duzy przyrost materiatéw
wiertniczych, a w niektérych rejonach réwniez kartograficznych, ktore
dezaktualizowaly obraz budowy geologicznej uwidoczniony na tych
mapach, po drugie za§ mapa w skali 1 : 200 000 miata przedstawic¢
budowe geologiczna nie tylko w obrazie powierzchniowym, ale takze
w ujeciu wgtebnym z uwzglednieniem pelnej stratygrafii i to zaréwno
w odniesieniu do mapy powierzchniowej w wersji A, jak tez do mapy
odkrytej w wersji B— bez utworéw czwartorzedowych. Przedstawie-
nie budowy wglebnej miato siegac tak gleboko, jak gleboko siegaty
analizowane na kazdym arkuszu materialy wiertnicze. Do przedsta-
wienia tej budowy miaty stuzy¢ przekroje geologiczne, syntetyczne
profile stratygraficzne oraz tekst objasniajacy. Tych elementéw nie
bylo przy mapie w skali 1 : 300 000. Opracowanie nowej mapy byto
niezwykle trudnym, a jednocze$nie niezwykle doniostym zadaniem dla
zagadnien czwartorzedowych, gdyz miata ona by¢ pierwsza synteza
w zakresie budowy i stratygrafii utworéw czwartorzedowych oraz ich
bezposredniego podtoza ksztattowanego przez procesy zachodzace w
tym okresie na obszarze catego kraju. W zasadzie mapa przeglado-
wa powinna powstawac przez zestawienie, generalizacje i synteze
odpowiednio opracowanych map szczegétowych. Mapg wykorzy-
stywana do tego celu miata by¢ Szczegdtowa mapa geologiczna
Polski w skali 1:50 000, ktérej realizacja rozpoczeta sie w 1953 r.
Jednak Mapa geologiczna Polski w skali 1 : 200 000 wyprzedzita
te plany. W momencie, gdy przystepowano do jej opracowania
pokrycie obszaru kraju mapa szczegélowa bylo minimalne i nie
miata ona prawie zadnego znaczenia jako materiat zestawczy. W
praktyce okazywalo sie, ze 80% obszaru objetego poszczegdlnymi
arkuszami nowej mapy bylo nietknigte stopa geologa, co odnosito
si¢ zwlaszcza do pokrywy czwartorzedowe;.

Metody opracowania map

W tej sytuacji, niezaleznie od wszelkich dyskusji na temat
metod opracowania mapy, toczacych si¢ na poczatku jej realizacji,
miata ona twarde wymagania odnosnie do potrzeby wykonywania
odpowiednich prac geologicznych. Byty one uzaleznione od ilo$ci
i jako$ci istniejacych materiatéw archiwalnych nadajacych si¢ do
odpowiedniego wykorzystania. W tym zakresie sytuacja byla w
kazdym przypadku bardzo zréznicowana, stad tez z konieczno$ci
mapy w skali 1 : 200 000 byly opracowywane ré6znymi metodami,
ktdre oprécz wykorzystywania materiatéw archiwalnych obejmo-
waly tez analize zdjec lotniczych, przegladowe kartowanie powie-
rzchniowe oraz wykonywanie wiercen dokumentacyjnych
przebijajacych osady czwartorzedowe i docierajacych do podtoza.
Wybrane prébki z tych wiercen byty poddawane badaniom spe-
cjalistycznym. Dobdr metod badawczych byt zalezny w zasadzie
od autora opracowujacego mape, ktéry oceniat potrzebe ich wyko-
nania oraz od mozliwosci ich realizacji. Mozna jednak stwierdzié,
zejesli chodzi o czwartorzed, to w kazdym przypadku mapa dawata
konkretne wyniki naukowe o mniejszym lub wigkszym znaczeniu,
gdyz wystarczylto zestawic i przeanalizowac wiertnicze materiaty
archiwalne, aby uzyska¢ nowy obraz budowy utworéw czwarto-
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rzedowych i ich podtoza. Jesli ponadto obraz ten byt udokumen-
towany pracami kartograficznymi lub nowymi wierceniami, to
stawat si¢ trwalym dorobkiem naukowym i przyczyniat sie do
postepu, czasami duzego, wiedzy o tym okresie.

Obszary Srodkowego i dolnego Powisla

W obecnej wypowiedzi chciatabym przedstawié jedynie dwa
wybrane zagadnienia z zakresu budowy i stratygrafii utworéw
czwartorzedowych z jakimi miatam do czynienia przy opracowy-
waniu map w skali 1 : 200 000. Dotycza one najstarszego i
najmlodszego plejstocenu na obszarach §rodkowego i dolnego
Powisla. Na tych obszarach przypadio mi w udziale wykonanie
pieciu arkuszy mapy. Dwa z nich to arkusze ze Srodkowej czesci
kraju — Radom i Skierniewice opracowywane w latach 1963—
1970. Warto wspomnied, ze arkusz Radom byt pierwszym, ekspe-
rymentalnym i najwczesniej, gdyz juz w 1965 r. ukoriczonym, a w
1969 wydrukowanym, arkuszem. Pozostale trzy to arkusze pémocne:
Grudziadz, fawa i Elblag opracowywane w latach 1970-1978.
Wsp6lna cecha tych wszystkich arkuszy byto to, ze obejmowaty
doling Wisty wraz z fragmentami dolin jej doptywdw, a na pétnocy
réwniez wschodnig cze$¢ delty Wisty. Fakt ten wptywat korzystnie
namozliwosc §ledzeniabudowy i stratygrafii utworéw czwartorze-
dowych odstaniajacych si¢ w krawedziach wysoczyzn ogranicza-
jacych te doliny i na ich szerszym lub wezszym zapleczu. Jednak
poza ta wspdlna cecha, zaréwno warunki opracowywania map, jak
tez 1 problemy dotyczace zagadnien czwartorzedowych i ich pod-
loza, byly w obydwu tych rejonach zupetnie odmienne. Obydwie
mapy potudniowe miaty stosunkowo dobre podstawy Zrédtowe
w postaci materialéw nadajacych si¢ do zestawieri. Byty to druko-
wane lub archiwalne mapy szczegétowe, w tym dla arkusza Radom
cztery opracowane arkusze Szczegdtowej mapy geologicznej
Polskiw skali 1: 50 000 i wiele jej rekopi$miennych fragmentéw
a dla arkusza Skierniewice dwie takie mapy. Ponadto dla obydwu
arkuszy istniaty liczne archiwalne profile wiercen, ktérych dla arkusza
Radom byto ok. 450, a dla arkusza Skierniewice ok. 700. Istniaty tez
dobre materiaty archiwalne, badZ autorskie dla mapy B arkusza
Skierniewice. Dlatego, przy opracowywaniu tych map, oprécz prac
zestawczych i analitycznych, wykonano jedynie szeroko zakrojone
przegladowe prace kartograficzne prowadzone wzdtuz krawedzi wyso-
czyzn po obydwu stronach dolin Wisty, Pilicy, Radomki i Drzewiczki.

Na pétnocy byta pod tym wzgledem sytuacja odmienna. Nie
bylo tu prawie zadnych materiatéw kartograficznych nadajacych
sie do zestawien. Natomiast jesli chodzi o archiwalne materiaty
wiertnicze to, z wyjatkiem doliny Wisty, byly bardzo ubogie,
nieréwnomiernie rozmieszczone i w duzym stopniu pochodzace
jeszcze z okresu przedwojennego. W tej sytuacji oprécz rozlegtych
przegladowych prac kartograficznych prowadzonych wzdtuz i w
poblizu krawedzi wigkszych dolin, jak réwniez na szerszych ob-
szarach, w ktérych poza autorkg brat udziat zesp6t pracownikéw z
Przedsigbiorstwa Geologicznego z Warszawy, wykonano tu 20
otworéw wiertniczych przebijajacych caty kompleks czwartorze-
dowy i w liczbie 18 docierajacych do podtoza. Wybrane odcinki
rdzeni lub pojedyncze prébki z tych otworéw byty nastepnie pod-
dawane badaniom specjalistycznym w tym: palinologicznym,
mikropaleontologicznym oraz petrograficzno-mineralogicznym.

Jesli chodzi o zagadnienia budowy geologicznej, to wystepo-
waty tu réwniez duze réznice. Czwartorzed i jego podtoze sg w
obydwu tych rejonach zupehie rézne. Na potudniu utwory czwarto-
rzedowe maja niewielka miazszo$é ok. kilkudziesieciu metréw 1 sa
stosunkowo ubogie stratygraficznie,na pétnocy natomiast migzszo$¢
czwartorzedu dochodzi do 300 mi jest on ztozony zosadéw powstatych
w okresie wielu zlodowacen i interglacjatéw. Z podtoZem jest odwrot-
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nie. Na péinocy na powierzchni podtoza czwartorzedu odstaniaja
sie  jedynie osady goémokredowe i trzeciorzedowe, na potudniu
natomiast, w granicach omawianych arkuszy, odstaniaty sie osady
mezozoiczne od liasu po gérna krede oraz bogaty zestaw utworéw
trzeciorzedowych, zréznicowanych litologicznie.

Dlatego tez, w obydwu tych rejonach w wyniku opraco-
wania mapy 1 : 200 000 uzyskano zupelnie nowe, ale r6zne
obrazy zaréwno podioza czwartorzedu, jak tez i budowy oraz
stratygrafii utworéw czwartorzedowych, co jest widoczne na
wydrukowanych arkuszach.

W ramach budowy czwartorzedu tych obszaréw miesci
sie wiele interesujacych zagadniefi, ktérych oméwienie mogltoby
zajaé parg oddzielnych duzych opracowan. Tu ograniczymy
si¢ jedynie do dwu wymienionych wczesniej, wybranych i
najbardziej interesujacych probleméw czwartorzedowych,
obejmujacych najstarszy plejstocen w rejonie Srodkowym i
najmtodszy w péinocnym.

Najstarszy plejstocen Srodkowego Powisla

Najstarszy plejstocen na obszarach objetych arkuszami
Radom i Skierniewice, to tzw. osady preglacjalne, nie za-
wierajace materiatu skandynawskiego, ktére znane tu byly
z pojedynczych stanowisk od czaséw odkrycia ich przez
Samsonowicza w Grabcach k. Mszczonowa (Samsonowicz
iin., 1927) oraz przez Lewinskiego w profilach wiercen ze
Spaty, Zadybia i Zagozdzonu (Lewiriski, 1929). Dalsze po-
jedyncze stanowiska zostaly opublikowane z okolic Kozienic,
Gonczyc, Olszewic i Pacewa (Riihle, 1952, 1954, 1956; Ciuk &
Riihle, 1952), Garwolina (Gadomska, 1959), z rejonu doliny
Zwolenki (Radtowska, 1963) i Rawy Mazowieckiej (Balin-
ska-Wuttke, 1964, 1965). Byty one analizowane tez w kilku
wybranych odstonigciach i kilkunastu profilach wiertni-
czych w zakresie uziarnienia i sktadu petrograficznego osa-
dow przez Kosmowska-Ceranowicz (1966). Geneza i wiek
osadow zostaty po raz pierwszy okreslone przez Lewinskie-
g0, ktory przyjmowat, ze powstaty one na poczatku czwar-
torzedu, jako osady stozka naptywowego uformowanego w
dawnym jeziorze plioceniskim, przez rzeke ptynaca z potud-

Rozprzestrzenienie osadéw oraz blizsza analiza ich wyksztat-
cenia i wieku, wczasie opracowywania map w skali 1:200000
byty jednak zagadnieniem otwartym, nalezacym do najwaz-
niejszych zagadnien czwartorzedowych tego regionu.

Weczedniej byto ono przedmiotem szczegdlnego zain-
teresowania Riihlego, ktéry zamierzat poznac i udokumen-
towaé potozenie i wyksztalcenie preglacjatu oraz innych
utworéw czwartorzedowych na szerokich obszarach potu-
dniowego Mazowsza. W tym celu pod jego kierunkiem
zostato wykonanych przez Pafstwowy Instytut Geologicz-
ny w tym rejonie sto kilkadziesigt wiercen, rozmieszczo-
nych w odlegtosci po kilka kilometréw od siebie, wzdtuz
réwnolegtych ciggédw biegnacych z zachodu na wschéd od
okolic Gtowaczowa, Radomia i Cieplic przez doling Wisty
i kontynuujacych si¢ dalej poza granice arkusza Radom w
kierunku Stoczka Lukowskiego i L.ukowa. Wiercenia prze-
bijaty z reguty kompleks czwartorzedowy i trzeciorzgdowy
i docieraty do kredy. Byl to nadzwyczajny materiat wiertniczy z
doskonatymi makroskopowymi opisami profili autorstwa
Riihlego, ktéry to materiat stat si¢ podstawa do opracowania
czwartorzedu 1 jego podioza na obydwu mapach A i B
arkusza Radom.

Trzeba tu na marginesie z zalem wspomniec, ze Rithle nigdy
nie zsyntetyzowat wynikéw tych wiercen w odrgbnym opracowaniu,
tak 7ze oparty w duzej mierze na nich obraz budowy geologicznej
czwartorzgdu na arkuszu Radom jest ich jedyna synteza z tamtego okresu.
Obecnie sa one, jako material archiwalny, wykozystywane przy
kolejnych, wykonywanych na tych obszarach, arkuszach Szczegdlowej
mapy geologicznej Polski w skali 1 : 5 0 000, gdzie sa uzupetniane
nowszymi badaniami.

Preglacjat wystepowat w wigkszosci profili Riihlego, gdzie
lezat na wyniesionych powierzchniach podtoza czwartorzedu.
Opisywany tez byl w wielu innych otworach archiwalnych
a takze w nowych wierceniach wykonywanych podczas opra-
cowywania map na obszarze arkuszy Radom i Skierniewice,
ktére autorka mogta sama opisywaé na podstawie zachowa-
nych prébek. W sumie materiaty wiertnicze dostarczaty wiele
podstawowych, nowych danych o rozmieszczeniu, miazszosci i
wyksztatceniu osadéw preglacjalnych.
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staniaja si¢ na wielu obszarach, ktére zostaly nastgpnie
zaznaczone na omawianych mapach. Najwigksze wychod-
nie odstaniaja si¢ w dolnych strefach krawedzi wysoczyzny
wzdhuz doliny Radomki po obydwu jej stronach od Jastrze-
bia po Wole Chodakowska. Tu znajdowaty si¢ tez najgteb-
sze odstonigcia w Laszédwce, gdzie osady bytly
eksploatowane do celéw budowlanych. Wzdtuz Radomki
byto tez wiele innych odstonig¢. Poza doling Radomki osady
preglacjatu odstaniaja si¢ w pasie ciagnacym si¢ od Laszéw-
ki do Stanistawic, dalej za$ tworza wychodnie wzdiuz do-
liny Zagozdzonki. Odstaniaja si¢ tez w wielu miejscach w
dolnej cze¢sci krawedzi wysoczyzny nad Pilicag od Nowego
Miasta po Biejkéw. Najdalsze ich wystgpowanie na powie-
rzchni terenu w kierunku zachodnim stwierdzono w Ceteniu
nad dolna Drzewiczka. W tym odslonigciu, oprécz po-
wszechnych w innych miejscach osadéw piaszczysto-zwir-
kowych orazilasto-mutkowych, stwierdzono wystgpowanie
osadéw organogenicznych w postaci ilasto-torfiastych gytii o
migzszosci 0,8 m. Wszystkie te materialty wskazywaly na
wielkie rozprzestrzenienie si¢ serii preglacjalnej. W celu
blizszego poznania tej serii autorka wykonata tu analize jej
potozenia, rozprzestrzenienia, miazszosci i wyksztalcenia
litologicznego oraz podjeta prébe blizszego okreslenia jej
wieku na podstawie osadéw organogenicznych z Cetenia.
Analiza, publikowana juz po wydrukowaniu obu map w
skali 1 : 200 000 (Makowska, 1976b) wykazala, ze seria
preglacjalna nie jest ograniczona do pojedynczych stozkéw,
lecz tworzy wielki poziom sedymentacyjny wystepujacy na
rozlegtych obszarach obydwu arkuszy, i rozciagajacy si¢
wzdluz wypigtrzen watu srodkowopolskiego. Spoczywa on
na erozyjnie uksztaltowanej powierzchni podtoza, na ktérej
odstaniaja si¢ réZnowiekowe osady mezozoiczne i trzecio-
rzgdowe w pigtrach od jury srodkowej po pliocen. Znaczna
czg$¢ procesow erozyjnych ksztaltujacych t¢ powierzchnig
odbyta si¢ w preglacjale, o czym §wiadcza porwaki i toczen-
ce rozmywanych utworéw trzeciorzedowych, wystepujace
w serii preglacjalnej. Osady wystepuja przewaznie na wy-
zszych poziomach tej powierzchni i brak ich w p6Zniejszych
rozcigciach erozyjnych. Spag serii znajduje si¢ na wysoko-
Sciach od ok. 150 do 50 m n.p.m. ze spadkiem skierowanym
ogo6lnie ku pétnocy i ku osi doliny Wisty, wzdtuz ktorej
przeptywata gtéwna rzeka preglacjalna. Inne mniejsze rzeki
sptywaly ze stokéw wzniesien watu Srodkowopolskiego,
skad kierowaly si¢ do rzeki gtéwnej. Rzeki przebiegaly
wzdtuz okre§lonych koryt, gdzie transportowaly i osadzaty
materiat piaszczysty i Zwirowy, za§ po opuszczeniu walu
srodkowopolskiego rozlewaty si¢ szeroko na jego przedpo-
lach, tworzac rozlegte stozki naptywowe. Miedzy stozkami
i na ich powierzchni tworzyly si¢ jeziora i rozlewiska, wy-
petniajace si¢ itami, mutkami a nastgpnie zarastajace roslin-
noscia o czym $wiadcza warstwy gytii, mutkéw torfiastych
a nawet torféw spotykane w niektdrych odstonigciach i
opisach profili wiertniczych. Sedymentacja catej serii byta
ztozona i wielocykliczna, §wiadczaca o licznych zmianach
srodowisk sedymentacyjnych. W sumie miazszo$¢ osadow
preglacjalnych osiaga na omawianym obszarze od kilku do
trzydziestu kilku metréw. Strop serii znajduje si¢ na wyso-
kosciach od ok. 145 do 60 m n.p.m. z nachyleniem analogi-
cznym do nachylenia spagu. Obecnie cata seria jest
rozczlonkowana na wiele izolowanych ptatéw rozdzielo-
nych przez pézniejsze, réznowiekowe doliny erozyjne do-
cierajace do podtoza czwartorzedu. Osady odstaniajace sie
w Ceteniu zostaty poddane badaniom palinologicznym, kt6-
re wykonata Boréwko-Dluzakowa oraz mineralno-petro-
graficznym wykonanym przez Kosmowska-Ceranowicz.
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Wyniki tych badari odnoszace si¢ do wieku osadéw nie byty
jednoznaczne i wskazywaty na ich pochodzenie badz z
okresu interglacjatu kromerskiego (Boréwko-Dluzakowa,
1968, 1977), badz z waalu (Kosmowska-Ceranowicz, 1976).
Stanowisko bylo jednak na tyle znaczace, ze niewatpliwie
zastugiwato na dalsze badania. Obecnie mozna bedzie usto-
sunkowac si¢ do niego znacznie doktadniej, gdyz w czasie
prac nad arkuszem Nowe Miasto Szczegdtowej mapy geolo-
gicznej Polski w skali 1 : 50 000, realizowanym przez
Skompskiego i Jakubicz, przy wspétudziale autorki tego
tekstu (1994), wykonano w Ceteniu i w innych miejscach
nowe wiercenia, ktére w pelni potwierdzity obecnos¢ serii
preglacjalnej, zajmujacej tu rozlegle obszary. Osady zostaly
szczegblowo zbadane palinologicznie przez Winter (1994).
‘Wyniki beda publikowane w najblizszym czasie, lecz juz obecnie
mozna stwierdzi¢, ze zaréwno w Ceteniu jak i jego najblizszym
sasiedztwie mozemy mie¢ najpetniejsze, ze znanych dotad,
profile osadéw preglacjalnych, ktére powstawaty w okresie od
pliocenu po waal, a by¢ moze réwniez po interglacjat kromer-
ski.

Najmlodszy plejstocen dolnego Powisla

Realizacja trzech pétnocnych arkuszy omawianej mapy
wymagata rozwiagzywania wielu odmiennych zagadnien bu-
dowy 1 stratygrafii czwartorzedu, ktérego miazszosé, jak
wspomniano wyzej, dochodzita tu do 300 m. Ten wielki
kompleks osadéw, w czasie rozpoczynania prac nad mapa byt
prawie zupehie nieznany. Rozpoznanie ograniczato si¢ tu do
utworéw powierzchniowych przedstawionych na mapach w
skali 1 : 300 0001 do pojedynczych publikacji odnoszacych si¢
gtéwnie do zagadniefi geomorfologicznych. Synteze budowy
geologicznej zawierata praca Galona (1934), opierajaca si¢ na
odstonigciach rozmieszczonych wzdhuz doliny dolnej Wisty.
Brak byto jakichkolwiek analiz wgtebnych. Stad tez w okresie
realizacji wszystkich map w skali 1 : 200 000 zaplanowano i
wykonano 20 otworéw wiertniczych przebijajacych (z wy-
jatkiem 2 otworéw) cata pokrywe czwartorzedowa i docie-
rajacych do jej podioza. Wiercenia te miaty dokumentowaé
ok. 12 tys. km? obszaru znajdujacego si¢ w granicach WSZy-
stkich trzech arkuszy. Wraz z innymi wierceniami, sprofilowa-
nymi wczesniej przez autorke na podstawie prob, staty sie one
podstawa do syntezy geologicznej tego wielkiego obszaru,
gdzie w wigkszo$ci rozpoznano nowe, zupehie tu dotad nie-
znane jednostki stratygraficzne czwartorzedu a takze czescio-
wo réwniez trzeciorzgdu. Nie ma tu miejsca na jakiekolwiek,
choéby przyblizone oméwienie wynikéw tej pracy. Warto
jednak wspomnie¢ o badaniach najmlodszego plejstocenu,
obejmujacego m.in. osady morskie stanowiace jeden z najwaz-
niejszych stratygraficznych pozioméw przewodnich w skali
calego kraju.

Tak si¢ zlozylo, ze jeszcze przed przystapieniem do
realizacji arkusza Grudziadz, pierwszej z trzech wykonywa-
nych tu map, autorka miata mozliwo$¢ opisania profili, na
podstawie przewidzianych juz do likwidacji prébek z 90
wierceni, wykonanych przez Zaktad Geologii Inzynierskiej
Panistwowego Instytutu Geologicznego dla czterech plano-
wanych stopni wodnych na Wisle w rejonie Solca Kuja-
wskiego, Chetmna, Kwidzyna i Tczewa. Profile te zostaty
nastepnie uzupetnione przez autorke o kilkadziesiat dal-
szych profili, opisanych réwniez na podstawie probek, z
przeznaczonych do likwidacji otworédw wiertniczych wyko-
nywanych na obszarze dolnego Powisla przez r6zne przed-
sigbiorstwa geologiczne. Wiele z tych prébek zawierato
m.in. osady organiczne. Opracowanie wymienionych materia-
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16w dato nadzwyczaj interesujace wyniki, gdyz pozwolito
narozpoznanie oraz ustalenie potozenia i rozprzestrzenienia
osadéw morskich z interglacjalu eemskiego nad dolng Wi-
sta, co byto przedmiotem dotychczasowych, czesto bezsku-
tecznych, ponad stuletnich poszukiwar i dyskusji. Oprécz
osadéw morskich wystgpowatly tez towarzyszace im osady
dolinne, wypelniajace rozgateziona sie¢ kopalnych dolin
rzecznych (Makowska, 1969). Rozpoznane osady intergla-
cjalne rozciagaty si¢ od Kotliny Toruniskiej na potudniu po
Tczew, Malbork i Pastek na péinocy. Doliny wypetnione
byty osadami o migzszosci 30—40 m, wsréd ktérych wyod-
rebniaty si¢ trzy serie: dolna, Srodkowa i gorna, ztozone z
osadow rzecznych, nad ktérymi w serii gérnej lezaly osady
zastoiskowe. Wystepujace we wszystkich seriach osady rze-
czne sktadaly si¢ z piaskéw i zwiréw korytowych oraz z
osadéw poza korytowych znajdujacych sie jedynie w dwu
dolnych seriach. W serii srodkowej stwierdzono je w wielu
stanowiskach, gdzie osiagaty po kilka metréw miazszosci.
Gtéwnie byly to osady starorzeczy lub jeziorne, ilaste i
mutkowe zawierajace liczne przewarstwienia lub wktadki
warstw organicznych, w ktérych wystgpowaty niekiedy
skorupki migczakéw stodkowodnych. Osady te w wielu miej-
scach byly poddane ekspertyzowym badaniom pytkowym wy-
konanym przez Janczyk-Kopikowa (1970), ktére
jednoznacznie wskazywaty naich eemski wiek. Osady mor-
skie wystgpowaly na pétnocy, gdzie rozciagaty si¢ od okolic
Malborka i Pasteka po Kwidzyn. Wyrézniono tu dwa pozio-
my morskie: sztumski i tychnowski. Poziom sztumski zostat
utworzony na poczatku lub bezposrednio przed interglacja-
fem eemskim na skutek ingresji wéd morskich do zbiornikéw
zastoiskowych ze schytku zlodowacenia Srodkowopolskiego.
Poziom tychnowski tworzyly osady ilaste i mutkowe ze sko-
rupkami mieczakéw morskich naktadajace si¢ na druga
($rodkowa) seri¢ dolinna. Powstaly one, jak na to wskazy-
waty ekspertyzy palinologiczne, w czasie optimum i w
krétkim okresie pooptymalnym interglacjalu eemskiego. Po
recesji morze zamienito si¢ w wystadzajace si¢ zbiorniki
jeziorne a nastgpnie caly obszar zostal zasypany przez osady
delt rzecznych trzeciej serii dolinnej. Caty ten kompleks
znajdowat si¢ ponizej poziomu morza (0,040 m p.p.m.) i
nie odstaniat si¢ na powierzchni terenu (Makowska, 1979b).
Ustalenie wilasciwego polozenia szeroko rozciagnigtych
osad6w interglacjalu eemskiego dato tez podstawy do usta-
len stratygraficznych dla wyzej lezacych osadéw z okresu,
jak to wéwczas przyjmowano, zlodowacenia battyckiego.
Opracowane materiaty wskazywaly na to, ze ponad seria
eemska wystepuja trzy gtéwne poziomy glin zwatowych
rozdzielone dwiema seriami mi¢gdzymorenowymi rozciaga-
jace si¢ na calym obszarze objetym badaniami oraz dwa
poziomy dodatkowe wystepujace lokalnie w pétnocnej jego
czgsci. Poziomy te zostaly okre§lone symbolami BI-BV
(Makowska, 1973b).

Czes$¢ wiercen zaplanowanych nastepnie 1 zrealizowa-
nych po przystapieniu do opracowywania wszystkich trzech
arkuszy mapy 1 : 200 000 miata na celu potwierdzenie
wynikéw omoéwionych wyzej badan ze szczegdlnym zwro-
ceniem uwagi na seri¢ eemska oraz jej zasigg na wschodzie
poza doling Wisly, a takze na zasiegi lezacych wyzej pozio-
moéw glacjalnych.

Zadanie to spetnito wiele otworéw a wsréd nich najwaz-
niejsze: w Sztumie, w Nowinach k. Dzierzgonia, w Prabu-
tach, w Mniszku k. Grudziadza i w Bagarcie k. Unistawia.
Potwierdzily one w peini wystgpowanie i wyksztalcenie
serii eemskiej i spoczywajacych nad nia osadéw zlodowa-
cenia baltyckiego oraz dostarczyly materiatéw do dalszych

badan. Eemskie osady ladowe zostaty nawiercone w Bagar-
cie i w Mniszku (Makowska, 1970b, 1977c). Otwér w Bagar-
cie przewiercil klasycznie wyksztalcone osady kopalnej
doliny eemskiej, wypetnionej trzema seriami cyklicznie
warstwowanych osadéw rzecznych, korytowych i pozako-
rytowych zawierajacych m.in. w serii Srodkowej mutkowe i
organiczne warstwy jeziorne z fauna migczakéw stodkowod-
nych, a w serii gérnej przykryte osadami zastoiskowymi. Profil
ten moze by¢ uwazany za stratotypowy dla eemskich dolin
kopalnych z tego regionu. Podobne osady wystgpowaty
réwniez w Mniszku, lecz tu gérna czes¢ profilu eemskiego
byla Scieta przez erozje postglacjalnej Wisty. Wystepowa-
nie i potozenie osadéw morskich potwierdzity otwory w
Sztumie, w Prabutach i w Nowinach. Profil ostatniego z tych
wiercefi obejmowat najpetniejsza seri¢ osadéw strefy morskiej.
Zawieral on od dotu osady morza sztumskiego spoczywajace
na osadach zastoiskowych ze schytku zlodowacenia $rod-
kowopolskiego, nastgpnie osady rzeczne drugiej serii dolinnej
z poczatku interglacjatu eemskiego oraz lezaca wyzej inter-
glacjalna seri¢ osadow morza tychnowskiego i wystadzaja-
cych si¢ zbiornikéw jeziornych pozostatych po tym morzu.
Ponad serig interglacjalna znajduje si¢ tu gruba seria osadow
rzecznych, odpowiadajacych trzeciej (gérnej ) serii dolinnej,
powstatych w anaglacjalnym okresie pierwszego poemskie-
go zlodowacenia, nazwanego péZniej przez autorke¢ torun-
skim. Zawieraja one w spagu dwa zespoly osadow jeziornych
— mutkowych i torfiastych, ktére jak wykazaty poZniejsze
analizy poréwnawcze, z nowymi wierceniami wykonanymi
dla map szczeg6towych pochodza z interstadiatéw brorup i
odderade (Makowska, 1994). Profil w Nowinach zostat
poddany wielokierunkowym badaniom specjalistycznym.
Fauna migczakéw morskich i stodkowodnych zbadanych
przez autorke pozwolita na precyzyjne wyznaczenie warstw
morza tychnowskiego, ktére zostaty tu osadzone w petnym
cyklu sedymentacji morskiej — od transgresji poprzez peiny
rozwdj morza do jego recesji. P6Zniej powstaty tu wystadza-
jace si¢ zbiorniki jeziorne (Makowska 1979¢c,1986). Dia-
gram florystyczny uzyskany w wyniku analizy pytkowej
wykonanej przez Janczyk-Kopikowa (1976, 1986) dla osa-
déw morskich z Nowin byt w owym czasie najpetniejszym
diagramem interglacjalu eemskiego nie tylko na tych obsza-
rach, ale takze w Polsce péinocnej. Ilustruje on petny rozwdj
flory interglacjalnej obejmujac cztery okresy pytkowe i
pozwala na Scisle powiazanie transgresji i recesji morza
tychnowskiego z okreslonymi fazami klimatycznymi intergla-
cjatu, wyznaczonymi na podstawie rozwoju flory. Transgresja
morza nastapita na poczatku drugiego okresu pytkowego obej-
mujacego rozwoj laséw lisciastych i leszczyny, a jego recesja
miata miejsce na poczatku okresu trzeciego w czasie panowa-
nia sosny, $wierku, jodty i olchy.

Prowadzono tu réwniez laboratoryjne badania litostra-
tygraficzne i petrograficzne (Rzechowski, 1979), ktére potwier-
dzily rozpoznana wczesniej morska irzeczng genezg osadow.

W wyniku tych wszystkich badan profil Nowiny mégt
by¢ uwazany przez nastepne 20 lat, za profil stratotypowy
dla strefy osadéw morskich interglacjatu eemskiego.

We wszystkich wymienionych wcze$niej profilach, z
wyjatkiem Mniszka, gdzie gérna czgs¢ osadow zostata usu-
nigta przez erozje Wisty, ponad seria eemska wystgpowat
gruby, osiagajacy 80 m miazszo$ci kompleks osadow ze
zlodowacen mtodszych od eemu. Zawierat on wszedzie trzy
gléwne poziomy glin zwatowych, nalezace do wczesniej
okreslonych pozioméw BII, BIII i BIV, rozdzielone seriami
migdzymorenowymi, z ktérych dolna dochodzita do 60 m
migzszosci. Byla to seria, w ktérej wczesniej Galon (1934)
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umieszczal osady interglacjatu eemskiego. Pozostate gliny
zwatowe byly badZ poza zasiggiem tych wiercen (BI), badz
nie wyodrebniaty si¢ w oddzielny poziom (BV).

Najnizsza z gtéwnych glin zwatowych (BII), byta no-
wym poeemskim poziomem startygraficznym, ktéry zmienit
swoja pozycje dzieki ustaleniu wiasciwego potozenia osadéw
eemskich. Wczesdniej glina ta byta zaliczana do zlodowacenia
srodkowopolskiego (Galon, 1934). Jako nowy poziom straty-
graficzny uzyskata ona nazwe gliny torunskiej, gdyz jej wyste-
powanie przesledzono na calym obszarze od péinocy az do
okolic Torunia na potudniu (Makowska, 1977c).

Dzieki wymienionym wyzej badaniom rozpoznano na
dolnym Powislu duzy kompleks osadéw mtodoplejstocen-
skich obejmujacy serie interglacjatu eemskiego z przewod-
nim poziomem morskim z transgresji morza tychnowskiego
oraz lezace wyzej osady poeemskie ze zlodowacen péinoc-
nopolskich, zawierajace trzy do pigciu pozioméw glin zwatowych
rozdzielonych dwiema gtéwnymi seriami migdzymorenowymi. W
dolnej czgsci tych osadéw znajduja sie warstwy z okresu inter-
stadialéw brorup i odderade. Miazszos¢ tych wszystkich osa-
déw przekracza lokalnie 100 m. W sumie byt to i jest
obecnie najpetniejszy kompleks osadéw mtodoplejstocen-
skich na obszarze Polski. Po raz pierwszy zostat on w catosci
pokazany na arkuszu Grudziadz Mapy geologicznej polski w
skali 1 : 200000 (Makowska, 1972), gdzie jest uwidoczniony
zaréwno na samej mapie jak tez i na przekroju geologicz-
nym oraz na syntetycznych profilach stratygraficznych i
omoéwiony w objas$nieniach do mapy. P6zZniej zostat tez
pokazanyprzez autorke na dwu dalszych arkuszach tej ma-
py: Itawie (1976a) 1 Elblagu (1977b).

Réwnolegle z realizowaniem wymienionych map pub-
likowane byty doniesienia o niektérych wynikach kartowa-
na przegladowego i opracowywania poszczegdlnych
wiercen (Makowska, 1970b, 1973b, 1977c) wraz z odpo-
wiednia interpretacja stratygraficzng przewiercanych osa-
déw mlodoplejstoceniskich.

Pod koniec opracowywania arkuszy fawai Elblag 1 : 200 000
na dolnym Powislu rozpoczgto wykonywanie Szczegdtowej
Mapy geologicznej polski w skali 1 : 50 000 na obszarze
arkuszy rozmieszczonych giéwnie wzdluz doliny dolnej
Wisty. Trzeba podkresli¢, ze mimo wykonywania tu szcze-
gétowych prac kartograficznych oraz wielu nowych wiercen
ustalony przy mapach 1 : 200 000 schemat stratygraficzny
mtodszego plejstocenu nie ulegt zmianie (Makowska,
1992). Zmieniaty si¢ jedynie nazwy poszczegdlnych jedno-
stek stratygraficznych dostosowywane do nazw okreslanych
odpowiednimi instrukcjami zaréwno dla map przeglado-
wych, jak i szczegétowych (Instrukcje 1973, 1977, 1991).

Autorka publikowata réwnoczesnie wlasna, niezalezng
nomenklaturg stratygraficzna oparta na przestrzennej anali-
zie omawianych osadéw oraz na nowych, uzupeiniajacych
wynikach badan palinologicznych lub faunistycznych (Ma-
kowska, 1979b, 1980b, 1986, 1992, 1994). Wynikajacy z
tych badan obecny schemat stratygraficzny mtodszego plej-
stocenu z obszaréw objetych trzema opracowanymi przez auto-
rke arkuszami Mapy geologicznej polski w skali 1 : 200 000
mozna przedstawi¢ w sposéb podany na tab. 1.
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