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Badania litologiczne osadéw z otworow wiertniczych Mapy geologicznej

Polski 1 : 200 000

Krystyna Kenig*

Autorka miata okazje i mozliwos$¢ uczestniczyé w opra-
cowaniach litologiczno-petrograficznych dla Mapy geologi-
czna Polski (MGP) 1 : 200 000 niemalze od samego
poczatku. W pewnym sensie historia badan litologicznych
wykonywanych dla tej mapy, jest historia Pracowni Badan
Czwartorzedu 6éwczesnego Zaktadu Zdje¢ Geologicznych
Nizu kierowanego wéwczas przez prof. J. E. Mojskiego, a i
tez historig tych badan w Pafdstwowym Instytucie Geologicz-
nym. Z jego tez inspiracji zostaly zapoczatkowane podstawo-
we badania litologiczne, ktére to badania przeksztalcity si¢
wkrétce w badania obowiazujace przy wykonywaniu poszcze-
g6lnych arkuszy MGP. Od poczatku badaniami tymi kiero-
wat, w utworzonej do tego celu Pracowni Badan Czwartorzedu
Jan Rzechowski wraz z prawie niezmiennym w swym podsta-
wowym skiadzie zespotem pracownikéw merytorycznych —
B. Gronkowska i K. Kenig.

Poczatkowo, w pdZnych latach 60. badania takie trakto-
wano jako badania podstawowych profili czwartorzedu,
czego wynikiem byly opracowania naukowe wykonywane
jedynie w PIG przez zesp6t Pracowni Badan Czwartorzedu
Zaktadu Zdje¢ Geologicznych Nizu. W zwigzku z zwigksza-
jaca si¢ iloscig materialu badawczego, uzyskiwanego z licz-
nych profili wiertniczych, wykonywanych dla MGP, do jej
kolejnych arkuszy i utrzymania terminowosci wykonania,
konieczne bylo wiaczenie w te prace innych jednostek orga-
nizacyjno-badawczych takich jak: Przedsigbiorstwo Geolo-
giczne we Wroctawiu. Wspétpracuje ono nadal z PIG, lecz
w zmienionej nazwie, jako Proxima.

Dokladne przeanalizowanie dotychczas wykonanych
opracowan pozwolito mi na podanie konkretnych informacji
ilo§ciowych-statystycznych.

A wiec zbadane pod wzgledem litologiczno-petrogra-
ficznym osady pochodza z ok. 111 rdzeniowanych profili
wiertniczych, wykonanych systemem obrotowym. Dla $ci-
stosci trzeba przypomniec, ze rozwazane sa tu tylko te
profile, z osadéw ktérych byty wykonane badania litologi-
czne. Niektore z tych profili nie byty projektowane specjal-
nie dlaMGP, lecz miaty charakter otworéw badawczych. Ze
wzgledu na wazko$¢ wynikéw dla czwartorzedu, zostaty
takze uwzglednione w zestawieniu. Wszystkie te profile
dokumentuja rézne osady kenozoiczne Nizu Polskiego.
Dtugos¢ profili wynosi w sumie ponad 17 629,6 m, z czego
osadéw czwartorzedowych jest az 14 890,5 m. Mozna po-
kusi¢ si¢ o obliczenie $redniej migzszos$ci czwartorzedu
uzyskanej w poszczeg6lnym profilu, co wyniesie 135,0 m
— nie jest to miarodajne, jak to wynika ze statystyki, ze
$rednich wartosci. Tab. 1 podaje natomiast rzeczywiste gte-
bokosci profili i migzszosci osadéw czwartorzedowych.
Najwigksze migzszosci czwartorzgdu zanotowano w profilu
Krzemianka (280,0 m, ark. Suwatki) oraz Pomorowo (260,0 m,
ark. Lidzbark Warminski). Nie tylko jednak tak znaczne
migzszosci sg zwigzane z czgscia péinocnej Polski, réwniez
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w rejonie arkusza Mtawa sa znane profile osiagajace niewie-
le mniejsza glebokos¢, np. profil Kijewice (259,7 m), czy
Rydzyn (252,0 m). Sledzac natomiast miazszosci czwarto-
rzedu z profili potozonych w kierunku z péinocy ku potu-
dniowi wida¢ zmniejszajace si¢ migzszosci czwartorzedu,
az do najmniejszych wartosci 22—-30 m, w profilach potozo-
nych na arkuszu Lukéw. Trzeba tu wspomnieé, ze nieliczne
tylko profile nie przebily osadéw czwartorzgdowych. Ana-
liza miazszosci osadéw czwartorzegdowych ze wszystkich
profili jasno ukazuje odzwierciedlenie stylu budowy geolo-
gicznej czwartorzedu i uksztattowanie jego podtoza. Trzeba
zaznaczy¢, ze niektdre glebokosci profili nalezy traktowad
orientacyjnie. Moga one nie by¢ catkiem doktadne, ponie-
waz obliczenia pochodzity prawdopodobnie z dostgpnych
publikacji, nie bylo bowiem mozliwosci dotarcia do pier-
wotnych materialéw archiwalnych.

Wszystkie profile znajduja si¢ na obszarze 27 arkuszy
MGP, co przedstawione jest na mapce (ryc. 1). Widoczne
jestnieréwnomierne rozmieszczenie tych arkuszy na obsza-
rze Nizu Polskiego. Wynikalo to w pewnym sensie jakby z
rejonizacji, i terenéw zainteresowan osrodka warszawskie-
go (PIG). Rozwiercane byly obszary o stabo rozpoznanej
pokrywie kenozoicznej — w stosunku do reszty nizu.

Mozna réwniez zauwazy¢ jakby dostosowanie sie do
wglebnej budowy geologicznej Polski, a mianowicie czgsc,
ogdlnie biorac NE, za watem kujawskim, czyli na E od tej
struktury ma znacznie lepsza dokumentacjg, niz na W od
niej. Ma to okreslone konsekwencje w ustalaniu litostraty-
grafii plejstocenu caltej Polski do dnia dzisiejszego, jak
mozna si¢ bylo przekonac si¢ na ostatniej —IV. Konferencji
Stratygraficznej w Kamiericu (wrzesiefi 1997).

W poczatkowym okresie byly wykonywane opracowa-
nia naukowe na podstawie wynikéw wszechstronnych kom-
pleksowych analiz litologicznych. Opracowania te dotyczyty
zazwyczaj wigkszych regionéw Nizu Polskiego, a nie po-
szczegdlnych arkuszy mapy (Gronkowska, 1972; Gronko-
wskai in., 1968; Kenig, 1972; Kenig, 1977; Rzechowski,
1971; Rzechowski, 1 in., 1966; Rzechowski i in., 1975;
Rzechowski & Sobczuk, 1978). Nastepnie zaczgto wykony-
wac tzw. opracowania specjalne juz do konkretnych arkuszy
MGP, nazywane wtedy badaniami granulometryczno-petro-
graficznymi osadéw kenozoicznych (Czerwonka, 1974, 1975;
Kwapiriska, 1974; Marek, 1976; Rabek i in., 1972; Sajdak,
1973), co odbywato si¢ na zlecenie PIG w Owczesnym
Przedsigbiorstwie Geologicznym we Wroctawiu. Z wyko-
nywanymi na potrzeby innych arkuszy Mapy Geologicznej
Polski wynikami z opracowart naukowych tacznie stanowi
to 14 arkuszy.

Wyniki badan litologicznych z pozostatych arkuszy, jak
réwniez te przedstawione powyzej, postuzyty do wykonania
w nastepnych latach wielu opracowan naukowych, ktérych
plonem byty prace doktorskie, bardzo liczne referaty i pub-
likacje; stanowily tez podstawe wielu sesji, sympozjéow
krajowych i mi¢dzynarodowych, w tym réznych komisji
INQUA, a zwtlaszcza Komisji Genezy i Litologii Osadéw
Czwartorzgdowych.
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Metodyka badawcza i zakres badan

W poczatkowym okresie poszukiwar najefektywniej-
szych metod i ich wdrazania, doktadnie byly badane gtéw-
nie poziomy glin morenowych (m.in. Gronkowska, Rzechowski
& Kenig, 1968; Kenig, 1972; Kenig, 1977) jako przewod-
nich pozioméw glacjalnych w stratygrafii plejstocenu. Sto-
pniowo, w miar¢ mozliwosci ekonomiczno-badawczych
przystgpowano do badan serii migdzymorenowych, znajdu-
jac w nich wazne cechy diagnostyczne (np. serii rzecznych,
czy komplekséw ilastych) pomocne w rozpoznaniu osadéw
plejstocenu Nizu Polskiego. Dlatego zdarzato sig, ze wyniki
badan réznych osadéw, wystepujacych w jednym profilu
wiertniczym znajdujg si¢ w osobnych opracowaniach na-
ukowych.

Do opracowan tych byly wykonywane rézne analizy
litologiczne, w duzym zakresie, czasem wasko specjalisty-
czne i pionierskie w owym czasie. Ostatecznie materiat
badawczy stanowily tysiace préobek i dziesiatki tysigcy ana-
liz. Z tych uzyskanych wéwczas do§wiadczen zrodzit sig,
obowigzujacy nastgpnie w opracowaniach specjalistycz-
nych, zestaw analiz stanowiacy ich podstawowy standard,
dotyczacy zaréwno glin morenowych jak i innych osadéw.
Byty to:

— analiza uziarnienia wykonywane metoda sitowa i
pipetowa w modyfikacji S. Rzasy

— analiza sktadu petrograficznego zwiréw frakcji 5-10
mm.
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Na podstawie wydzielonych grup skat skandynawskich
(p6inocnych) obliczano nastgpnie wspétczynniki petrogra-
ficzne. Stuza one do przeprowadzenia korelacji litostraty-
graficznej poziomdow glin morenowych, takich jak:

— analiza mineratéw cigzkich frakcji 0,25-0,1 mm

— analiza obtoczenia ziaren kwarcu frakcji 1,0-0,5 mm

— analiza zawartoSci CaCO; badana we frakcji ponizej
0,1 mm, metoda objetosciowa.

Metody te sa juz dobrze znane i czesto opisywane w
réznych opracowaniach. Dlatego bedzie korzystniej zapo-
znac czytelnika z innymi metodami analiz wykonywanymi
woéwczas w opracowaniach podstawowych, ktére to analizy
w latach nastepnych z réznych powoddw zostaty zaniecha-
ne. Niemal wszystkie te analizy byty wykonywane przez
zespol pracowni lub na zlecenie PIG w zaktadach wspétpra-
cujacych.

Warto tu przypomnie¢ analizy skréconego skiadu che-
micznego, wykonywane gitéwnie dla glin morenowych i
osadow ilastych. Wyrézniano m.in. SiO,, Al,O;, zwiazki
zelaza dwu- 1 tréjwarto$ciowego oraz gtéwne tlenki NaO,
KO, MgO itd. (Kenig, 1972, 1977). Og6lnie mozna stwier-
dzié ze najwickszy udzial w sktadzie chemicznym glin more-
nowych ma krzemionka osiagajac 70-80%, nastepnie tlenek
glinu w ilosci 4-11%. Pozostate tlenki osiagaja znacznie
mniejsze wartosci. I tak Fe,0; wystepuje w ilosci do 3%,
tlenki potasu i manganu osiggaja wartosci powyzej 1%
(max. do 3%), a tlenki sodu i magnezu osiagaja dziesietne
czesci procenta. Ilo$¢ tlenku wapnia wynosi najczesciej od
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Ryc. 2. Spektogram wybranych wynikéw z analiz glin morenowych otworu wiertniczego Konopki Lesne, z dobrze udokumentowanym

profilem wietrzeniowym (wg Kenig, 1977)

5do 10% i jego zmiany pokrywaja si¢ najczesciej z zawar-
toscia CaCO; stwierdzona metoda objetosciowa. Jednak
czesto sa wezesniejsza w profilu (czytelna juz w jego nizszej
czesci) zapowiedzia sfery odwapnienia, tak jak to wida¢ na
ryc. 2.

Badania zawartosci mikroelementow m.in. Th, Ga, Bo
byly pomocne natomiast przy rozpoznaniu Srodowisk sedy-
mentacji, w tym przypadku morskich z rejonu Grudziadza,
wykazujacych paleozasolenie (Rzechowski & Sobczuk,
1981). Badania pomogty réwniez okresli¢ obszary alimen-
tacji (stanowity je wychodnie skat triasowych) kompleksu
itéw czerwonych wystepujacych w wielu profilach na Poje-
zierzu Mazurskim.

Analiza mineratéw ilastych wykonana metoda dery-
watograficzng dawata natomiast charakterystyke Srodowi-
ska osadéw, a posrednio stwarzata przestanki starzenia si¢
gliny morenowej. Na tej podstawie pojawily si¢ préby roz-
poziomowania glin morenowych, gtdwnie w aspekcie regio-
nalnym jak i stratygraficznym (Stankowska, 1979). Okazato
si¢ wowczas, ze nie ma réznic jako$ciowych w ré6znowieko-
wych poziomach glin morenowych. Obserwowana transfor-
macja mineratéw ilastych natomiast, jest wynikiem proceséw
wietrzeniowych. Najbardziej jednak czytelne w sktadzie mine-
ratéw ilastych sa zmiany, zalezne od regionalnego wystgpowa-
nia, tj. rodzaju lokalnych skat podfoza podczwartorzgdowego.

Réwniez badania mineratéw ilastych dotyczace poje-
mnosci sorbcyjnej w stosunku do kationéw pozwolito na
okreslenie Srodowiska ich depozycji (Stankowska, 1979)
oraz w pewnym zakresie zréznicowato ich poziomy (Rze-
chowskiin., 1975). Z analizy mineratéw ilastych wynika, ze
ogdlnie drobnofrakcyjne osady czwartorzedowe sktadaja
si¢ z illitu. Drugim mineratem znaczacym jest kaolinit.

Podrzedne znaczenie osi¢gga montmorylonit i chloryt. Row-
niez ilaste utwory tzreciorzgdowe s3 niemal monomineral-
ne, zawierajac 96% illitu.

Do analiz, ktére dobrze odzwierciedlaja wahania warun-
kéw sedymentacji, a takze pdzniejsze procesy postsedy-
mentacyjne nalezy rowniez analiza odczynu pH. Wtasnie
zaréwno na takich jak i innych wynikach analiz mozna byto
stwierdzi€ i scharakteryzowac doktadnie profil wietrzenio-
wy wystepujacy w stropowej czesci gérnej gliny morenowe;j
w wierceniu Konopki Lesne (ryc. 2). Potwierdzony jest tam
oprécz zubozenia w zwiry skal weglanowych, wzrostem
zawarto$ci frakcji ilastej w sktadzie uziarnienia, a takze
zmniejszeniem zawartoSci CaCO;. Réwnoczesnie zmiana
odczynu Srodowiska z alkalicznego na kwasowy, przy zwig-
kszeniu zawartosci Al,O; oraz zelaza tréjwartosciowego,
przy zmniejszeniu udziatu niektérych tlenkéw (MgO) do-
pelnia charakterystyki (Kenig, 1977). Jest to dobry przyktad
wszechstronnego, wieloaspektowego potwierdzenia zmian
hipergenicznych, zaczynajacych zapisywac si¢ w profilu
pionowym osadu na réznej glebokosci, w zaleznosci od
rozpatrywanej cechy. Fakt ten byt stwierdzony przeze mnie
wielokrotnie w badaniach sedymentogenezy osadéw w po-
szczegblnych profilach.

Wsréd analiz mineralnych frakcji piaszczystych trzeba
przypomnie¢ analize mineralno-petrograficzng frakcji 1,0-
0,5 mm wykonywana zaréwno z glin morenowych, jak i
innych osadéw, zwlaszcza piaszczystych.

Analiza sktadu mineralno-petrograficznego wykonana
poréwnawczo w trzech frakcjach piaszczystych w zakresie
1,0-0,5, 0,5-0,25 1 0,25-0,1 mm wykazuje na przyktadzie
glin z wiercenia Kasparus (ark. Grudziadz) dominujaca role
kwarcu (Kenig, 1972). Ilo§¢ tego mineratu wzrasta, co jest
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Tab. 1. Wykaz profili wiertniczych z wykonanymi badaniami litologicznymi na arkuszach Mapy geologicznej Polski w skali 1 : 200 000
Arkusz MGP Profil wiertniczy Gleboko$é w m Miazszo$¢ czwartorzedu w _I’odst?wowe opracowanie
m litologiczno-petrograficzne
Elblag Nadbrzeze 194.0 171.7 Rzechowski & Sobczuk,1978
Krasny Las 260.0 234.0
Dawidy 231.0 184.0
Lidzbark Warmiriski Bogatynskie 215,2 172,7 Marek, 1976;
Orsy 290,4 251,1 Rzechowski & Sobezuk, 1978
Piele 260,0 191,1
Pomorowo 268.,0 260,2
Spurtawki 183,0 147.,4
Smolanka 2210 184,5
Ketrzyn Beztawecki Dwor 284.0 127.0 Rzechowski, 1971
Sztynort 200.0 195.0 Kenig, 1972;
Wegorzewo III 213.0 208.0 Rzechowski,
Kozlak 198.0 196,0 Gronkowska & Kenig &
Sobczuk, 1975
Suwalki Haricza 270.0 252.0 Gronkowska,
Szurpity 291.5 281.0 Rzechowski &
Krzemianka 11 277.0 280.0 Kenig, 1968
Kolkiejmy* 140 140
Sejny Krasnopol 1154.1 143.1 JW.
Grudziadz Bukowiny 206.0 117.0 Kenig, 1972;
Kasparus 156.0 145.0 Gronkowska, 1972
Mata Stonica 38.0 38.0
Itawa Nowiny 180,5 135,2 Rzechowski,
Wielki Dwér 257,0 2250 Sobczuk, 1978
Olsztyn Jonkowo 268,2 171,7 Marek, 1976;
Bartag 234,0 70,0 Rzechowski &
Nidzica 220,0 190,9 Sobczuk, 1978
Wilimy 267,5 162,2
Pisz Wystep 218.5 218,5 Gronkowska,
Jelen 150,0 136.5 Rzechowski & Kenig, 1968;
Gora 2940 281.0 Rzechowski, 1971
Eik Romejki 140,0 133,0 Rzechowski
Monki 18,0 218,0 Gronkowska & Kenig, 1968;
Grabowo 1540 148,0 Sobczuk, 1975
Karczmiska 128,0 126,9
Wydminy 180,0 1735
Sokétka Mikaszoéwka 112.0 145.0 Gronkowska,
Bieniowce 167.0 160.0 Rzechowski & Kenig, 1968;
Kol. Bachnacka 207.0 207.0
Brodnica Kawki 151,0 71,0 Niewiarowski iin., 1976
Klonowo 270,0 2487
Gorzno 245,0 1984
Borzymin 230,0 83,6
Miawa Rydzyn 264,8 252.8 Czerwonka, 1975;
Opaleniec 270,0 190,0
Kijewice 2774 259,7
Miawa >235,0 201,0 Gronkowska,
Koztowo 159,0 159,0 Rzechowski & Kenig, 1968
Grzybowo 146,0 146,0
Ostrolegka Szczepankowo 140,0 1339 Czerwonka, 1975
Przyjmy 200,0 192,8
Olszewka 120,0 112,5
Dobroteka 180,0 172,1
Boruty 150,0 144.5
Zalesie 130.0 118,2
Zwierzyniec 284.5 214,8
Fomza Mezenin 235,0 220,0 Kenig 1977
Nowa Wies 229,0 111,0
Wolka Pietkowska 197,0 175,0
Kotowo 165,0 141,0
Konopki Lesne 176,0 176,0
Mystki—-Rzym 167,0 167,0
Biatystok Kruszyniany I 1570 155,0 Gronkowska, Rzechowski &
Kruszyniany II 178,0 172,0 Kenig, 1968;
Kruszyniany III 222.0 218,0 Rzechowski, 1982
Klewinowo 26,0 26,0
Plock Strupczewo 51,0 38,0 Gronkowska, Rzechowski &
Piaski 84,0 84,0 Kenig, 1968
Jadwigow 60,0 45,0
Leczyca 290,0 285,0
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. g 53 Miazszo$¢ czwartorzedu w | Podstawowe opracowanie
Arkusz MGP Profil wiertniczy Glebokosé w m i litologicamo-petrograficzne
Warszawa W Trebki 69,0 69,0 jow.
Swiercze 95,0 94,0 Rzechowski, 1971
Popielzyn 103,0 103,0
Debty 121,0 121,0
Brzozowka 98,0 96,0
Warszawa E De¢be Mate 111.0 90.0 Jow.
Stojadta 143.0 162.0
Siedlce Tchérzowa 154.0 153.0 jow.
Czarnkéwka 97.0 94.0
Sledzianéw 140.0 140.0
Buzyska 73.0 53.0
Biata Podlaska Zabuze 182.0 84.0 Kenig, 1977
Wygoda-Sokole 200.0 128.0
Szeszyty 120.0 120.0
Radom Dobiesz 111,0 111,0 Gronkowska, Rzechowski &
Obreb Kenig 1968;
Jakubowizna 150.0 150.0
Piekut 53.0 43.0
Hornigi 58.0 50.0
Gosciewicz 69.0 54.0
Borowie 120.0 120.0
Pionki 10.0 10.0
Podwinek 23,0 27.0
Lukéw Serokomla III 60.0 51.0 jw.
Kolonia Bronistawéw a 60.0 22.0
Kolonia Bronistawéw b 102.0 100.0
Ferdynandéw A 112,0 110.0 Rzechowski, Gronkowska,
Ferdynandéw B 100.0 98.0 Leszkiewicz-Biedowa 1966;
Ferdynandéw C 100.0 100.0 Rzechowski, 1971
Luszawa 7 36.0 30.0
Luszawa 8 97.0 92.0
Serniki A 65.0 60.0
Serniki B 118.0 115.0
Koszalin Piertkowo 100.0 61.41 [W:] Butrymowicz i in., 1975
Karnieszewice 172.0 62.5
Rekowo 104.0 93.9
Ktos 90.0 76.5
Swiebodzin Sarni Las 155.0 42.0 Czerwonka, 1974
Gorzyn 187.0 73.0
Lagow 181.0 181.0
Zielona Géra Zagan 160.0 138.0 Kwapiniska, 1974
Przemkow 195.0 1210
Leszno Gdrzno 208.0 64.0
_ 36.0 36.0 Sajdak, 1973
KrZepletOW 85.0 75.0 J
Krzekotow

oczywiste, w miare zmniejszania si¢ frakcji. I tak we frakcji
1,0-0,5 mm ilos¢ kwarcu wynosi od powyzej 30 do ok. 50%
i stopniowo wzrasta poprzez warto$¢ powyzej 50% (0,5—
0,25 mm), aby osiagna¢ 70-80% w najdrobniejszej frakcji.
Wzrost udziatu kwarcu odbywa si¢ poprzez wyeliminowa-
nie pozostatych sktadnikéw, na skutek mniejszej ich odpo-
rnosci na dziatanie czynnikéw fizykochemicznych. W
zwiazku z tym pozostaje zmniejszona ilo§¢ wapieni paleozoi-
cznych oraz lokalnych, jak réwniez agregatow wapnisto-ilas-
tych. Mniejsze rdznice daja si¢ zauwazy¢ w wystgpowaniu
skat i mineratéw ciemnych, ktérych ilo$¢ waha si¢ ok. 1%.
W dwu poziomach wspomnianego profilu nie zaznaczaja si¢
réznice w wystgpowaniu poszczegdlnych grup mineral-
nych. Ogélnie mozna stwierdzié, ze sktad mineralno-petrogra-
ficzny frakcji piaszczystej 1,0-0,5 mm z glin morenowych jest
dos¢ jednolity w swych ogdlnych zarysach. Zmienny jedynie
moze by¢ udzial zespoléw mineralnych §wiadczacych o
procesach diagenetycznych (m.in. w gérnej glinie w Konop-
kach Lesnych) oraz zawarto$¢ materiatu lokalnego. Taki
trend zwigkszania udziatu ziaren kwarcu wraz ze zmniejsza-
niem si¢ frakcji obserwuje si¢ rowniez innych osadach plej-
stocenskich. Analiza ta nie obowiazujaca od dawna w

standardzie jest, moim zdaniem, niezwykle przydatna i na-
lezy zatowacd, ze zostata zaniechana. W wielu przypadkach,
gdy zawodza inne kryteria (analizy), pozwala bowiem na
stwierdzenie genezy, facji a nawet wieku osadéw. To ostat-
nie dotyczy osadéw z pogranicza trzeciorzed—preglacjat—
plejstocen.

Do metod mineralnych nalezy takze metoda barwienia
skaleni oraz metoda fizjografii ziaren kwarcu (Kenig, 1972,
1977; Rzechowski, Gronkowska & Leszkiewicz-Biedowa,
1966; Rzechowski, i in., 1975). Pierwsza z nich polegata na
zastosowaniu barwienia skaleni w dwu preparatach frakcji
0,1-0,25 mm, pochodzacych z jednej probki wedtug metody
przystosowanej przez Rzechowskiego (1966). Réznica mig-
dzy ilo$cia zabarwionych wszystkich skaleni, a skaleniami
potasowymi wskazuje na ilo$¢ skaleni sodowo-wapnio-
wych. Obliczany stosunek zawartosci skaleni potasowych
do plagioklazéw byl interpretowany jako wskaznik proce-
séw diagenetycznych zachodzacych w glinie morenowe;.
Jednak ze wzgledu na niedoktadnosci metody, wynikajace
ze stosowania odczynnika barwiacego jakim byt wowczas
jedynie dostepny azotynokobaltan sodu, zaniechano tej meto-
dy. Lepsze wyniki w p6Zniejszych latach autorka uzyskiwata
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przy zastosowaniu rozidonatu potasu. Mimo to stopiefi ucia-
zliwosci analizy, a mianowicie konieczno$¢ wytrawiania prob-
ki w kwasie fluorowodorowym, przy efektach mozliwych do
osiagnigcia, zniechgcaly do jej stosowania.

Metoda okreslania fizjografii ziaren kwarcu stosowana
przez krétki okres czasu w wielu opracowaniach ma jedynie
historyczne znaczenie. Dla przyblizenia wiadomosci o niej,
warto przypomnie, ze wykonuje si¢ ja we frakcji 0,5-0,25
mm, w preparatach glicerynowych, pod lupa binokularna, w
Swietle odbitym, na biatym lub czarnym tle. Wsréd wyréz-
nionych siedmiu typéw ziaren kwarcu w badanych glinach
morenowych dominujacarole odgrywaja ziarna przezroczy-
ste z wrostkami, sp¢kane oraz péiprzezroczyste W zbada-
nych profilach zaznaczaja si¢ miedzy tymi typami pewne
réznice w zawartosci procentowej, jednak najwigksze réz-
nice wystgpuja w osadach piaszczystych na granicy trzecio-
rzed—rplejstocen. Mianowicie w piaskach trzeciorzedowych
znacznie zwigksza si¢ udziat ziaren kwarcu opalizujacego 1
zabarwionego. Ze wzgledu jednak na niezbyt konsekwentne
stosowanie poszczegdlnych wydzielen oraz pracochtonno$é
analizy, metoda ta do$¢ szybko ulegta zaniechaniu.

Nie bez znaczenia jest takze przypomnienie tu réznych
mozliwos$ci interpretacji uzyskiwanych wynikéw oraz
przedstawieniu ich w ujeciu statystycznym i to zwlaszcza w
poczatkowym okresie w epoce przed ogdlnym dostepem do
komputeryzacji. Odbywato si¢ to w zakresie stosowania
prostych metod statystycznych, przy czym poczatkowo byto
to rekodzieto, a nastgpnie przy pomocy pisanych specjalnie
na potrzeby litologii programéw obliczeniowych. Dotyczy-
1o to gtéwnie wynikéw uziarnienia jak réwniez sktadu petro-
graficznego zwiréw. Z tych to podstaw zrodzit sie w
nastepnych latach program BDK Petrolit funkcjonujacy do
chwili obecne;j.

Pomocnym sposobem w interpretacji wynikéw uziar-
nienia, zwlaszcza przy duzej ilosci analiz, np. z poszczegdl-
nych rejonéw, jest okreslanie szeregéw rozdzielczych. Na
podstawie analizy typu krzywej uziarnienia kazdej probki
mozna przedstawié typy szeregdw rozdzielczych krzywej
uziarnienia. Typ uwarunkowany jest potozeniem dominanty,
podtyp zas zalezy od drugiej kulminacji na krzywej rozsiewu.
Mozna tu dla przyktadu wskazac najczesciej niemal wystepu-
jacy typ (IV) z dominanta we frakcji 0,1-0,05 mm i z druga
kulminacja we frakcji drobnoziarnistej. Charakteryzuje on
gliny morenowe miedzyrzecza Bugu i Narwi (Kenig, 1977).
Metodg te stosowal wczesniej takze Rzechowski (1971)
opisujac gliny z rejonu Widawki.

Natomiast wyniki analizy sktadu petrograficznego zwi-
réw byty opracowywane przy zastosowaniu prostych metod
statystycznych. Poszczegdlne poziomy glin morenowych
stanowity odrgbne zbiory statystyczne, dla ktérych okresla-
no: warto$¢ Srednig arytmetyczna, odchylenie standardowe,
jako miara dyspersji wynikéw, oraz wsp6iczynnik zmienno-
sci okreslajacy sposéb roztozenia materiatu zwirowego w
masie gliny. Na tym etapie badan takze potwierdzone zosta-
ty liczbowo wczesniejsze spostrzezenia (Rywocka-Kenig,
1968, 1969) o odwrotnie proporcjonalnej zaleznosci wyste-
powania gtéwnych grup skalnych tj. skat krystalicznych i
wapieni paleozoicznych. Zalezno$¢ ta zbadana przy pomocy
wspétczynnika korelacji prostej jest stosunkowo silna i wy-
nosi na og6t ok. 0,50, osiagajac nawet 0,97 (Kenig, 1972,
1977). Zawsze jest to korelacja ujemna. Zalezno$¢ ta byta
badana testem istotno$ci na poziomie ufnosci 0,1 lub 0,2,
wystarczajacym w badaniach przyrodniczych. Graficznym
uzupetieniem zalezno$ci korelacyjnych byly linie regresji
obliczone dla poszczegdlnych par badanych skat. Natomiast
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wyniki badania korelacji ztozonej, pomigdzy wieloma wy-
branymi skladnikami zwiréw dostarczaty danych o duzej
zmienno$ci liczbowej, raczej typu chaosu informacyjnego.

Na podstawie wszechstronnych wynikow badan litolo-
gicznych, uzyskanych z wielu otworé6w badawczych Rze-
chowski (1974, 1977) podat niezwykle trafng i aktualng w
swych ogélnych zarysach charakterystyke gtownych litoty-
péw glin morenowych: ich cechy litologiczne, a gtéwnie
petrograficzne, co pozwalato przeprowadzi¢ korelacje po-
ziomo6w glin na obszarze zar6wno wybranych regionéw Nizu
Polskiego, jak i migdzy nimi. Byty to nastgpujace litotypy
oznaczone symbolami:

N — gliny nalezace do najstarszego zlodowacenia,

P, — gliny nalezace do starszego stadiatu zlodowacenia
potudniowopolskiego,

P,2iP,’ — gliny nalezace do mtodszego stadiatu zlodo-
wacenia potudniowopolskiego,

P, — gliny nalezace do najmtodszego stadiatu zlodowa-
cenia potudniowopolskiego.

Gliny reprezentujace zlodowacenia Srodkowopolskie
miaty odrebna charakterystyke i byty oznaczone symbolem
S (S, Sy, S3).

Warto przypomnie¢ o do§¢ powszechnie dajacych sig¢
identyfikowac¢ poziomach glin morenowych nalezacych do
stadialéw zlodowacenia potudniowopolskiego, przy czym
litotyp P,2 wyrézniat si¢ charakterystycznym sktadem pe-
trograficznym zwiréw. Mianowicie przewaga skat krystali-
cznych nad wapieniami paleozoicznymi powodowata
wicksze liczbowo wartosci wspétczynnika K/W niz O/K,
podczas gdy we wszystkich niemal innych poziomach glin
nastepuje przewaga zwiréw wapieni paleozoicznych nad
zwirami skat krystalicznych i wtedy O/K>K/W.

Na marginesie szerokiego wachlarza prowadzonych
analiz zastuguja tez na przypomnienie pierwsze doswiad-
czenia autorki z poczatkowych badani mikrorzezby powie-
rzchni ziarn kwarcu za pomoca mikroskopu elektronowego.
Poczatkowo badania takie byty prowadzone w transmisyj-
nym mikroskopie (TEM), co wymagato ktopotliwej metody
replik i stosowania niezbyt duzych powigkszen. W naste-
pnych latach dostepny stat si¢ mikroskop skaningowy
(SEM), przy zastosowaniu prostej preparatyki polegajace;j
na napylaniu w prézni ziarn ztotem, w obecnosci elektrody
weglowej. Badania prowadzono w PIG. Stosowanie tej
wtasnie metody pozwolilo na zrewidowanie pogladéw na
geneze¢ zmatowienia ziarn kwarcu, a w konsekwencji na ich
pochodzenie. W dalszej pracy pozwolito to réwniez na
oceng procesow diagenetycznych, zachodzacych w réznowie-
kowych poziomach gliny morenowej (Kenig, 1977, 1985)
m.in. w profilu Wélka Pietkowska z obszaru migdzyrzecza
Bugu i Narwi.

Préby wykorzystania mikroskopii elektronowej do ba-
dan glin morenowych jako skaty podjat tez w tym czasie
Rzechowski (Rzechowski & Sobczuk, 1978), lecz wyniki te
nie doczekaty sie szerszej interpretacji.

W wielu otworach wiertniczych wykonanych na potrze-
by MGP w skali 1 : 200 000 zostaty stwierdzone osady
organiczne, ktére po zbadaniu florystycznym wykazatly
przynalezno$¢ do réznych okresow interglacjalnych. Fakt
ten walnie przyczynit sie do lepszego poznania plejstoce-
nu, a zwlaszcza jego réznych jednostek wiekowych.

Wszystkie wyniki analiz sa zebrane w opracowaniach
koricowych w licznych tabelach. Oprdcz takiej dokumentaciji
podstawowej, w opracowaniach merytorycznych wykonywa-
nych w PIG, a nastgpnie w innych osrodkach stosowano réw-
niez wiele réznych sposobdw przedstawiania graficznego
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wynikéw. Przewaznie byly to spektogramy wszystkich wyni-
kow z catych zbadanych profili. Poniewaz rozrzut wartosci
wynikéw wielu analiz jest bardzo szeroki, okazato sig¢, ze
lepiej jest spektogramy niektdrych analiz przedstawiaé¢ w
skalilogorytnicznej. Najwiecej mozliwosci interpretacyjnych
wynikato z przedstawienia graficznego wynikow uziarnienia.
Spektogramy sktadu uziarnienia i wartosci parametréw
uziarnienia pomagaly w wizualizacji zmian i tatwego okre-
§lenia ich trendu w rozpatrywaniu catych profili. Prezenta-
cja gtéwnych przedziatéw zawartosci frakcji w projekcji
tréjkatnej natomiast pozwalata na wyréznienie pél wystgpo-
wania osadéw, np. glin o podobnym skladzie ziarnowym.
Dobrze tez, charakteryzuja osad pod wzgledem genetyczno-
facjalnym wykresy zaleznoSci par parametréw uziarnienia.
Po wielu prébach r6znych kombinacji tych par, okazalo sig,
ze najbardziej sa przydatne wykresy zaleznosci &/My.
Wspomniane juz powyzej krzywe rozktadu uziarnienia,
zwane tez histogramami uziarnienia réwniez pomagaty
scharakteryzowac i skorelowac poziomy glin morenowych
W ujeciu regionalnym.

W sktadzie petrograficznym zwir6w natomiast najwig-
ksza role uzyskaty wykresy przedstawiajace wzajemna za-
leznos¢ warto$ci wspétczynnikéw petrograficznych. Byty
to w ustalonej kolejnosci wartosci O/K, K/W oraz A/B.
Odzwierciedlaja one w duzym stopniu sktad zwiréw pocho-
dzenia skandynawskiego, np. dominacje skat krystalicznych
przy K/W>O/K. Wykresy te o charakterystycznym ksztat-
cie, odmiennym (w zasadzie) w przypadku réznowieko-
wych pozioméw, do dzi§ stanowia gtéwne kryterium
litostratygraficznego podziatu glin morenowych.

Taki szeroki zakres badar litologicznych oraz do§wiadcze-
nia naukowe 1 praktyczne uzyskane naich podstawie, pozwolit
na wytworzenie rzetelnej bazy, bedacej podstawa wytycznych
do opracowan litologiczno-petrograficznych. Dotyczyto to za-
réwno pierwszych opracowari poszczeg6lnych arkuszy edy-
cjiMGP w skali 1 : 200 000, jak i nastgpnego przedsigwzigcia,
jakim byto wykonywanie SMGP w skali 1 : 50 000.

Zdobyte w tamtym czasie do§wiadczenia umozliwily tez
merytoryczng dyskusje z geologami wykorzystujacymi
réwniez wyniki badan litologicznych, nie tylko z panstw
oSciennych m.in. A. Cepek, K. D. Meyer, A. Gaigalas, A.
Raukas, A. Dreimamis, ktérzy wysoko oceniali wyniki na-
szych prac, w czasie kolejnych kontaktow.

Dzigkuje J. Rzechowskiemu za udzielone mi informacje w
czasie przygotowywania tego artykutu, jak réwniez A. Batuk, a
takze W. Gogotkowi za komputerowe wykonanie mapki.
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