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Nowe dane 0 wgl~bnej budowie ukrainskich Karpat - geologiczna 
reinterpretacja regionalnych profili sejsmicznych 

Stepan-Orest Lizoon*, Christina Zayats* 

New data on deep structure of the Ukrainian Carpathians: 
geological reinterpretation of regional seismic profiles 

Summary. Complex interpretation of seismic and gravimetric 
data along three regional seismic profiles (Fig.l) gives a new 
picture ofthe deep structure ofthe Ukrainian Carpathians and 
the adjoining areas. In the autochthonous complex, the occur­
rence of deep fractures and the occurrence as well as the 
hipsometry and thickness of the Riphean-Mesozoic complex 
below the overthrust Carpathian nappes have been confirmed 
(Fig. 2). The implications are very important for the estimates 
of oil and gas prospective areas in the region. 

Kompleksowa interpretacja obserwacji geofizycznych­
zar6wno sejsmicznych, jak i grawimetrycznych - daje 
nowy obraz wglvbnej budowy Karpat Ukrainskich i przyle­
glych obszar6w. Implikacje tej interpretacji majq bardzo 
duze znaczenie dla oceny perspektyw ropogazonosnosci. 
Kr6tka prezentacja ostatnio uzyskanych wynik6w jest wlas­
rue celem niniejszego om6wienia. 

Dla cel6w niniejszej pracy zostaly przeanalizowane re­
gionalne profile transkarpackie R-I (boryslawski), R-II 
(stryjski) i R-III (pokucki) (ryc. 1), kt6re wczesniej byly 
opracowane metodq WSG (wsp6lny punkt glvbokosci) 
przez Zachodnio-Ukrainskq Ekspedycjv Geofizyczno-Po­
szukiwawczq. Ponadto wzivto pod uwagv wyniki glvbokie­
go sondowania sejsmicznego (GSS) i kompleksowej 
metody fal zalamanych (KMFZ) (Sollogub, 1978, 1993; 
Zayats, 1980). 

Nalezy przy tym zaznaczyc, ze na ryc. 2 nad powierzch­
niq nasunivcia seria allochtoniczna to utwory pal eo genu lub 
kredy. Nie do konca mozna bylo w spos6b pewny okreslic 
przynaleznosc stratygraficznq poszczeg6lnych czvsci w ob­
rvbie nasunivtego kompleksu, dlatego tez na ryc. 2 zazna­
czono tv przynaleznosc w przypadkach, kiedy jest ona 
wyznaczona w spos6b wiarygodny na podstawie charakteru 
pola sejsmicznego (dlugie stabilne osie synfazowosci, 
charakterystyczne dla serii menilit6w paleogenu plaszczo­
winy boryslawsko-pokuckiej albo strefy krosnienskiej; w 
strefie skibowej fazy te Sq w wivkszosci zwiqzane z utwora­
mi kredy g6mej lub kredy dolnej. 

Profil R-I 

Profil R -I przecina z SW na NE strefv krosnienskq i 
plaszczowinv skibowq oraz konczy siv w obrvbie plaszczo­
winy boryslawsko-pokuckiej (ryc. 1). 

W allochtonicznym kompleksie plaszczowin: skibowej 
i boryslawsko-pokuckiej na przecivciu profilu R-I zostaly 
stwierdzone faMy paleogenskie kompleksu fliszowego; nie­
kt6re z nich zawierajq zloza ropy i gazu. Najgkbiej wystv-
pujqce - rybnickie (6-7 km) - jest prawdopodobnie 
zwiqzane z kredowymi utworami autochtonu. 

W obrvbie plaszczowiny samborskiej, podstref krukie-
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nickiej i kosowsko-ugerskiej podloze mezo-ryfejskie zosta-
10 stwierdzone otworami wiertniczymi. Powierzchnia kom­
pleksu ryfejskiego w przecivciu profilu znajduje siv na 
poziomie od -4500 do -5000 m, natomiast jurajskiego - na 
-1500 do -2000 m. 

Podloze autochtoniczne zapadliska przedkarpackiego 
wedlug danych glvbokiego sondowania sejsmicznego na 
linii profilu znajduje siv kola Boryslawia na poziomie -7200 
m i zanurza siv w kierunku SW na poziom -8800 m kolo 
Jasienicy. Dalej glvbokosc zalegania zmniejsza siv do -6 km do 
-7 km w strefie krosnienskiej na SW od Karpat Bukowinskich. 

Wedlug wynik6w GSS (Zayats, 1980), od dawna znana 
gazonosna strefa bi1cze-wolicka ciqgnie siv na SE pod Kar­
patami Pokuckimi az do rozlamu krakowiecko-wierchowm­
skiego. Miqzszosc osad6w mezo-paleozoicznego kompleksu 

o 20 40km 

RUM U N A 

Ryc. 1. Schemat tektoniczny ukrairiskich Karpat: I - strefa bil­
cze-wolicka (a - podstrefa kosowsko-ugerska, b - podstrefa 
krukenicka), Il - plaszczowina samborska, III - plaszczowina 
boryslawsko-pokucka, IV - plaszczowina skibowa, V - strefa 
krosnieriska; 1-5 - rozlamy wgkbne (1 - Rawy Ruskiej, 2-
Gorodka, 3 - krakowiecko-wierchowiriski, 4 - przedkarpacki, 5 
- uzocki) 
Fig. 1. Scheme of tectonic units in the Ukrainian Carpathians: I­
Bilche-Volytsa zone (a - Kosiv-Ugersko subzone, b - Kruke­
nits subzone), Il - Sambir Nappe, III - Boryslav-Pokuttya 
Nappe, IV - Skiba Nappe, V - Krosno Zone, 1-5 - deep 
fractures (1- Rawa Ruska, 2 - Gorodok, 3 - Krakovets-Verk­
hovyna, 4 - Forecarpathian, 5 - Uzhotsk) 
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Rye. 2. Przekr6j geologiczny-sejsmiczny wzdluz linii R-II; 13 - jura g6rna, KI - kreda dolna, K2 - kreda g6rna, P - paleogen, 
PI - paleogen dolny, P2 - paleogen g6rny,PR3 - ryfej, Pz - paleozoik 
Fig. 2. Geological-seismic cross-section along the line R-II; J3 - Upper Jurassic, KI - Lower Cretaceous, K2 - Upper Cretaceous, 
P - Paleogene, PI - Lower Paleogene, P2 - Upper Paleogene, PR3 - Riphean, pz - Paleozoic 

perspektywicznego zwi~ksza si~ mi~dzy rozlamami Rawy 
Ruskiej i krakowiecko-wierchowinskim od 2 do 5 km, a 
takZe od 1 do 3 km na SE koncu podstrefy kosowsko-uger­
skiej. N alezy oczeki wae, ze erozyjny charakter powierzchni 
mezo-paleozoiku, potwierdzony wierceniami i dokladn'! 
sejsmik,!, z rozwojem paleodolin i wci~e, wyst~pow i ostan­
cow, z ktorymi S,! zwi,!zane pulapki w~glowodorow w tej 
strefie, b~dzie zaznaczae sk takze pod nasuni~ciem Karpat. 

Tym samym perspektywy poszukiwan nowych zloz w 
autochtonie Karpat S,! zwi,!zane z kompleksem mezo-paleo­
zoicznym i pulapkami, analogicznymi do stwierdzonych w 
podstrefie kosowsko-ugerskiej . Gorska budowa bajkalidow 
(grz~da lezajsko-dobrudzska) ci'!gnie si~ pod plaszczowin,! 
skibow,! Karpat mi~dzy wgl~bnymi rozlamami: krakowiec­
ko-wierchowinskim i uzockim. Najwyzszy poziom dzisiej­
szego wyst~powania okresla si~ na -3 do -5 km w podstrefie 
krukienickiej. Osiowa cz~se zostala opuszczona wzdluz 
wgkbnego rozlamu przedkarpackiego na poziom -8 km na 
NW i -12 km w srodkowej cz~sci strefy skibowej. 

W obr~bie platformy zachodnioeuropejskiej na profilu 
wyrainie sledzi si~ fal~ sejsmiczn,! - powierzchni~ przedry­
fejskiego fundamentu krystalicznego na poziomie -10 do 
-20 km. Gomoproterozoiczny kompleks rozni si~ wsrod 
utworow osadowych brakiem wszystkich dlugich fal sejs­
micznych.!ch ilose rosnie w utworach kambryjskich i staje 
si~ stala zwlaszcza w poziomach jury i kredy. Ostro rysuje 
si~ strefa rozlamu gorodzkiego i zmiany zalegania poziomow 
w zwi,!zku z przejsciem do zapadliska przedkarpackiego. 

W podstrefie kosowsko-ugerskiej najbardziej ostrymi 
osiami synfazowosci fal spr~zystych cechuje si~ kompleks 
utworow sarmatu, powierzchnia poziomu gipsowo-anhy­
drytowego i utwory jury gomej i srodkowej. W serii utwo­
row dolnojurajskich synfazowych impulsow sejsmicznych 
praktycznie brak. Niektore obserwuje si~ w utworach kam­
bru. Mi'!zszose kompleksu gomoproterozoicznego rosnie 
tarn, gdzie nie obserwuje si~ poziomow sejsmicznych. Po­
ziom sejsmiczny, powi,!zany z powierzchni,! fundamentu 
przedryfejskiego, rejestruje si~ na poziomie -12 do -15 km. 
W kierunku SW gl~bokose poziomu zwi~ksza si~ i wycho­
dzi poza granice przekroju czasowego 6 sek. 

Ostra strefa rozlamu krakowieckiego swiadczy 0 przej­
sciu profilu R-I do podstrefy krukienickiej i plaszczowiny 

samborskiej. Tu wyrainie zaznacza si~ powierzchnia pozio­
mu gipsowo-anhydrytowego, poziomy dolnego sarmatu i 
linia podstawy nasuni~cia utworow stebnickich. W dolnej 
cz~sci nasuni~tego kompleksu obserwuje si~ ich faldy. 
Utwory masywu lezajskiego (ryfeidy) na przekroju czaso­
wym S,! wyrazone seri'! niem,!. 

Rozlam przedkarpacki na przekroju czasowym zazna­
cza si~ ostrym zakonczeniem charakteru sejsmicznego po­
ziomu gipsowo-anhydrytowego. W autochtonicznej cz~sci 
przekroju obserwuje si~ kontakt roznych pol pod wzgl~dem 
charakterystyki zapisu sejsmicznego: maloinformatyw­
nych, nalez'!cych do plaszczowiny samborskiej, i z dodat­
kowymi oddzielnymi cz~sciami fal sejsmicznych, jakie S,! 
zwi,!zane z faldami paleogenskimi fliszowego kompleksu 
plaszczowiny boryslawsko-pokuckiej. Cechy pola sejsmi­
cznego pozwalaj'! sledzie dlugose plaszczowiny borysla­
wsko-pokuckiej na przekroju sejsmicznym az do jego 
zakonczenia 20 km na SW. 

Poziomy sejsmiczne, ktore mozna by powi'!zae z powie­
rzchni,! podloza, pod plaszczowin'! boryslawsko-pokuck,! 
stwierdza si~ na poziomie -7 do -8 km. Miejscami mozna 
oczekiwae podniesienia albo wyst~pu w powierzchni pod­
stawy autochtonu,jednakze obraz falowy w obr~bie podnie­
sien nie jest ostro wyrazony. Obecnose dodatkowych 
ci'!glych faz sejsmicznych pozwala oczekiwae na powierz­
chni wyst~pow utworow fliszowych (?) albo mezozoicznych. 

Dalej na SW brak jest informacji z gomej cz~sci prze­
kroju geologicznego, gdzie stwierdza si~ elementy pod pa­
leogenskimi faldami strefy krosnienskiej. Obserwuje si~ 
niektore fragmenty impulsow synfazowych, ktore cechami 
nie mozna odniese do powierzchni autochtonu. Prawdopo­
dobnie dolna cz~se przekroju reprezentuje gruby kompleks 
utworow kredowych. 

Wzdluz profilu na SW od otworu Borynia falowy obraz 
znacznie si~ zmienia od poprzedniego i swiadczy 0 podlozu. 
Odbicia na gl~bokosci -6 do -7 km mog'! bye rownowazne 
z powierzchni,! autochtonu strefy krosnienskiej. 

Profil R-II 

Regionalny transkarpacki profil sejsmiczny R-II, 0 dlu­
gosci ponad 80 km, id'!cy przez miej scowosci Stryj, Skole i 
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Slawskie, przecina z NE na SW stref~ bilcze-wolickq (pod 
plaszczowinq samborskq), plaszczowin~ boryslawsko-po­
kuckq zapadliska przedkarpackiego, plaszczowin~ skibowq 
i ciqgnie si~ 20 km w obr~bie strefy krosnienskiej sfaldowa­
nych Karpat (ryc. 1, 2) . 

Przedalpejski fundament Karpat opuszcza si~ od pozio­
mu -1 km do -2 km. Na tym obszarze profil ciqgnie si~ 
wzdluz paleodoliny, gdzie na przedneogenskq powierzchni~ 
wychodzq utwory poziomu gipsowo-anhydrytowego, kre­
dowe i jurajskie. 

Na przekroju czasowym regionalnego profilu R-II otrzy­
mane nOWq, chociaz nie zawsze jednoznacznq informacj~ 0 

zaleganiu przedneogenskiego podloza zapadliska przedkar­
packiego i sfaldowanych Karpat, jego hipsometrii i elemen­
tach tektoniki. Przesuwajqc si~ z NE na SW powierzchnia 
mezozoicznych utworow stopniowo obniza si~ od -1 km w 
rejonie Stryja do -2 km w strefie rozlamu przedkarpackiego, 
zanurza si~ pod plaszczowin~ samborskq (nasuni~cie steb­
nickie) i tworzy lokalne podniesienia, paleowyst~py i paleo­
wci~cia, ktore wyrainie widac na refleksach dynamicznych 
od poziomu gipsowo-anhydrytowego, oblekajqcego wszy­
stkie nierownosci powierzchni mezozoicznej. Miqzszosc 
utworow mezozoicznych wynosi 400-1000 m. 

Przez strefy rozlamow: przedkarpackiego i krakowiec­
ko-wierchowinskiego fundament mezo-paleozoiczny obni­
za si~ napoziom 6 km i wi~cej, gdzie brak utworow 
mezozoicznych. Sqdzqc po charakterze zapisu sejsmiczne­
go, uskoki te pojawiajq si~ dalej na SW, tworzqc podniesie­
nia fundamentu pod plaszczowinq boryslawsko-pokuckq. 
Nalezy wszakze zastrzec, ze te twierdzenia majq charakter 
hipotezy, poniewaz Sq oparte wylqcznie na porownaniach 
charakteru zapisu sejsmicznego. 

Dalej na SW za wgl~bnym rozlamem (szewczenko­
wskim?) podloze przedalpejskie opuszcza si~ na poziom 12 
km. Za wgl~bnym rozlamem uzockim, na granicy kontaktu 
strefy krosnienskiej i strefy skibowej, podnosi si~ on na 
poziom -7 do -8 km; mozna tu dopuscic obecnosc utworow 
jurajskich. 

W poblizu profilu i bqdi na ich liniach ( ryc. 1) Sq 
polozone wiercenia Witla 1 i Borynia 1 w strefie krosnien­
skiej, a takze kilka wiercen w obr~bie plaszczowin: skibowej 
i boryslawsko-pokuckiej, jednakze zadne z nich nie osiqga 
podloza Karpat. Wyjqtkiem Sq wiercenia w okolicach Lopu­
szna (Karpaty Pokucko-Bukowinskie), gdzie stwierdzono 
autochtoniczne utwory trzeciorz~dowe i mezozoiczne (Bu­
derkevich i in., 1985). 

Profil R -III 

Na pokuckim odcinku przekroju poziomy sejsmiczne 
obserwuje si~ na poziomie -4 km do -8 km, co odpowiada 
autochtonowi. Wyst~pujq tu utwory paleozoiku,jury, kredy 
i paleogenu, zanurzajqce si~ w kierunku SW. Obecnosc 
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rozlamow, wsrod ktorych dominuje rozlam przedkarpacki, 
okresla blokowy charakter tektoniki. W pokrywie autochto­
nu wyroznia si~ szereg faldow antyklinalnych, typu struktu­
ry lopuszanskiej. Mozna przyjqc, ze ukladajq si~ one w 
pasma 0 kierunku karpackim. 

Podsumowanie 

W rezultacie interpretacji sejsmicznych otrzymano no­
we informacje 0 mozliwej hipsometrii fundamentu mezo­
paleozoicznego, uskokach i blokowej budowie autochtonu 
wzdluz profilow R-I, R-II i R-III. Oprocz tego profile do­
starczyly informacji 0 budowie kompleksu allochtoniczne­
go oraz autochtonicznego, ktore Sq bardzo interesujqce z 
punktu widzenia perspektyw ropogazonosnosci. 

Mozliwe, iz na sklonach grz~dy na odcinkach opuszcza­
nia mozna spodziewac si~ miqzszych utworow mezo-paleo­
zoiku i ich ostancow. Dlatego w podlozu kompleksu 
allochtonicznego pod plaszczowinami: boryslawsko-po­
kuckq i samborskq, na SW od rozlamow: przedkarapckiego 
i krakowiecko-wierchowinnego mozna oczekiwac zarowno 
utworow mezo-paleozoicznych, jak i ryfejskich. Obecnosc 
utworow mezo-paleozoicznych b~dzie zalezec od hipsome­
trii podstawy pokrywy karpackiej i powierzchni bajkalidow. 
Podniesienia odcinkow powierzchni przedalpej skiej pods ta­
wy Karpat (podstawy nasuni~cia karpackiego) nalezy tra­
ktowac jako perspektywiczne dla zloz w~glowodorow. W 
granicach tych odcinkow nalezy wykonac dokladniejsze bada­
nia sejsmiczne lqcznie z wierceniami parametrycznymi. 

Potwierdzono obecnosc w autochtonie wgl~bnych roz­
lamow oraz wyst~powanie kompleksu mezo-ryfejskiego 
pod Karpatami, okreslono jego hipsometri~ i miqzszosc. 
Dokladny charakter budowy i wyst~powania mezo-paleo­
zoicznego oraz ryfejskiego podloza pod Karpatami zaslugu­
je na dalsze badania. N a podstawie uzyskanych informacji 
mozna b~dzie przedstawic schemat przedalpejskiego podlo­
za Karpat biorqc pod uwag~ szczegoly hipsometrii oraz 
budowy geologicznej, prognozowac rozszerzenie oraz roz­
woj jej elementow. 
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