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Semilamprofir minettopodobny z doliny Szklarki kolo Krakowa

Marek Muszynski*, Jerzy Czerny*

Obecnos¢ licznych okruchéw biatego porfiru kwarco-
wego w dolinie Szklarki koto Krakowa (ryc. 1), ponizej
(z biegiem potoku) znanego od dawna odstonigcia porfiru
koto bytej granicy Krélestwa Polskiego, zasygnalizowat
Bolewski (1938), powotujac si¢ na ustng informacj¢ dr E.
Panowa. Rozpoznanie geologiczne tego miejsca (okoto 200
m na NE od zabudowan pstragarni), dokonane w kilkanascie
lat p6zniej przez Koztowskiego (1955) wykazato, ze okru-
chéw tych dostarczyla skata wulkaniczna tworzaca sill
0 migzszosci okoto 1,8 m i rozciaggtosci co najmniej 200 m,
tkwiacy wsréd wapieni turneju. Skale t¢ na podstawie cech
makroskopowych, Koztowski (op. cit.) okreslit jako ,,wybit-
nie kwarcowy porfir”’, zwracajac jednak uwage na nietypo-
wa — jak na skate kwasna — forme wystepowania. Celem
wyjasnienia pozycji systematycznej tej skaty poddano ja
badaniom mikroskopowym (w §wietle przechodzacym 1i
odbitym) oraz analizom rentgenograficznym i chemicznym.
Materiat do badani pobrano z rumoszu u podnéza lewego
zbocza doliny, aktualnie bowiem skata nie odstania si¢ na
powierzchni. Wstepne wyniki tych prac prezentuja Muszyn-
ski i Pieczka (1996).

Cechy strukturalno-teksturalne i skiad mineralny

Struktura badanej skaly jest seryjno-porfirowa, ze zde-
cydowanie dominujacym wsréd fenokrysztatéw flogopitem
i pseudomorfozami po tym minerale (tab. 1). Oprécz flogo-
pitu w grupie fenokrysztaléw byly ponadto obecne inne
mineraly maficzne, przypuszczalnie pirokseny i oliwin,
aktualnie reprezentowane wylacznie przez pseudomorfozy.
Podrzednie towarzysza im apatyt oraz kwarc. Warto podkre-
sli¢, ze wsréd fenokrysztatéw brak skaleni, jak réwniez
pseudomorfoz po tych mineratach.

Rozmiary fenokrysztatéw flogopitu sa silnie zréznico-
wane — wahaja si¢ od ok. 0,04 mm do 1,0 mm, wyjatkowo
dochodzac do ok. 6,0 mm. Obserwuje si¢ w nich wrostki
magnetytu i apatytu. Niezmienione blaszki flogopitu wyka-
zuja intensywny pleochroizm: o — bladozéttozielony do
prawie bezbarwnego, =y — oliwkowobrunatny. Zwraca
uwage — wiasciwy dla tego mineralu — wyraznie jasniej-
szy odciert barw pleochroicznych (zwlaszcza dla y) w po-
réwnaniu z biotytami porfiréw okolicy Krzeszowic.
Hipauto- i automorficzne blaszki flogopitu (ryc. 2, 3) sa w
réznym stopniu zopacytyzowane, a wigksze fenokrysztaty
— wyraZnie skorodowane magmowo. Bywaja one tez zaste-
powane — niekiedy az do powstania catkowitych pseudomor-
foz — przez weglany, mineraty ilaste oraz nieprzezroczyste 1
przeswiecajace brunatno zwiazki zelaza i tytanu.

Pseudomorfozy po piroksenach maja analogiczny skitad
mineralny i rozmiary, jak pseudomorfozy po flogopicie lecz
odmienne zarysy — niekiedy wyraZnie oSmioboczne (ryc. 4).
Spotykane sa réwniez pseudomorfozy o pokrojach wiasciwych
dla krysztatlow oliwinu.

Nieliczne fenokrysztaty kwarcu, ktére zapewne nalezy
traktowac jako ksenokrysztaly, osiagaja wielko$¢ do okoto
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10,0 mm. Sa silnie skorodowane, o zarysach przewaznie
owalnych lub wrecz okragtych, wygaszaja Swiatto jedno-
stajnie, nie zawieraja wrostkéw. Obserwuje si¢ tez czgscio-
wo ostrokrawedziste odtupki wczesniej obtopionych ziarn
tego mineratu (protoklaza) (ryc. 5).

Stupki apatytu (ryc. 6, 7) maja zréznicowane rozmiary
(0d 0,03 mm do 1 mm dtugosci), a ich elongacja zmienia si¢
w zakresie 1:2-1:18. Sa one wyksztatcone auto- i hipau-
tomorficzne; niektére ulegty protoklazie. Czg¢sto zawieraja
one anizotropowe wrostki, przypuszczalnie cyrkonu.

Glownymi sktadnikami mikrokrystalicznego tta skalne-
go sa skalenie, reprezentowane wytacznie — na co wskazuja
jednoznacznie wyniki badar rentgenograficznych (ryc. 8)
— przez odmiany potasowe. Ich stan strukturalny, okreslo-
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Rye. 1. Schematyczna mapa podloza czwartorzedu w okolicy
dolnego biegu Szklarki (na podstawie nie publikowanych materia-
16w I. Felisiaka): C— karbon, D —dewon, J — jura), z zaznaczona
lokalizacja (wg Koztowskiego, 1955) badanych semilamprofiréw
(S) koto pstragarni (Ps) oraz porfiru koto dawnej granicy Krélestwa
Polskiego (P)

Tab. 1. Wyniki analiz planimetrycznych semilamprofiru
z doliny Szklarki (% obj.)

Skiadniki Probkal | Prébka?2

Fe- |kwarc + 0,2
Ef_’y biotyt 7,3P 7,3
szta- |pseudomorfozy po piroksenach i 29 4,7
ty oliwinach (?)

apatyt 0,5 0,4

mineraly nieprzezroczyste (magnetyt, + 0,3

goethyt, leukoksen)
Ciasto skalne 76,5 81,8
Skupienia kwarcu, kalcytu i adularu 12,8 53
Razem 100,0 100,0

P sktadnik czesciowo przeobrazony
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Rye. 2. Hipautomorficzne blaszki flogopitu w semilamprofirze z

doliny Szklarki. Mikroskop polaryzacyjny. Polaroidy réwnolegte

. ‘;“‘!
"\ 5 il
e
" .
N s
o
_’!I M
¥ o
EPC R . -
i .
Y, 4 Ve,
. p -
0,1 mm i 1h . W N <SS KR e

Ryec. 3. Automorficzna blaszka flogopitu w semilamprofirze z
doliny Szklarki. Mikroskop polaryzacyjny. Polaroidy réwnolegte
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Ryc. 4. Pseudomorfoza po fenokrysztale piroksenu, o nieco zde-

formowanych o§miobocznych zarysach, w semilamprofirze z do-
liny Szklarki. Mikroskop polaryzacyjny. Polaroidy réwnolegte
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Ryc. S. Fragment obtopionego ksenokrysztatu kwarcu w semi-
lamprofirze z doliny Szklarki. Mikroskop polaryzacyjny. Polaroi-
dy réwnolegle

0,1 mm :‘ »

Ryc. 6. Hipautomorficzne stupki apatytu (A), z ktérych wigkszy
jestzrosniety zhipautomorficzna blaszka flogopitu, w semilampro-
firze z doliny Szklarki. Mikroskop polaryzacyjny. Polaroidy réw-
nolegte

Rye. 7. Sprotoklazowany stupek apatytu w semilamprofirze z do-
liny Szklarki. SEM
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ny dla dwéch prébek metoda Wrighta (1968) —
na podstawie reflekséw: 2@¢, ko (060) = 41,70°;
41,70° 1 (204) = 50,80°; 50,90° — jest posredni
miedzy ortoklazem a sanidynem. Ziarna tych
mineraléw nie przekraczaja 0,03 mm wielkosci,
sa wyksztatcone ksenomorficznie lub jako niefo-
remne, krétkie tabliczki. Utozenie tych ostatnich
oraz blaszek flogopitu, nadaje miejscami skale
stabo wyrazona teksture fluidalng. Wsr6d skaleni
tla wystepuja podrzednie kwarc, flogopit, apatyt,
substancja ilasta, mineraty weglanowe oraz —
wyksztatcone w formie subtelnego pytu — mine-
raty nieprzezroczyste: magnetyt, goethyt i leuko-
ksen. W tle skaty wystepuja ponadto impregnacje
oraz skupienia wtérnego kwarcu /lub weglanow
— roéznoksztaltne, o zr6znicowanej wielkosci i
ostrych lub rozmytych granicach. Na obrzezach
niektérych z nich, stanowiacych wyrazne wypet-
nienia mikrokawern, obserwuje si¢ skaleri potaso-
wy typu adularu. Cechy kwarcu w catosci
omawianych form wskazuja, ze czgsciowo po-
wstal on z przekrystalizowania chalcedonu.

Badania rentgenograficzne (ryc. 8) wykaza-
ly, ze stwierdzone w badanej skale mineraty we-
glanowe sa kalcytem, natomiast substancja ilasta
sktada sie z kaolinitu oraz smektytéw (montmo-
rillonit-Na i -Ca).

W omawianej skale obserwuje si¢ ponadto
drobne, do 2 cm wielkosci, ksenolity otaczaja-
cych wapieni. Jak wynika z obserwacji Kozto-
wskiego (1955) koncentruja si¢ one w spagowej
1 stropowej czegsci intruzji.

pr2
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Skiad chemiczny
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Ryc. 8. Dyfraktogramy rentgenowskie semilamprofiréw z doliny Szklarki: A
— apatyt, C — kalcyt, F — flogopit, K — kaolinit, Mt — montmorillonit, Or

— ortoklaz, Q — kwarc
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Ryec. 9. Diagram pajeczy semilamprofiru z doliny Szklarki (krop-
ki). Dla por6wnania — typowa skata kwasna z okolicy Krzeszowic
—porfirzMigkini (kwadraty). Zawartosci pierwiastkéw znormali-
zowano do chondrytu (Thompson, 1982)
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Badana skata pod wzgledem sktadu chemicz-
nego (tab. 2) jest wyraZnie odmienna od porfir6w
(ryodacytéw) okolicy Krzeszowic (por. Czerny
& Muszyniski, 1997). W zakresie pierwiastkow
gléwnych zwraca uwage bardzo wysoka zawar-
to$¢ potasu, przy jednoczesnie niskim udziale sodu
oraz podwyzszonychilosciach tytanui fosforu. Pod
wzgledem zawartosci pierwiastkéw §ladowych
opisywana skata wyrdznia si¢ zasobnoscia w Rb, LREE, Th,
U, Zr i Hf, a rownoczesnie niskimi udzialami HREE, Nb
oraz SriBa (ryc. 9). Nietypowe — jak na skatg stosunkowo
bogata w SiO, — sa ilosci pierwiastkéw dopasowanych: Cr,
Ni, Co, V i Sc. Zasobnos$¢ w te sktadniki jest spdjna z obe-
cnoscia pseudomorfoz po fenokrysztatach piroksendw i oli-
winu oraz sugeruje ptaszczowe pochodzenie magmy
macierzystej badanej skaty. Ponadto, warto odnotowac pod-
wyzszone zawarto$ci Cu, As i Sb.

Podsumowanie i wnioski

Cechy strukturalne, w zestawieniu ze sktadem mineral-
nym i chemicznym badanej skaty, pozwalaja ja klasyfiko-
waé — zgodnie z systematyka skat grupy lamprofiréw
(Wimmenauer, 1973) — jako semilamprofir minettopodob-
ny. Diagnostyka ta wydaje si¢ by¢ jednoznaczna, mimo
zmodyfikowania pierwotnego sktadu mineralnego i chemi-
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Tab. 2. Sklad chemiczny semilamprofiru z

doliny Szklarki
Skiadniki Probkal | Prébka2

[% wag.]

Si0, 66,45 64,60
TiO2 0,69 0,77
AlO3 12,88 15,77
Fe,03 2,43 1,93
FeO 0,15 0,17
MnO 0,022 0,04
MgO 1,14 0,86
CaO 2,21 1,00
Na;O 1,14 2,10
K20 9,68 10,47
P05 0,53 0,70
H20 () 0,22 0,27
H20 (+) 1,32 1,44
Straty praz. 0,93 0,29
Suma 99,79 100,11
[ppm]

Rb 150

Cs 3,0

Ba 557

St 222

Ta <0,5

Nb 10

Hf 11,0

Zr 317

Y 18

Th 37,0

U 4,0

La 130,0

Ce 220

Nd 90

Sm 14,0

Eu 23

Tb <0,5

Yb 1,0

Lu 0,15

Be <2

Cr 120

Ni 62

Co 16

Sc 10

A% 123

Cu 103

Pb 10

Zn 72

Cd <0,5

Mo L2

As 22,0

Sb 43

Ag 0,4

Au (ppb) <3

cznego skaty przez procesy hydrotermalne i wietrzeniowe:
silifikacje, adularyzacje, kalcytyzacje i argilityzacje.

Typowa dla lamprofiréw grupy minetty jest bowiem
porfirowa struktura skaty, z flogopitem jako podstawowym
mineratem grupy fenokrysztaléw oraz dominacja skalenia
potasowego w sktadzie mineralnym i jednoczesne ograni-
czenie jego wystepowania do tta skalnego. Wiasciwe lam-
profirom (Thorpe i in., 1986; Bergman, 1988) s3 réwniez
zawarto$ci szeregu niemobilnych pierwiastkéw §ladowych,
a w szczegdlnosci wysokie udziaty LREE, Th, U, Zr i Hf,
przy réwnoczesnej zasobnosci omawianej skaty w Cr, Ni,
Co, V i Sr. Nietypowe, jak na lamprofiry wzbogacenie
w SiO, oraz niskie zawartosci takich sktadnikéw mobilnych
jak SriBa (a wéréd pierwiastkéw gtéwnych sodu, wapnia i
magnezu), thumaczy¢ mozna zmianami metasomatycznymi,
jakim skata ta niewatpliwie podlegata na etapie pomagmo-
wym. Wsréd nich najwigkszy wptyw miaty zmiany zblizone
w swym charakterze do kalifikacyjnych przeobrazen obser-
wowanych w innych skatach magmowych okolicy Krzeszo-
wic (Muszyniski & Pieczka, 1996). Zmiany te, polegajace
glownie na adularyzacji sktadnikéw ciasta skalnego, na
poziomie sktadu chemicznego przejawily si¢ zubozeniem
opisywanej skaly w Na,O, CaO, SriBa, przy jednoczesnym
jej wzbogaceniu w K0 i Rb. Wskutek powyzszego, zawar-
to$¢ KyO jest w omawianym semilamprofirze wyzsza niz
w innych skatach lamprofirowych obszaru $§lasko-krako-
wskiego (por. Heflik i in., 1992).

Dolina Szklarki jest zatem kolejnym — po opisanych
uprzednio ponad dwudziestu (Ryka, 1974; Heflikiin., 1992)
— miejscem wystgpowania w obszarze §lasko-krakowskim
skatl grupy wapniowo-alkalicznych lamprofiréw i jedno-
czes$nie, jak dotychczas jedynym — w okolicy Krzeszowic.
Wystapienia lamprofiréw (semilamprofiréw) w obszarze
Slasko-krakowskim (Heflik i in., 1992 — fig. 1) podkreslaja
przebieg strefy dyslokacyjnej Krakéw—Lubliniec, biegnacej
wzdtuz granicy blokéw matopolskiego i gdérnoslaskiego
(Zaba, 1996) oraz $wiadcza o znaczne]j glebokosci rozta-
moéw w tej strefie.

Praca byta sponsorowana przez Akademie Gérniczo-Hutnicza
w Krakowie (umowa AGH nr 10.140.111).
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